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Informacgoes de Seguranca

Informacgoes de Seguranca

Leia e siga todas as instrucdes de seguranca contidas neste manual com precisao, a fim de evitar
condigcdes de operagao inseguras, danos ao patrimoénio, ferimentos pessoais, ou morte.

Simbolos de seguranca neste manual
A Perigo

Indica uma situacao iminentemente perigosa que, se ndo for evitada, resultard em ferimentos
graves ou morte.

/\ Atencéo

Indica uma situacao potencialmente perigosa que, se nédo for evitada, pode resultar em
ferimentos ou morte.

@® Cuidado

Indica uma situagao potencialmente perigosa que, se nédo for evitada, pode resultar em
pequenos ferimentos ou danos ao patrimonio.

Informacoes de Seguranca

A Perigo

e Nao abra a tampa do equipamento quando estiver ligado ou em funcionamento. Da mesma
forma, ndo opere o inversor enquanto a tampa estiver aberta. A exposicdo de terminais de
alta tensdo ou area de carga ao ambiente externo pode resultar em choque elétrico. Nao
remova tampas ou toque as placas de circuito interno (PCBs) ou contatos elétricos no
produto quando a alimentacdo estiver ligada ou durante a operacdo. Fazer isso pode
resultar em ferimentos graves, morte ou danos materiais sérios.

e Nao abra a tampa do equipamento mesmo quando a alimentac¢ao do inversor estiver
desligada, a menos que seja necessario para manutencao ou inspecdo regular. Abrir a tampa
pode resultar em choque elétrico mesmo quando a fonte de alimentacéo estiver desligada.

e O equipamento pode ser mantido energizado durante muito tempo apés a alimentacao ter
sido desligada. Use um multimetro para garantir que ndo haja tensao antes de trabalhar no
inversor, no motor ou no cabo do motor.
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/\ Atencdo

Este equipamento deve ser aterrado para uma operagdo segura e correta.

Nao forneca energia a um inversor com defeito. Se vocé achar que o inversor estd com
defeito, desconecte a fonte de alimentacdo e providencie o reparo do inversor por um
profissional.

O inversor fica quente durante a operacdo. Evite tocar o inversor até que esfrie para evitar
queimaduras.

Nao permita que objetos estranhos, como parafusos, aparas de metal, detritos, dgua ou éleo,
entrem no interior do inversor. Permitir objetos estranhos dentro do inversor pode causar o
mau funcionamento do inversor ou resultar em incéndio.

Nao opere o inversor com as maos molhadas. Isso pode resultar em choque elétrico.
Verifique as informacgdes sobre o nivel de protecao para os circuitos e dispositivos.

Os seguintes terminais e dispositivos de conexdo sdao o Nivel de Protecao 0. Isso significa que
o nivel de protecao do circuito depende do isolamento basico. Se ndo houver isolamento
basico ou tiver falhado, pode ocorrer choque elétrico. Ao instalar ou conectar os terminais e
dispositivos de conexdo, tome a mesma a¢ao de protecdo que para a fiacdo de energia.

- Entrada multifuncional: P1-P7 para modelos IP20, P1-P5 para modelos IP66, CM
- Entrada de Frequéncia Analdgica: VR, V1, 12, Tl

- Funcao de Seguranca: SA, SB, SC

- Saida Analdgica: AO, AO2 [modelo 0034 apenas], TO

- Saida Digital: Q1, EG, 24, A1/C1/B1, A2/C2 [modelo 0034 apenas]

- Comunicacao: S+/5-/5G

- Ventilador

O nivel de protecao deste equipamento (inversor) é o nivel de Protecao Elétrica 1.

Cuidado

Nao modifique o funcionamento interno do inversor. Fazer isso anulara a garantia.

O inversor foi projetado para operacéo trifasica do motor. Nao use o inversor para operar um
motor monofasico.

Nao coloque objetos pesados sobre os cabos elétricos. Fazer isso danificara o cabo e
resultard em choque elétrico.
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A corrente de curto-circuito potencial maxima permitida na conexao de alimentacao de entrada é
definida em IEC 60439-1 como 100 kA. Dependendo do MCCB selecionado, a série SINUS H é
adequada para uso em circuitos capazes de fornecer um mdaximo de 100 mm de amperimetros

simétricos RMS na tensdo nominal maxima do conversor. A tabela a seguir lista o MCCB

recomendado para amperes simétricos RMS.

ABB Tmax |LSIS Susol LSIS Metasol
Tensao de TIB160 UTE100 UTS150 ABS33c [(ABS53c|ABS63c |ABS103c
Trabalho (B/C/N) [KA] |(E/N) [KA] [(N/H/L)[KA] |[kA] [kA] [kA] [kA]
240V(50/60Hz) [25/40/50 50/65 65/100/150 (30 35 35 85
480V(50/60Hz) |8/10/15 25/35 35/65/100 |7,5 10 10 26
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Tabela de Referéncia Rapida

Tabela de Referéncia Rapida

A tabela a seguir contém situacdes frequentemente encontradas pelos usuarios ao trabalhar com
inversores. Consulte as situacdes tipicas e praticas da tabela para localizar rapidamente e

facilmente as respostas as suas perguntas.

Situagao ‘ Referéncia

Eu quero executar um motor nominal ligeiramente mais alto do que a

. . . . 275
capacidade nominal do inversor. P22
Eu quero configurar o inversor para comecar a funcionar assim que a fonte 139
de alimentacéo for aplicada. P 122
Eu quero configurar os parametros do motor. p. 204
Eu quero configurar o controle vetorial sem sensor. p.207
Parece haver algo errado com o inversor ou com o motor. p-294, p. 404
O que é o ajuste automatico? p. 204
Quais sao os comprimentos de fiacdo recomendados? p-294, p. 404
O motor estd demasiadamente barulhento. p.239
Eu quero aplicar controle PID ao meu sistema. p. 196
Quais sao as configuragdes padrdes para os terminais multifuncionais P1-P7 59
(modelos IP20) ou P1-P5 (modelos IP66)? P21
Eu quero visualizar todos os parametros que modifiquei. p. 248
Eu quero revisar os histéricos de falhas e avisos recentes. p.-370
Eu quero mudar a frequéncia de operacédo do inversor utilizando um 81
potencidometro. p-cL
Eu quero instalar um medidor de frequéncia utilizando um terminal

o p.53
analdgico.
Eu quero visualizar a corrente de alimentacdo para o motor. p.84
Eu quero operar o inversor utilizando configuracao de velocidade de varias

p. 131

etapas.
O motor esquenta demais. p.273
O inversor esta demasiadamente quente. p.282
O ventilador de arrefecimento ndo funciona. p.410
Eu quero trocar os itens monitorados no teclado. p. 269
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ENERTRONICA GROUP Instalagéo do Inversor

1. Preparacao da Instalacao

Este capitulo fornece detalhes sobre a identificacdo do produto, os nomes das pecas, a instalacdo
correta e as especificacdes do cabo. Para instalar o inversor corretamente e com seguranca, leia
cuidadosamente e siga as instrucoes.

1.1 Identificacao do Produto

O Inversor SINUS H é fabricado em uma linha de grupos de produtos com base em capacidade de
acionamento e especificagcdes de fonte de alimentacdo. O nome e as especificacdes do produto
estdo detalhados na placa de classificacdo. A ilustracdo na pagina a seguir mostra o local da placa
de caracteristicas. Verifique a placa de caracteristicas antes de instalar o produto e certifique-se de
gue o produto atenda aos seus requisitos. Para mais especificacdes detalhadas do produto, vide
1.1 Especificacdo de Entrada e Saida na pagina 416.

Nota

Verifique o nome do produto, abra a embalagem e confirme se o produto nao apresenta
quaisquer defeitos. Entre em contato com o fornecedor no caso de problemas ou questdes sobre
o produto.

E195081 c o
US LISTED
INI[) CONT, EQ, N990

" See Manual for Proper Installation.” ( €
" Use In a Pollution Degree 2 Environment.”

SINUS H Series

== Tipo de Inversor
MODEL | SINUS H 0000 ~~~~ -
CODE | ZZOOTXXXX < p== Codigo .
INPUT AC1/3PH 200-230V 50/60Hz < k== Poténcia Nominal de
OUTPUT | AC3PH O-INPUT V 0-400Hz 2.5A DISKVA e pam Entrada

RO AR LA e e

nci rren
EEQESACDE poténcia de corrente
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SINUS 0001 47 B A2 K 2

Identificacao do Produto
Dimen Poténciade

Codi Dimensa 4o Entrada Freio Filtro Teclado Gabinete
go olP20

IP66

0001| 0,4 | EuA | nid |25 B A1 I K 2
200240 Q al
0002[0,75| EuB | nid [2S| vac | B A1l S K 2
0003 | 1,5 | Eu_B | n/id |2S|Monofas| g Al| s K 2
0005[ 22| EucC | nd [2s| '"© [B Al g.,, K 2
0001 | 0,4 A1 [IP66_A| 2T B I 5 K 2/6
0002[0,75| A2 [IP66_A|2T B 1| g0 [K 2/6
c 8
S [o0003] 1,5| B1 [IP66_B|2T B 1] 235 [K 2/6
m S
i [0005] 22| B2 [IP66.B|2T| 500240 (B | [ 1| E& [K 2/6
N (-] —
; 0007 | 4 C [pe6B[2T| vac [B|3 [1| gV [k 2/6
ep s o ‘@ —
< [0011] 55 D [IPe6 |2 |Trifasicol g | = 7y E;&; AEG
Z [0014| 7,5 D |[IP66_C|2T Bl |1| €3 [K|3 [2/6] o
2 o SE 3 0
£ [0017] 1 E |IP66_D|2T Ble[1]| s [K|E [26] &
4 [0020] 15 F  |IP66_E| 2T B E 1] 88 [k| g [26] 8
c 3 —
5 [0001] 0,4 | EuA |IP66_A|A4T B8 [A2| 5% [K|g [26]&
@ 5 gwn
g [0002[0,75| Eu A [IP66 A[4T B|2[A2] £ [K|F [276] &
[ — X
£ [0003| 1,5 | EuB [IP66_B|4T B|g [A2] £ § K 2/6
0005 | 2,2 | Eu_B |IP66_B|4T B| S [A2] E3 [k 2/6
0007| 4 | Eu_C [IP66_B|4T B|a |A2] = & |K 2/6
° | —
0011 5,5 D |IP66_C|aT | 380480 g A2 8= [k 2/6
Vac g £
0014 7,5 D [IP66_C|4T |1 icacico| B A2l 2£ (K] 2/6
0017 | 11 E |IP66_D|4T B A2| £ K 2/6
0020 15 | E [IP66_D|4T B A2l £ [K| 2/6
0025(18,5| F |IP66.E|4T B A2| = K| 2/6
0030 | 22 F |IP66_E| 4T B A2| 8 K | 2/6
z —
0034 | 30 G nid | 4T X A2| K 2

A poténcia do motor baseia-se em 230Vac para modelos “2S/T” e em 400Vac para modelos “4T”,
considerando a condicao de carga pesada.
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1.2 Nome das Pecas para os modelos IP20

A ilustracdo abaixo mostra os nomes das pecas para os modelos IP20. Os detalhes podem variar
entre os grupos de produtos.

Dimensdes EuA,EuB,EuC1,EuC2,A1,A2,B1,B2,C2

Tampa do ventilador — £4°

de arrefecimento ‘{%{g 357

Tampa superior (Opc.) ————e

=l

Ventilador de
arrefecimento

Corpo do inversor
Teclado

Bloco do terminal
de controle

&~ Tampa Frontal (E)

e———— Tampa Frontal (D)

18
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Dimensoes D, E, F

Ventilador de
arrefecimento

Corpo do inversor

Teclado

Bloco do terminal
de controle

Tampa do terminal
de controle

‘%_ Tampa frontal
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Dimensao G

Tampa superior %I

/— Vent. arref.

Ind. status

=3
4

7 //:/// c d I
Conector do Lﬁ] m@mﬁﬂ’” orpo do Inversor
- H
‘ L Teclado
2N WW/V controle

Tampado — o
terminal

Guia de cabos

@’0— Tampa do terminal
EMC de
aterramento

20
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1.3 Nome das Pecas para os modelos IP66

A ilustracdo abaixo mostra os nomes das pecas para os modelos IP66. Os detalhes podem variar
entre os grupos de produtos.

Produto completo

Interruptor de
desconexao \

Teclado

Corpo do
inversor

Tampa frontal

Ventilador de
AR arrefecimento

=

S000766

Nao operar o Interruptor de Desconexao enquanto o motor estiver em operacao.

O ventilador de arrefecimento é apenas suportado em produtos de 5,5~7,5kW.
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Tampa frontal removida

S000767

Teclado

Bloco de
terminal de
controle

Bloco de
terminal de
poténcia de
entrada/saida

Terminais de
aterramento

22
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1.4 Consideracoes de Instalacao

Os inversores sao compostos de varios dispositivos eletronicos de precisdo e, portanto, o ambiente
de instalagdo pode afetar significativamente a vida Util e a confiabilidade do produto. A tabela
abaixo detalha as condig¢bes ideais de operacdo e instalacdo para o inversor.

Itens Descricao

Temperatura Trabalho Pesado: -10-50°C (14-104°F) Trabalho Normal: -10- 40°C
Ambiente (14-122°F)

Umidade Ambiente  |Umidade relativa de 90% (sem condensacdo)

Temperatura de

OREOC (41400
Armazenamento 20-65°C (-4-149°F)

Ambiente livre de gases corrosivos ou inflamaveis, residuos de

Fatores Ambientais . .
6leo ou poeira

Menor que 1000m (3280 pés) acima do nivel do mar/menos que
1G (9,8m/seg®)

Pressdao Atmosférica |70 - 106kPa

* A temperatura ambiente é a temperatura medida em um ponto a 5 cm (2”) da superficie do
inversor.

Altitude/Vibracdo

5¢m

@® Cuidado

Nao permita que a temperatura ambiente exceda a faia permitida enquanto opera o
inversor.
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1.5 Selecao e Preparacao do Local para
Instalacao

Ao selecionar um local para a instalacdo, os pontos a seguir devem ser levados em consideracéo:

O inversor deve ser instalado em uma parede capaz de suportar o peso do inversor.

O local deve estar livre de vibracdes. Vibracdes podem afetar adversamente a operacdo do
inversor.

O inversor pode ficar muito quente durante a operacao. Instale o inversor em uma superficie
resistente a incéndios ou que possuia propriedades de retardamento de chamas com espaco
suficiente em torno do inversor para permitir a circulacdo de ar. As ilustracdes abaixo
detalham os espacos de instalacdo necessarios.

4" minimo

]

24

[
2" minimo 2" minimo
— » — = b =

= = =l

5cm 5cm [
5cm .

| B

- —
10cm 4" minimo |

Garanta que haja circulagdo de ar suficiente em torno do inversor quando estiver instalado. Se
o inversor for instalado dentro de um painel, gabinete, rack de gabinete, considere
cuidadosamente a posicdo do ventilador de arrefecimento do inversor e a trava de ventilacéo.
O ventilador de arrefecimento deve ser posicionamento para transferir de forma eficiente o
calor gerado pela operacdo do inversor.
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Se vocé for instalar diversos inversores em um local, disponha-os lado a lado e remova as tampas
superiores. As tampas superiores DEVEM ser removidas em instalagdes lado-a-lado. Use uma chave
de fenda de cabeca plana para remover as tampas superiores.
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e Sevocé forinstalar diversos inversores, de diferentes classificacdes, deixe espaco suficiente
para que esteja de acordo com as especificagdes de folga do inversor maior.

|

10cm 4" minimo

==
— [eeTole!
6%'6 0000
elelelel
2" minimo 2" minimo
5¢cm 5cm
-]
o
LW nd

|

10cm 4" minimo
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1.6 Selecao de Cabos

Ao instalar os cabos de alimentacéo e sinal nos blocos terminais, use apenas cabos que estejam de
acordo com a especificacdo necessaria para operacdo segura e confidvel do produto. Veja as
informagdes a seguir, que irdo auxilid-lo na selecao de cabos.

@® Cuidado

e Sempre que possivel, use cabos com a maior area transversal para fiacdo de
alimentacdo, a fim de garantir que a queda de tensao nao exceda 2%.

e Use cabos de cobre com capacidade para 600V, 75°C para a fiacdao do terminal de
alimentacao.

e Use cabos de cobre com capacidade para 300V, 75°C para a fiacdo do terminal de
controle.

Especificacoes de Cabo Aterrado e Cabo de Alimentacao

Modelo Sinus H Aterramento — Poténcia I/O .
{Tensdo/Cadigo/kiW) || mm? AWG  pisim uvw RIS uvw
5G  |0001] 04 3,5 12 2 2 14 14

0002| 0,75

0003] 1,5

0005| 2,2 35 35 12 12
5T [0001] 04 2 2 14 14

0002| 0,75

0003] 1,5

0005| 2,2

0007| 4 35 35 12 12

0011] 55 55 10 6 6 10 10

0014| 7,5

0017| 11 14 6 10 10 8 8

0020 15 16 16 6 6
AT  |0001] 04 2 14 2 2 14 14

0002| 0,75

0003] 1,5

0005| 2,2

0007| 4

0011] 55 35 12 25 25 14 14

0014] 7,5 4 4 12 12

0017| 11 8 8

0020 15 6 6 10 10

0025| 185 14 6 10 10 8 8

0030 22

0034| 30 16 5 25 25 4 4
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Especificacoes do Cabo de Sinal (Controle)

Terminais Cabo de Sinal
Sem Pregas Com Pregas
Conectores do Terminal Conectores do Terminal
(Fio desencapado) (Ferrule de Bootlace)
AWG
P1-P7*/CM/VR/V1/12 0,75 18 0,5 20
/AO/AO2 [modelo
0034 apenas]/
Q1/EG/24/TI/TO*
/SA,SB,SC/S+,5-,SG
A1/C1/B1,A2/C2 1,0 17 1,5 15
[modelo 0034
apenas]

* Os modelos IP66 ndo suportam o terminal P6/P7/TI/TO. Veja Passo 4 Fiagao do Terminal de
Controle na pagina 47.
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2. Instalacao do Inversor

Este capitulo descreve os métodos de instalacao fisico e elétrico, incluindo montagem e fiacdo do
produto. Veja o fluxograma e diagrama de configuracdes basicas abaixo para entender os
procedimentos e métodos de instalacdo a serem seguidos para que o produto seja instalado

corretamente.

Fluxograma de Instalacao (Diagrama de Configuracoes Basicas)

O fluxograma lista a sequéncia a ser seguida durante a instalacdo. Os passos incluem a instalacdo
de equipamentos e testes do produto. Mais informacdes sobre cada passo contidas nos

respectivos passos.

Identificacdo do Produto (p._16)

$

Selecione o Local de Instalagéo (p.27)

$

Montagem do Inversor (p.32)

$

Fiacdo da Conexao de Aterramento (p.42)

A 4

Fiacao de Alimentacao e Sinal (p.43)
\ 4

Verificacoes Pds-Instalacdo (p.63)
\ 4
Ligando o Inversor

\ 4

Configuragao de Parametros (p.76)
\ 4

Teste (p.65)
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O diagrama de referéncia abaixo mostra a configuracdo de sistema tipica, mostrando o inversor e
os dispositivos periféricos.

Antes de instalar o inversor, certifique-se de que o produto seja adequado para a aplicacao
(poténcia, capacidade, etc.). Certifique-se de que todos os periféricos necessarios e dispositivos
opcionais (freios do resistor, contatores, filtros de ruido, etc.) estejam disponiveis. Para mais
detalhes sobre os dispositivos periféricos, veja 11.5 Especificagcdo dos Dispositivos Periféricos na
pagina 437.

) —

Fonte de Lado de entrada
alimentacao

\

Disjuntor Contator Reator AC
magnético (opcional)
(opcional)

Lado de saida

Reator DC
(opcional)

@® Cuidado

e Asfiguras deste manual sdo mostradas com as tampas ou disjuntores removidos para
mostrar uma visdo mais detalhada dos arranjos de instalacdo. Instale as tampas e
disjuntores antes de operar o inversor. Opere o produto de acordo com as instru¢des
contidas neste manual.

e Naoinicialize ou pare o inversor usando um contator magnético, instalado na entrada
de alimentagao de energia.

e Seoinversor estiver danificado e perder controle, a maquina pode causar situacdes de
perigo. Instale um dispositivo de seguranca adicional como um freio de emergéncia
para evitar tais situacoes.

¢ Niveis elevados de absorcao elétrica durante a inicializacdo podem afetar o sistema.
Certifique-se de que disjuntores corretamente classificados sejam instalados para
operar com seguranca durante as situacdes de inicializacao.

e Reatores podem ser instalados para melhorar o fator de poténcia. Observe que os
reatores podem ser instalados dentro de 10 m (33 pés) da fonte de energia se a
poténcia de entrada exceder 10 vezes a capacidade do inversor. Consulte 11.6
Especificacbes do Fusivel e do Reator na pagina 438 e selecione cuidadosamente um
reator que atenda aos requisitos.
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2.1 Montagem do Inversor

Monte o inversor em uma parede ou dentro de um painel seguindo os procedimentos abaixo.
Antes da instalacdo, assegure-se de que haja espaco suficiente para atender as especificacdes de
desbloqueio e que nao haja obstaculos que impecam o fluxo de ar do ventilador.

Selecione uma parede ou painel adequado para suportar a instalacdo. Veja 11.3 Dimensées Externas
(Tipo IP 20) na pagina 429 e verifique as dimensdes do suporte de montagem do inversor.

1. Use um nivel para desenhar uma linha horizontal na superficie de montagem e, em seguida,
marque com cuidado os pontos de fixacao.

2. Perfure os dois orificios de parafusos de montagem superiores e, em seguida, instale os
parafusos de montagem. Nao aperte completamente os parafusos neste momento. Aperte
completamente os parafusos de montagem apds o inversor ter sido montado.
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3. Monte o inversor na parede ou dentro de um painel usando os dois parafusos superiores e
aperte completamente os parafusos de montagem. Certifique-se de que o inversor esteja
colocado na superficie de montagem e que a superficie de instalacdo possa suportar de forma
segura o peso do inversor.
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Nota

A quantidade e as dimensdes dos suportes de montagem variam de acordo com o tamanho da
moldura. Veja 11.3 Dimensées Externas (Tipo IP20) na pagina 429 para informagdes detalhadas
sobre o seu modelo.

Inversores com tamanhos de armacgao pequenos Eu_A, Eu_B, A1, A2 (0,4-0,8kW) possuem apenas
dois suportes de montagem. Os inversores com tamanhos de armag¢des grandes possuem 4
suportes de montagem.
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@® Cuidado

¢ Nao transporte o inversor levantando-o com as tampas do inversor ou superficies plasticas.
O inversor pode dobrar se as tampas se quebram, causando ferimentos ou danos ao
produto. Sempre apoie o inversor usando as armacdes de metal ao mové-lo.

e Osinversores de alta capacidade sao muito pesados e volumosos. Use um método de
transporte adequado para o peso.

* Nao instale o inversor no chdo ou monte-o lateralmente contra uma parede. O inversor DEVE
ser instalado verticalmente, na parede ou no interior de um painel, com a parte traseira
plana sobre a superficie de montagem.
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2.2 Fiacao dos Cabos

Abra a tampa frontal, remova os guias dos cabos e a tampa do terminal de controle, e instale a
conexao de aterramento conforme especificado. Complete as conexdes dos cabos conectando um
cabo apropriadamente classificado aos terminais nos blocos de terminais de alimentacdo e
controle.

Leia as informacoes a seguir cuidadosamente antes de realizar a conexao da fiacdo no inversor.
Todas as instrucdes de aviso devem ser seguidas.

@® Cuidado

¢ Instale o inversor antes de realizar conexdes de fiacao.

e Certifique-se de que ndo haja pequenos detritos metalicos, como cortes de fio, dentro
do inversor. Detritos de metal no inversor podem causar falhas no inversor.

e Aperte os parafusos do terminal com o torque especificado. Os parafusos do bloco de
terminais soltos podem permitir que os cabos se desconectem e provocar falhas de
curto-circuito ou inversor. Veja 11.7 Especificagcdo de Parafusos do Terminal na pagina
441 para especificagdes de torque.

e Nao coloque objetos pesados sobre os cabos elétricos. Objetos pesados podem
danificar o cabo e resultar em choque elétrico.

e Osistema de alimentagdo para este equipamento (inversor) é um sistema aterrado.
Utilize apenas um sistema de alimentac¢do de energia para este equipamento (inversor).
Nao use um sistema TT, TN, IT ou de aterramento de canto com o inversor.

e O equipamento pode gerar corrente continua no fio de aterramento de protecdo. Ao
instalar o dispositivo de corrente residual (RCD) ou a monitoracao de corrente residual
(RCM), somente RCDs e RCMs de Tipo B podem ser usados.

» Use cabos com a maior drea transversal para fiagao de alimentacao, a fim de garantir
gue a queda de tensao nao exceda 2%.

e Use cabos de cobre com capacidade para 600V, 75°C para a fiagdo do terminal de
alimentacao.

e Use cabos de cobre com capacidade para 300V, 75°C para a fiacdao do terminal de
controle.

o Sefor necessario religar os terminais devido a falhas relacionadas a fiacao, verifique se o
visor do inversor esta desligado e a lampada de carga sob a tampa frontal esta
desligada antes de trabalhar nas conexdes de fiacdo. O inversor pode manter uma carga
elétrica de alta tensdao muito tempo depois que a fonte de alimentacao tiver sido
desligada.
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Etapa 1 Tampa Frontal, Tampa do Terminal de Controle e Guia de Cabo

A tampa frontal, a tampa do terminal de controle o guia de cabos devem ser removido para a
instalacao dos cabos. Consulte os procedimentos a seguir para remover as tampas e o guia de
cabos. As etapas pare remover essas pecas podem variar de acordo com o modelo do inversor.

Dimensdes A, A2,B, C
Para a definicdo do tamanho do inversor, consulte a pagina 16.

1. Solte o parafuso que prende a tampa frontal (lado direito). Pressione e segure o trinco no lado
direito da tampa. Em seguida, retire a tampa levantando-a da parte inferior e afastando-a da
frente do inversor.

3. Remova o parafuso que prende a tampa frontal (lado esquerdo) (€)). Pressione e segure o
trinco no lado esquerdo da tampa. Em seguida, retire a tampa levantando-a da parte inferior e
afastando-a da frente do inversor (@
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4, Conecte os cabos aos terminais de energia e aos terminais de controle. Para as especificacdes
do cabo, consulte 1.6 Selecdo de Cabo na pagina 28.
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Dimensdes D, E, F

Para a identificacdo do tamanho do inversor, consulte a pagina 16.

1 Solte o parafuso que prende a tampa frontal. Em seguida, retire a tampa levantando-a da
parte inferior e afastando-a da frente do inversor.

2 Pressione e segure as alavancas em ambos os lados do guia do cabo (€)) e, em seguida,
remova o guia do cabo puxando-o diretamente da frente do inversor (@). Em alguns
modelos nos quais o guia do cabo é protegido por um parafuso, retire primeiro o parafuso.
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3  Pressione e segure o trinco no lado direito da tampa do terminal de controle. Em seguida,
retire a tampa levantando-a da parte inferior e afastando-a da frente do inversor.

4  Conecte os cabos aos terminais de energia e aos terminais de controle. Para as especificacdes
do cabo, consulte 1.6 Selecdo de Cabo na pagina 28.
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Dimensao G
Para a identificacdo do tamanho do inversor, consulte a pagina 16.

1  Solte o parafuso que prende a tampa do terminal (€)). Pressione e segure o trinco no lado

direito da tampa (@). Em seqguida, retire a tampa levantando-a da parte inferior e afastando-a
da frente do inversor.

2 Conecte os cabos aos terminais de energia e aos terminais de controle. Para as especificacdes
do cabo, consulte 1.6 Selecdo de Cabo na pagina 28.

Nota

Para conectar um teclado LCD, remova o knock-out de plastico da parte inferior da tampa frontal

(lado direito) ou da tampa do terminal de controle. Em seguida, conecte o cabo de sinal a porta
RJ-45 na placa de controle.

Veja aimagem na Etapa 4 Fiacdo do Terminal de Controle.
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Etapa 2 Conexao do Aterramento

Remova as tampas frontais, a guia dos cabos, e a tampa do terminal de controle. Em seguida, siga
as instrucdes a sequir para instalar a conexdo de aterramento do inversor.

1 Localize o terminal de aterramento e conecte um cabo de aterramento apropriadamente
classificado aos terminais. Veja 1.6 Sele¢do de Cabos na pagina 28 e encontre a especificacdo
de cabo apropriada para a sua instalacdo.

Terminais de
aterramento

Terminais de
aterramento

Terminais de
aterramento

2 Conecte as outras extremidades dos cabos de aterramento ao terminal de terra de
alimentacao.
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Nota

e Produtos 2T exigem aterramento Classe 3. A resisténcia ao aterramento deve ser < 100Q.

* Produtos 4T exigem aterramento Classe 3 Especial. A resisténcia ao aterramento deve ser <
10Q.

/\ Atencdo

Instale as conexdes de aterramento para o inversor e o motor seguindo as especificacées
corretas para garantir uma operac¢do segura e precisa. O uso do inversor e do motor sem
conexodes de aterramento especificadas pode resultar em choque elétrico.

Etapa 3 Fiacao do Terminal de Alimentacao

A ilustracdo a seguir mostra o layout do terminal no bloco de terminais de energia. Consulte as
descricdes detalhadas para entender a fungdo e localizagdo de cada terminal antes de fazer
conexdes de fiacdo. Certifique-se de que os cabos selecionados atendam ou excedam as
especificacdes em 1.6 Selecdo de Cabos na pagina 28 antes de instalé-los.

@ Cuidado

e Aperte os parafusos do terminal com o torque especificado. Os parafusos do bloco de
terminais soltos podem permitir que os cabos se desconectem e provocar falhas de
curto-circuito ou inversor. O aperto excessivo dos parafusos do terminal pode danificar os
terminais e causar curtos-circuitos e avarias.

e Use cabos de cobre com capacidade para 600V, 75°C para a fiacao do terminal de
alimentacdo.

e Use cabos de cobre com capacidade para 300V, 75°C para a fiacdo do terminal de controle.
e Nao conecte dois fios em um Unico terminal para conexdes de cabo de alimentacao.

e Oscabos de alimentacdo devem ser conectados aos terminais R, S e T. A conexdo de cabos
de alimentacdo aos terminais U, V e W causara danos internos ao inversor. Conecte os
motores aos terminais U, V e W. A disposicdo da sequéncia de fases ndo é necessaria.
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Dimensoes A, A1, A2

Entrada Trifasica AC Motor

Dimensodes B, B1,B2,C

S ¥ 5 55508

clele|z|es|els|ele B
R(l-1} {S{Lz) T(L3) F'1(*‘ P2(+)| N()
ST

Entrada Trifasica AC Motor
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Dimensoes D, E, F
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Entrada Trifasica AC Motor
Dimensao G
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Entrada Trifasica AC Motor
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Etiquetas e descrigoes dos terminais de energia

Etiquetas dos

o Nome Descricao
terminais
Terminal de entrada de N . .
R(L1)/S(L2)/T(L3) alimentacio AC Conexoes de alimentacdo AC.
P2(+)/N(-) Terminal de conexdo DC |Terminais de tensao DC

Conexao de fiacdo do reator DC. (Ao utilizar o
P1(+)/P2(+) Terminal de reator DC reator DC, remover a barra curta) [Todos os
modelos, exceto para o modelo 0034]

Terminais de resistor de

P2(+)/B freio Conexao da fiacdo de resistor de freio

P3N Terminais da unidade de |Conexao da fiacdo da unidade de frenagem
frenagem [modelo 0034 apenas]

UN/W Terminais de saida do Conexdes de fiagdo de motor de inducdo
motor trifasico

Nota

e Paraa linha SINUS H 2S (monofésico), os terminais de entrada de alimentacao a serem
usados sao R(L1) e T(L3).

Este terminal de linha S(L2) é fornecido sem parafuso.

Nota

e Use os cabos STP (Par Torcido Protegido) para conectar um motor localizado
remotamente ao inversor. Nao use cabos trimonopolares.

¢ Certifique-se de que o cumprimento total do cabo nao ultrapasse 200 m (660 pés). Para
inversores com capacidade < = 4,0kW, certifique-se de que o comprimento total do
cabo nao ultrapasse 50 m (165 pés).

e (Cabos de longos comprimentos podem causar reducao no torque do motor em
aplicacbes de baixa frequéncia devido a queda de tensao. Cabos de longos
comprimentos também aumentam a susceptibilidade do sistema de produzir efeitos de
incapacitancia e podem ativar dispositivos de protecdo de sobrecorrente ou resultar no
mau funcionamento dos equipamentos conectados ao inversor.

e A queda de tensdo é calculada com o uso da féormula a seguir:
Queda de Tensdo (V) = [\ X resisténcia do cabo (mQ/m) X comprimento do cabo (m) x corrente
(A)/1000

o Utilize cabos com area transversal maior possivel para garantir que a queda de tensao
seja minimizada ao longo do comprimento do cabo. Diminuir a frequéncia do
transportador e instalar um microfiltro de surto também pode ajudar a reduzir a queda
de tenséao.

Distancia <50m (165 pés) <100m (330 pés) >100m (330 pés)

Frequéncia de

Transportador Permitida <15kHz <5khz <25kHz
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/\ Atencéo

Nao conecte alimentacao ao inversor até que a instalacao tenha sido concluida e o inversor
esteja pronto para ser operado. Isso pode resultar em choque elétrico.

@ Cuidado

e Os cabos de alimentacao devem ser conectados aos terminais R, S e T. Conectar cabos
de alimentacao a outros terminais causard danos ao inversor.

e Use anéis metalicos isolados ao conectar os cabos R/S/T e os terminais U/V/W.

e Asconexdes do terminal de alimentacdo do inversor podem causar harménicas que
podem causar interferéncia em outros dispositivos de comunicacao localizados
préximos ao inversor. Para reduzir a interferéncia pode ser necessario instalar filtros de
ruido ou filtros de linha.

e Para evitar interrupgdo de circuito ou danos aos equipamentos conectados, ndo instale
condensadores de fase avancada, protecao de surto, ou filtros de ruido eletrénicos no
lado da saida do inversor.

e Para evitar interrupcao de circuito ou danos aos equipamentos conectados, nao instale
contatores magnéticos no lado de saida do inversor.

Etapa 4 Fiacao do Terminal de Alimentacao

As ilustracdes abaixo mostram o layout detalhado dos terminais de fiacdo e os interruptores do
qguadro de controle. Veja as informacdes detalhadas abaixo e 1.6 Sele¢cdo de Cabos na pagina 28
antes de instalar a fiacdo do terminal de controle e certifique-se de que os cabos usados estejam
de acordo com as especificagdes necessarias.

S+ S- SGVR VICM [2 AQ)
00000000
P5 P6 P7 CMSA SB SC TQ
00000000
Q1EG24 P1 P2P3P4 Tl
c00o000cao

Conector

<Terminais nos modelos IP20, exceto modelo 0034 (/O Multiplo)>
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I—“—I Sw4 SW1 Sw2 Sw3
@ m

’4"’4”’4’4’4” 111111111

LIk || ‘ II il [F .'I]I}'III'!JI_'.I_UII

<Terminais no modelo IP20 0034 apenas (I/0 Padrao (M))>

Swa
S+ S- SG VR V1CM
000000l irAao
P4 P5CMSA S8 sc |35
0o00o0oo
S 1EG 24 P1 P2 P3
goooo
4@@@@@@@@@
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<Terminais nos modelos IP66 (/0 Padrao) >
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Interruptores do Quadro de Controle

Interruptor Descricao

SWi1 Interruptor de selecdo de modo NPN/PNP

SW2 Interruptor de selecao de terminal de entrada de tensao
analdgica/corrente

SW3 Interruptor de selecao de terminal de saida de tensao
analégica/corrente

Sw4 Interruptor de selecao de Resistor de Terminacao

Conector

Nome Descricao

Conector Conectar ao teclado LCD

Entrada multifunctional

Padrao: Resistor do terminal
FX 0 P1 SW4 s
RX O P2  swi OFF S+ O RS-485
BX O P3 SG
RST O ps PNP NPN  Analog
Spd -L ) P5 input o
E |
Spd -M ) P6 sw3 AC & n;raﬂdar analégica
Spd -H > P7 0 VO Padréo: Frequéncia

> CM
> VR
) V1
) CM

Q1
12 Y Entrada Fa—v Saida multifuncional
f G

SW2 analégic Coletor aberto
Padrao: Operacao

M-TO 0=  sajda de pulso
Padrao: Frequéncia

Saida analdgica P24 O Poténcia 24V

-4

Entrada de pulso m a

o SC
Funcao de SA Saida de relé
seguranca SB Padrao: Protecao

<Terminais nos modelos IP20, exceto modelo 0034 >
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Entrada multifuncional

Padrao: Resistor do termind|l
FX SW4 S-
RX SW1 O[E%'FF S+ © RS-485
BX SG
RST PNP NPN Entrada
Spd-L analdgic ‘ o
Spd -M W3 AO1O— Saldal analoglc? 1 .
Spd-H IO VO Padrao: Frequéncia

AO20— Saida analégica 2

Saida analégica Padrao: Frequéncia

ruL TO Q— Saida de pulso
Padrao: Frequéncia

| 'V analégic P249 poténcia 24V
Entrada de pulso nr a

Saida multifuncional
Saida de coletor aberto
Padrao: Operacao

Funcao de
seguranca

Saidaderelé 1
Padrao: Protecao

Saida derelé 2
Padrao: Operacao

<Terminais no modelo IP20 0034 apenas >
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Entrada multifuncional

Padrao: Resistor do termingl

FX Q Pl Sw4 S-

RX O P2 swi o s+0 Rs48s

BX O P3 SG

RST > p4 PNP NPN Entrada

Spd -L T P5/Tinn analdgic Saida analégica
Pulse SW3[= AO 9— =, Anci

® CM output 0 VO Padrao: Frequéncia

o a
Saida Analdgica P24 © Poténcia 24V

Q1/T0  Saidade pulso
L Padrao: Frequéncia

o CM
5 12 Y Analog

input
s [Q1] Saida de coletor
aberto
Q@ SC Padrio: Operacao
Fungéo de Saida de relé
seguranca Yy SB Padrao: Protecéao

<Terminais nos modelos IP66 >

Etiquetas e descricoes dos terminais de entrada

Funcao Etiqueta Nome Descricao
Terminais de entradas multifuncionais
configuraveis. Terminais e configura¢do padrao
de fabrica:
P1-P7 em e P1:Fx
- ) modelos e P2:Rx
Configuraca ||p2o, Entrada p3. BX
odo P1-P5 multifuncional ) 3B
terminal em e P4:RST
. . |modelos
multifuncion e P5:Speed-L
al IP66
e P6:Speed-M
e P7:Speed-H
(P6 e P7 nao disponiveis nos modelos IP66).
M Sequéncia Terminal comum para entradas e saidas de
Comum terminais analégicos.
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Funcao Etiqueta Nome Descricao
Usado para configurar ou modificar uma
referéncia de frequéncia por meio de tenséo ou
Configuraca Entrada de entrada de corrente analdgica.
o da entrada |VR referéncia de
analéaica frequéncia do e Maxima Saida de Tensao: 12V
i i
< potenciometro |e Maxima Saida de Corrente: 100mA,
e Potenciometro: 1 -5kQ
Entrada de Usado para configurar ou modificar uma
tensdo para referéncia de frequéncia por meio de terminal
V1 entrada de de entrada de tenséo.
referéncia de e Unipolar: 0-10V (12V Max.)
frequéncia « Bipolar:-10-10V (+12V Méx.)
Usado para configurar ou modificar uma
referéncia de frequéncia por meio de tensao
analdgica ou terminais de entrada de corrente.
Alternar entre modos de tensdo (V2) e corrente
Entrada de (12) usando um interruptor de quadro de
tensdo/corrente [controle (SW2).
12 para entrada de |Modo V2:
Configuraca ;efefépd.a de |e Unipolar: 0-10V (12V Max.)
oda ,eqtrada requencia Modo 12:
analdgica «
e Tensdo de entrada: 4-20mA
e Maxima Corrente de Entrada: 24mA
e Resisténcia de entrada: 2490
Configurar ou modificar referéncias de
frequéncia usando entradas de pulso de 0 a
Entrada de pulso 32kHz.
paraentradade |* Baixo Nivel: 0-0,8V
Tl referéncia de e Alto Nivel: 3,5-12V
Zrequelnaa (trem (No caso de modelos IP22, a entrada de pulso Tl
e pulso) e terminal multifuncional P5 compartilham o
mesmo terminal. Configurar In.69 P5 Definir
para 54 (TI).)
Usada para bloquear a saida do inversor em
SA Entrada de emergéncia.
seguranca A Condicées:
Configuraca e Operacao Normal: Terminais AS e SB sdo
o de conectados ao terminal SC.
funcionalida B Entrada de e Bloqueio de Saida: Um ou ambos os
de de seguranca B terminais AS e SB perdem conexao com o
seguranca terminal SC.
Fonte de
sC alimentacdode 1,54 55ma
entrada de
seguranca
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Etiquetas e Descricoes de Terminal de Comunicacao/Saida

Funcao

Etiqueta Nome

Descricao

Saida
Analdgica

AO

Saida de
Tensao/Corrente

Usada para enviar informacdes de saida do
inversor para dispositivos externos:
frequéncia de saida, corrente de saida, tensao
de saida ou tensao DC. Operar interruptor
(SW3) para selecionar o tipo de sinal de saida
(tensao ou corrente) no terminal AO.

Especificacdes do Sinal de Saida:

e Tensdo de saida: 0-10V

e Maxima tensao/corrente de saida:

e 12V/10mA

¢ Tensdo de saida: 0-20mA (Resisténcia de
carga:

¢ Menosque 500 Q)

e Maxima Corrente de Saida: 24mA

e Saida padréo de fabrica: Frequéncia

AO2
[modelo
0034
apenas]

Terminal de
saida de tensao
analoégico

Usado para enviar informacoes de saida do
inversor como frequéncia de saida, corrente
de saida, tensdo de saida, ou tensdao DC para
dispositivos externos.

e Tensdo de saida: 0-10 V

¢ Maxima tensao/corrente de saida: 12V/10
mA

TO

Saida de Pulso

Envia sinais de pulso para dispositivos
externos para oferecer um valor de saida
Unico do inversor da: frequéncia de saida,
corrente de saida, tensdo de saida, tensao DC.
Especificacbes do Sinal de Saida:

¢  Frequéncia de saida: 0-32kHz

e Tensdo de saida: 0-12V

e Saida padrao de fabrica: Frequéncia

(No caso de modelos IP66, saida de pulso TO
e saida multifuncional Q1 compartilham o
mesmo terminal. Configurar OU.33Q1 Definir

38(T0O).) Ao conectar o pulso entre os
inversores SINUS H,

e  Modelo IP20 © Modelo IP20; Conectar
TO->TI,CM->CM

¢ Modelo IP66 © Modelo IP66; Conectar
Q1->P5,EG->CM

e  Modelo IP20 © Modelo IP66; Nao
suportado.
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Funcao Etiqueta Nome Descricao
Q1 Multifuncional |DC 26V, 100mA ou menos, saida padrao de
(coletor aberto) |fabrica: Operacdo
Contato de aterramento comum para coletor
EG Comum . <
aberto (com fonte de alimentacao externa)
Fonte de
24 alimentacgao Maéxima Corrente de Saida: 150mA
externa de 24V
Envia sinais de alarme quando as fun¢des de
. - seguranca do inversor sao ativadas (AC 250V
Saida Digital
aidaLigrta o do s o [TA/DC3OVSTA
A1/C1/B1 ?;Laa esinatde, Condicao de falha: Contatos A1 e C1
conectados (B1 e C1 em conexdo aberta)
e Operacdo Normal: Contatos A1 e C1
conectados (B1 e C1 em conexao aberta)
A2/C2 . O sinal é gerado durante a operacéo. Definir e
Terminal de ; ] ; . -
[modelo saida de relé usar terminal de saida de relé multifuncional
0034 . . (menos que AC250 V 52 menos que DC30V
multifuncional
apenas] 5A).
. . Usada pare enviar ou receber sinais RS-485.
S Linha de sinal . . . L
Comunicacao |[S+/S-/SG RS-485 Veja 7 Funcionalidades de Comunicagdo
RS-485 na pagina 297 para mais detalhes.
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Conectores do Terminal de Crimpagem Pré-Isolado (Ferrule Bootlace)

Use os conectores de terminal de crimpagem pré-isolados para aumentar a confiabilidade da
fiacdo do terminal de controle. Veja as especificacdes abaixo para determinar o encaixe dos
terminais de crimpagem com os diversos tamanhos de cabo.

Especificacao _. .
do Cabo Dimensdes (mm/polegadas)
AWG mm? L* P
10,4/0,40(6,0/0,23
605 1,1/0,042(2,5/0,1

12,4/0,48|8,0/0,31
22 |0,50 12,0/0,46 6,0/0,23|1,3/0,051 (3,2/0,12
20 |0,75 12,0/046 (6,0/0,23|1,5/0,0583,4/0,13

* Se 0 comprimento (L) dos terminais de crimpagem exceder 12,7 mm (0,5”) apés a fiacdo, a tampa
do terminal de controle ndo fechara completamente.

Para conectar cabos aos terminais de controle sem usar terminais de crimpagem, vide a ilustragéao
a sequir detalhando o comprimento correto de condutores expostos ao fim do cabo de controle.

& ~— 0.2” 50mm

Nota

e Ao realizar as conexdes de fiacdo nos terminais de controle, certifique-se de que o
comprimento total do cabo ndo exceda 50m (165 pés).

e Certifique-se de que o comprimento de qualquer fiacdo relacionada a seguranca nao
exceda 30m (100 pés).
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e Certifique-se de que o comprimento do cabo entre o teclado LCD e o inversor ndo
exceda 3m (10 pés). Conexdes de cabo maiores que 3m (10 pés) podem causar erros de
sinal.

e Use material ferrite para proteger os cabos de sinais de interferéncia eletromagnética.

e Tome cuidado ao suportar cabos usando abracadeiras, aplique as abracadeiras nao
mais perto que 15cm (6 polegadas) do inversor. Isso oferece acesso suficiente para
fechar totalmente a tampa frontal.

e Ao fazer conexdes dos cabos do terminal de controle, use um parafuso de cabeca chata
(2,5 mm de largura (0,1”) e 0,4mm de espessura (0,015") na ponta).

2,5mm
0.1 "or less

\)<< \\# 0.4mm

0.015" or less

Etapa 5 Selecao de Modo PNP/NPN

O inversor Sinus H suporta modos PNP (Fonte) e NPN (Reducéo) para entradas de sequéncia no
terminal. Selecione um modo adequado aos requisitos usando o interruptor de selecdo PNP/NPN
(SW1) no painel de controle. Vide as informacdes a seguir para aplicacdes detalhadas.

Modo PNP (Fonte)

Selecione PNP usando o interruptor de selecdo PNP/NPN (SW1). Note que a configuracdo padrao
de fabrica é no modo NPN. CM é o terminal de aterramento comum para todas as entradas
analdgicas do terminal, e P24 é a fonte interna de 24V. Se vocé estiver usando uma fonte externa
de 24V, construa um circuito que conecte a fonte externa (-) e o terminal CM.
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L

PNP NPN

Fan

DY
4

™
24V

" P1FX)

O

——0 O——0Q P2(RX)

Modo NPN (Reducao)

Selecione NPN usando o interruptor de selecdo PNP/NPN (SW1). Note que a configuragdo padrao
de fabrica é no modo NPN. CM é o terminal de aterramento comum para todas as entradas
analdgicas do terminal, e P24 é a fonte interna de 24V.

P24
O
v PNP NPN
O
M
AV4
— 0 O0—O VWA
P1(FX)

——0O O——0Q P2(RX)
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Etapa 6 Desabilitando o Filtro EMC para Fontes de Alimentacao com
Aterramento Assimétrico

O filtro EMC é incorporado aos dois produtos Sinus H 2S (EN55011 Grupo 1 Classe A =EN 61800-3
C2) e Sinus H4T (EN55011 Grupo 2 Classe A = EN61800-3 C3). Um filtro EMC evita interferéncia
eletromagnética reduzindo emissdes de radio do inversor. A utilizagao do filtro EMC nem sempre é

recomendada, pois aumenta corrente de vazamento. Se um inversor utilizar uma fonte de
alimentacdo com conexao de aterramento assimétrica, o filtro EMC DEVERA estar desligado.

Conexao de Aterramento Assimétrica
Uma fase L1Ponto de :

da conexao aterramento
delta esta intermediari
aterrada oemuma
|fase de
s(t2 conexdao alta s(L2)
= T3 - T(L3)
A L Conexao R(LT)
extremidad fasica A3 R
e. uma fase sem 5(L2)
simples aterramento
esta . N ‘ S(L2)
aterrada T13)
D ()
A Perigo

¢ Nao ative o filtro EMC se o inversor usar uma fonte de alimentacdo com estrutura de
aterramento assimétrico, por exemplo, uma conexdo delta aterrada. Isso pode resultar
em ferimentos ou mortes por choque elétrico.

e Espere pelo menos 10 minutos antes de abrir as tampas e expor as conexdes do
terminal. Antes de iniciar o trabalho no inversor, teste as conexdes para garantir que
toda a tensdo DC tenha sido descarregada. Isso pode resultar em ferimentos ou mortes

por choque elétrico.
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Dimensdes A, A1,A2,B,B1,B2,C,D,E, F

Antes de usar o inversor, confirme o sistema de aterramento da fonte de alimentacéo. Desabilite o
filtro EMC se a fonte de alimentacdo possuir conexao de aterramento assimétrica. Veja as figuras
abaixo para localizar o terminal de ligar/desligar o filtro EMC e substituir o parafuso de metal por
um parafuso de plastico. Se o filtro EMC for necessario no futuro, inverta os passos e substitua o
parafuso de plastico pelo parafuso de metal para reconectar o filtro EMC.

Parafuso de | Parafuso de
aco plastico

EMCLIGADO EMC
DESLIGADO

Dimensao G

Veja as figuras abaixo para localizar o terminal de ligar/desligar o filtro EMC e substituir o parafuso
de metal por um parafuso de plastico. Se o filtro EMC for necessario no futuro, inverta os passos e
substitua o parafuso de plastico pelo parafuso de metal para reconectar o filtro EMC.

Siga as instrucdes listadas abaixo para desabilitar os filtros EMC.
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Remova a tampa de aterramento do EMC localizada na parte inferior do inversor.

Remova o cabo de aterramento do EMC do terminal direito (Filtro EMC-LIGADO/padrao de fabrica),
e conecte-o ao terminal esquerdo (Filtro EMC-DESLIGADO/para fontes de alimentagdao com
aterramento assimétrico).

Se o filtro EMC for necessario no futuro, inverta os passos e conecte o cabo de aterramento EMC ao
terminal direito para habilitar o filtro EMC.
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Nota

O terminal da direita é usado para HABILITAR o filtro EMC (padrédo de fabrica). O terminal da
esquerda é usado para DESABILITAR o filtro EMC (para fontes de alimentagdo com
aterramento assimétrico).

Filtro EMC Des.

Assimetricamente aterrado PWR)

Filtro EMC Lig.

(Padrao de fabrica)

Etapa 7 Selecao da unidade de frenagem BU200 [modelo 0034 apenas]
Para o inversor do modelo 0034, uma unidade de frenagem externa BU200 deve ser usada.

Veja a figura a seguir para a conexao recomendada: RE é o resistor do freio, FU é um fusivel de
protecao.

Veja 15W0102B500 Acessoérios de Acionamento do Motor — Manual de Usuario para mais detalhes
sobre o BU200.
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30 R(L1) U
Tensao de entrada S(LZ) \"
50/60 Hz T(L3) w

G

S000919

Etapa 8 Remontagem das Tampas e Suporte de Roteamento

Remonte o suporte de roteamento de cabos e as tampas ap6s completar a fiagcéo e as
configuragdes basicas. Note que o procedimento do conjunto pode variar de acordo com o grupo

de produtos ou tamanho da estrutura do produto.
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Apos completar a instalacdo, verifique os itens na tabela a seguir para se certificar de que o
inversor tenha sido instalado de forma segura e correta.

e = Resulta

Itens Ponto de Verificacao Ref. do

O local de instalacédo é apropriado? p.21

O ambiente estd de acordo com as condic¢bes

i Aoy p.24

operacionais do inversor?

Local de A fonte de alimentacdo se encaixa a entrada nominal
. : p.416

Instalagao/ do inversor?
\E/erlflc.agla}lg de A saida nominal do inversor é suficiente para alimentar

nergia 0 equipamento?

(Desempenho degradado resultara em determinadas  |p.-416
circunstancias. Veja 11.9 Derivag¢do de Corrente Nominal
Continua na pagina 445 para detalhes.

Ha um disjuntor instalado no lado de saida do inversor? |p. 30
O disjuntor esta corretamente classificado? p.416
Os cabos de alimentacao estdo corretamente

conectados aos terminais R/S/T do inversor? (Cuidado: 43
conectar a fonte de alimentacdo aos terminais U/V/W P22
pode causar danos ao inversor)

Os cabos de saida do motor estdo conectados a rotacao

de fase correta (U/V/W)?

(Cuidado: os motores irdo girar na direcdo inversa se os |p-43
trés cabos fasicos nao estiverem instalados na rotacao

correta)

o Os cabos usados nas conexdes do terminal de 28
FlagaQ do alimentacéo estao classificados corretamente? P22
Terminal de
Alimentacéo O inversor esta aterrado corretamente? p-42

Os parafusos do terminal d alimentagao e parafusos do
terminal de aterramento estao apertados em seus p.43
torques especiais?

Os circuitos de protecdo de sobrecarga estdo instalados
corretamente nos motores (se multiplos motores forem |-
operados usando um inversor)?

O inversor esta separado da fonte de alimentacdo por

um contator magnético (se o resistor de frenagem p.30

estiver em uso)?

Os capacitores fasicos avancados, protecao de surto e
filtros de interferéncia eletromagnética estao instalados
corretamente? (Estes dispositivos NAO DEVEM ser
instalados no lado de saida do inversor)

p.43
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e 2 Resulta
Itens Ponto de Verificacao Ref. do
Os cabos STP (par torcido protegido) sdo usados para a
fiacdo do terminal de controle?
A protecdo da fiacdo STP esta devidamente aterrada? |-
Se operacao de 3 fios for necessaria, os terminais de
entrada multifuncionais foram definidos antes da p.47
Fiacdo do instalacao das conexées de fiacao de controle?
Terminalde  |Os cabos de controle estio devidamente ligados? p.47
Controle - ”
Os parafusos do terminal de controle estdo apertados 36
em seus torques especificados? p-30
O comprimento total do cabo de toda a fiacdo de 55
controle é <50 m (165 pés)? P22
0] com|,or|mento total da fiacdo de seguranca é <30 m 55
(100 pés)? -2
Os cartdes opcionais estdo conectados corretamente? |-
Ha detritos deixados dentro do inversor? p-36
Algum cabo estd em contato com os terminais i
adjacentes, criando potencial risco de curto circuito?
As conexdes do terminal de controle estdo separadas |
das conexdes do terminal de alimentacdo?
Diversos Os capacitores foram substituidos caso tenham sido )
usados por > 2 anos?
Os capacitores foram substituidos caso tenham sido i
usados por > 3 anos?
Um fusivel foi instalado para a fonte de alimentacao? |p.438
As conexodes do motor estdo separadas das outras i
conexdes?
Nota

O cabo STP (par torcido protegido) possui uma tela altamente condutiva, protegida em
torno dos pares de cabos torcidos. Os cabos STP protegem os condutores contra
interferéncia eletromagnética.
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2.4 Teste

Ap6s a lista de verificacdo pés-instalacao ter sido concluida, siga as instrucdes abaixo para testar o
inversor.

1 Ligue afonte de alimentacdo do inversor. Certifique-se de que a luz do display do teclado
acenda.

2 Selecione a fonte de comando.
3 Defina uma referéncia de frequéncia e verifique os itens a seguir:

e Se V1 estd selecionado como fonte de referéncia de frequéncia, a referéncia muda de acordo
com a tensdo de entrada em VR?

e Se V2 esta selecionado como fonte de referéncia de frequéncia, o interruptor seletor de
tensao/corrente (SW2) estd em voltagem, e a referéncia muda de acordo com a tensao de
entrada?

e Se V2 esta selecionado como fonte de referéncia de frequéncia, o interruptor seletor de
tensdo/corrente (SW2) esta em corrente, e a referéncia muda de acordo com a corrente de
entrada?

4 Configure o tempo de aceleracdo e desaceleracéo.
5 Inicialize o motor e verifique os itens a seguir:
» Certifique-se de que o motor gire na direcao correta (vide a nota abaixo).

¢ Certifique-se de que o motor acelere e desacelere de acordo com os tempos definidos e que
a velocidade do motor atinja a referéncia de frequéncia.

Nota

Se o comando para frente (Fx) estiver ligado, o motor devera girar em sentido anti-horario
quando visto do lado de carga do motor. Se o motor girar na direcdo inversa, troque os
cabos nos terminaisU e V.

Verificando a Rotacao do Motor

1 No teclado, configure o cédigo drv (fonte de referéncia de frequéncia) no grupo de
operacao para 0 (teclado).

2 Defina uma referéncia de frequéncia.
3 Pressione a tecla [RUN]. O motor inicia operacédo para frente.
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4 Observe arotacdo do motor do lado de carga e certifique-se de que o motor gire em
sentido anti-horario (para frente).

Se o motor girar na direcao inversa, dois dos cabos dos terminais U/V/W deverao ser
trocados.

Operacao para frente
@® Cuidado

e Verifique as configuracdes de parametros antes de operar o inversor. As configuragdes
de parametros podem ter de ser ajustadas dependendo da carga.

e Para evitar danos ao inversor, ndo alimente o inversor com tensao de entrada que
exceda a tensdo nominal do equipamento.

¢ Antes de operar o motor em velocidade maxima, confirme a capacidade nominal do
motor. Como os inversores podem ser usados para aumentar a velocidade do motor,
tenha cuidado para certificar-se de que as velocidades do motor nédo ultrapassem
acidentalmente a capacidade nominal do motor.
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3 Aprendendo a Realizar Operac¢oes
Basicas

Este capitulo descreve

e Layout e fun¢des do teclado
¢ Layout e func¢des do teclado LCD (teclado gréfico) [*]

Apresenta também os grupos de parametros e cédigos necessarios para realizacao das operagdes
basicas. Este capitulo também trata da operacdo correta do inversor antes de avancar para
aplicacdes de maior complexidade. Exemplos sdo dados para demonstrar como o inversor opera.

Nota [*]

O teclado LCD é padrao no modelo 0034 e opcional em todos os outros modelos.

4.1 Sobre o Teclado

O teclado é composto por dois componentes principais — o display e as teclas de operacdo
(entrada). Veja a ilustracdo abaixo para identificar os nomes das partes e suas respectivas funcdes.

@ «— 520 mm——»

Teclas

]l
g
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3.1.1 Sobre o Display

A tabela a sequir lista os nomes das partes do display e suas respectivas funcdes.

Namero Nome Funcao

Exibe o status operacional atual e informacoées sobre os

ispl 7 A
(1) Display de 7 segmentos parametros

LED pisca durante configuracao dos parametros e

Indi ET . .
2 ndicador 5 quando a tecla ESC opera como tecla multifuncional

LED acende (estavel) durante uma operacao e pisca

® |Indicador RUN durante aceleracdo ou desaceleracao

(4 Indicador FWD LED acende (estavel) durante operacao para frente

(5) Indicador REV LED acende (estavel) durante operacao inversa

A tabela abaixo lista a forma como o teclado exibe os caracteres (letras e nimeros).

] 0 L=’T A ﬁ’n_‘ﬁ K ;_f U

! 1 2 B P L iy Vv
= 2 4 C T M v W
= 3 o D X N 5 X
Y 4 ' E = 0 H Y
g 5 F F il P = z
o 6 T G i Q - ;
K 7 H = R - -
2] 8 ; | i 5 - -
g 9 _,5 J i T - -
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3.1.2 Teclas de Operacao

A tabela a sequir lista os nomes e fun¢des das teclas de operacao do teclado.

Tecla Nome Descricdao

RUN Tecla [RUN] Usada para executar o inversor (insere comando EXECUTAR).

STOP: para o inversor.
Tecla . reinicializa o i ind dicso d
RESET [STOP/RESET] RESET: reinicializa o inversor seguindo condi¢ao de erro ou

falha.
e‘e Tecla[A],tecla [Alternaentre c6digos ou aumenta ou diminui valores de
[V] parametros.
M Tecla[d], tecla |Alterna entre grupos ou move o cursor durante
Ll configuragao ou modificacdo de parametros.
@ Tecla [ENT] UsaAda para selecionar, confirmar ou salvar um valor de
parametro.

Tecla multifuncional usada para configurar diferentes
fungdes, como:

e OperacaolJo
@ Tecla [ESC] peracac Jod
e Troca de Modo Local/Remoto

¢ Cancelamento de entrada durante configuracdo de
parametro

@® Cuidado

Instale um interruptor de parada de emergéncia separado no circuito. A tecla [STOP/RESET]
do teclado funciona apenas quando o inversor tiver sido configurado para aceitar uma
entrada do teclado.
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3.1.3 Menu de Controle
O menu de controle do inversor SINUS H usa os grupos a seguir.

Grupo Display Descricao

Configura parametros basicos de operacdo do
inversor. Estes incluem frequéncias de referéncia
Operacao e tempos de aceleracédo e desaceleracao. As
frequéncias serdo apenas exibidas se um teclado
LCD estiver em uso.

Configura parametros para operagdes basicas.
q Estes incluem Operacéo Jog, avaliacdo de

Acionamento Pp5c . .
= capacidade do motor, impulso de torque e outro
parametros relacionados ao teclado.
Configura parametros basicos, incluindo
Basico Liih parametros relacionados ao motor e frequéncias
de vdrias etapas.
=g Configura padrdes de aceleragao ou
Avancado diad < o .
s desaceleracao e limites de frequéncia.
i~ Configura vetor sem sensores - funcionalidades
Controle Pod

relacionadas.

Configura funcionalidades relacionadas ao
Terminal de Entrada ) A terminal de entrada, incluindo entradas digitais
multifuncionais e entradas analdgicas.

Configura funcionalidades relacionadas ao
Terminal de Saida Pid terminal de saida, tais como relés e saidas
analégicas.

L == Configura funcionalidades de comunicagao para
Comunicacao P N L
= 0 RS-485 ou outras op¢des de comunicagéo.

L TEr Configura sequéncias e operacdes relacionadas
Aplicacao =
ao controle PID.

. Configura funcionalidades de protecdo do motor
PIElEEEe “*:ﬁﬁ ou in\?ersor. P :

Configura funcionalidades relacionadas ao motor
secundario. O grupo do motor secundario (M2)
aparece no teclado apenas quando um dos

SR 0 CUer SEUNEETTIS) oL terminais de entrada multifuncionais (In.65-71 em
modelos IP20, In.65-69 em modelos IP77) tiver
sido configurado em 26 (Motor Secundario).

Sequéncia de Usuério 11t . o

. — Usado para implementar sequéncias simples com

Funcao de Sequéncia de {1 |diversos blocos de fungdes.

Usuario =
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4.2 Aprendendo a Utilizar o Teclado

O teclado habilita o movimento entre grupos e cédigos. Ele também permite que usudrios
selecionem e configurem funcées. Em nivel de c6digos, é possivel configurar os valores de
parametros para ligar ou desligar funcdes especificas ou decidir como as func¢des serdao usadas.
Veja 8 Tabela de Fung¢bes na pagina 321 para encontrar as funcdes necessarias.

Confirme os valores corretos (ou o conjunto correto de valores) e siga os exemplos abaixo para
configurar o inversor com o teclado.

3.2.1 Selecao de Grupos e Codigos

Siga os exemplos abaixo para aprender como alternar entre grupos e cédigos.

:tap Instrucao Display do Teclado

| i it
Lt g N

AF n
Mova para o grupo Pl‘ En
1 |desejado usando as ,-”_j Rd ]
teclas[d]e [P]. US bg
UF dr
O ©

Mova para cima e para
baixo pelos cédigos
usando

2 asteclas[A]e[V]
até localizar o cédigo
necessario.
3 Pressione a tecla [ENT] )

para salvar a alteracao.
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Nota

Para algumas configuragdes, pressionar a tecla [A] ou [ ¥] ndo aumentard ou diminuird o
nimero do cédigo em 1. Os nimeros de cddigos podem ser pulados e ndo serdo exibidos.
Isso ocorre pois determinados nimeros de cédigos foram intencionalmente deixados em
branco (ou reservados) para novas funcdes a serem adicionadas no futuro. Além disso,
algumas funcionalidades foram escondidas (desabilitadas) pelo fato de determinado
codigo ter sido configurado para desabilitar as fungdes para céddigos relevantes.

Por exemplo, se Ad.24 (Limite de Frequéncia) for definido em 0 (Nao), os préximos cédigos,
Ad.25 (Baixo Limite de Frequéncia) e Ad.26 (Alto Limite de Frequéncia), ndo serdo exibidos.
Se vocé definir o cédigo Ad.24 como 1 (Sim) e habilitar a funcionalidade de limite de
frequéncia, os cédigos Ad.25 e 26 aparecerao para permitir que as configuracdes maxima e
minima de frequéncia sejam configuradas.

3.2.2 Navegacao Direta para Codigos Diferentes

O exemplo a sequir detalha a navegacéo para o cédigo dr. 95, a partir do cédigo inicial no grupo
da Unidade (dr. 0). Este exemplo se aplica a todos 0s grupos sempre que vocé desejar navegar
para um numero de cédigo especifico.

F 3

dr.95
N

. PN

N/

dr.
dr.
dr.

o L XY = x ]

Et - .
. ap Instrucao Display do Teclado
1 Certifique-se de que vocé esteja no primeiro cédigo do d i
grupo da Unidade (dr.0). L
: Pressione a tecla [ENT]. =
O numero 9 piscara. =
Pressione a tecla [ V] para exibir ‘5’, a primeira posicao 1s’ =
3 . i
do destino do grupo, 95.
Pressione a tecla [ ] para mover para a posicao 10s'.
.
4 |0 cursor movera para a esquerda e '05’ sera exibido. Agora, g ':l

o nimero ‘0’ estara piscando.
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:tap Instrucao Display do Teclado
5 Pressione a tecla [ A]para aumentar o nimero de ‘0’ para q c'
‘9", o digito de local 10s do destino, ‘95'. ==
Pressione a tecla [ENT]. PR
6 dr.55

O cédigo dr.95 é exibido.

3.2.3 Configuracao de Valores de Parametros

Habilite ou desabilite funcionalidades configurando ou modificando valores de parametros para
diferentes cédigos. Insira diretamente os valores de configuracdo, como referéncias de frequéncia,
tensbes de alimentacdo e velocidades de motor. Siga as instru¢des abaixo para aprender a
configurar ou modificar valores de parametros.

:tap Instrucio Display do Teclado

Selecione o grupo de cédigo para

configurar ou modificar configuracdes de
parametros e em seguida pressione a —
T ltecla [ENT]. 3

O primeiro nimero do lado direito do
display piscara.

|

.
L=y
=l

¥

Pressione a tecla [ ] ou [»] para mover — b

2 |ocursor ao numero que vocé deseja E Sﬂ S_ﬂ S E
modificar. ()\ f;\
N N/

o
]

NI
Pressione a tecla[A] ou [ V] para ajustar - E’J
o valor e, em seguida, pressione a tecla =
3 [ENT] para confirmar. E-U
O valor selecionado piscara no display. N (‘;\
N
Li 1
A
4 Pressione a tecla [ENT] novamente para )

salvar a alteracao.
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Nota

¢ Um numero piscando no display indica que o teclado estd esperando por uma entrada
do usudrio. As mudancas serdo salvas quando a tecla [ENT] for pressionada enquanto o
ndmero pisca. A mudanca de configuracdo sera cancelada se vocé pressionar qualquer
outra tecla.

e Osvalores de parametro de cada cédigo possui funcionalidades padrao e alcances
especificados. Veja 8 Tabela de Fun¢bes na pagina 321 para informacdes sobre as
funcionalidades e alcances antes de configurar ou modificar os valores de parametros.

3.2.4 Configuracao da tecla [ESC]

A tecla [ESC] é uma tecla multifuncional que pode ser configurada para realizar diferentes fungées.
Veja 4.6 Mudanca de Modo Local/Remoto na pagina 136 para mais informacdes sobre outras
funcdes da tecla [ESC]. O exemplo a seguir mostra como configurar a tecla [ESC] para realizar uma
Operacao Jog.

z

©

I®
10
T |

dr 90

s e

g
N

] X

-
/
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:tap Instrucao Display do Teclado
Certifique-se de que vocé esteja atualmente no primeiro
1 |cédigo do grupo de Operacao, e que o coédigo 0.00 IR
(Frequéncia de Comando) seja exibido.

Pressione a tecla [ ]. =
Vocé moveu o cédigo inicial do grupo de Unidade (dr.0).

Pressione a tecla [A] ou [ V] para selecionar o c6digo 90
(configuracao tecla ESC) e pressione a tecla [ENT].

o
A
LI
Dy

3 |O cddigo dr.90 atualmente possui um valor de parametro
de0

(ajuste para a posicao inicial).

Pressione a tecla [ A] para modificar o valor para 1 (tecla de
ativacdo) e em seguida

pressione a tecla [ENT].

O novo valor de parametro piscara.

5 |Pressione a tecla [ENT] novamente para salvar a alteracdo.

Nota

e Se o cddigo dr.90 (configuracao da tecla ESC) estiver definido como 1 (Tecla JOG) ou 2
(Local/Remote), o indicador SET piscara quando a tecla [ESC] for pressionada.

¢ A configuracdo padrao de fabrica para o codigo dr. 90 é 0 (mova para a posicao inicial).
E possivel navegar de volta para a posicao inicial (c6digo 0.00 do grupo de Operacao)
imediatamente, pressionando a tecla [ESC] ao configurar quaisquer cédigos em
quaisquer grupos.
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4.3 Exemplos de Aplicacoes Reais

3.3.1 Configuracao de Tempo de Aceleracao

O exemplo a seguir demonstra como modificar o valor do cédigo ACC (tempo de aceleracédo) de
5.0 para 16.0 a partir do grupo de Operacao.

¥ N .
N
A RE— 58 6.0
[“) ol f‘_\/‘
AN ——r— AN AN N
Lf.L
:tap Instrucao Display do Teclado

Certifique-se de o primeiro cédigo do grupo de Operacdo
1 |esteja selecionado, e que o cédigo 0.00 (Frequéncia de
Comando) seja exibido.

Pressione atecla [A].

I

==
['-_J =,

2 |0 display mudara para o segundo codigo do grupo de
Operacao, o cédigo ACC (Tempo de Aceleracao).

Pressione a tecla [ENT].

O numero ‘5.0" serd exibido, com ‘0’ piscando. Isso indica
3 |que aaceleracao atual esta definida como 5.0 segundos. O
valor piscando esta pronto para ser modificado com o uso
do teclado.

|
|

Pressione a tecla [ ] para alterar o valor do primeiro lugar.

4 |'5’ estara piscando agora. Isso indica que o valor piscando,
‘5’ esta pronto para ser modificado.

Pressione a tecla [A] para mudar o nimero ‘5’ para ‘6’, o S
primeiro valor do nimero alvo ‘16'.

Pressione a tecla [ 4 para mover para a posicao 10s’. —

O numero na posicao dos 10s, ‘0’ em ‘06’ comecara a piscar.
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Pressione a tecla [ A] para mudar o nimero de ‘0’ para ‘1’,
para estar na posicdo dos 10s no valor alvo ‘16’ e em

v seguida pressione a tecla [ENT].

Ambos os digitos piscarao no display.

Pressione a tecla [ENT] novamente para salvar a alteracao. ——
8 |['ACC sera exibido. A configuracao de mudanca de tempo AN

de aceleracao foi concluida.

3.3.2 Configuracao de Referéncia de Frequéncia

O exemplo a seguir demonstra a configuracdo da referéncia de frequéncia de 30,05 (Hz) a partir do
primeiro cédigo no grupo de Operacao (0.00).

il Y G G
(o) (4 YW~ RS =

L

&)/

o3
3
[N ]

Ld 35

:tap Instrucéo Display do Teclado

C3

x
[ ]

Certifique-se de o primeiro cédigo do grupo de Operacao —
1 |esteja selecionado, e que o c6digo 0.00 (Frequéncia de T
Comando) seja exibido.
Pressione a tecla [ENT]. —
2 |Ovalor 0.00 sera exibido com o ‘0’ no valor do local 1/100 1’_”_:' b,_,'
piscando.
. Pressione a tecla [ 3 vezes para mover para a posicdo 10s'. ( o :-: :-: :-:
0’0’ no local 10as comecara a piscar. S B
4 Pressione a tecla [ A] para mudar para ‘3’, passando o valor sty
da frequéncia a ser '30.00". AL
Pressione a tecla [»] 3 vezes. =
5 . iR
O ‘0’ no local 1/100s comecara a piscar. - ==
Pressione a tecla [ & para mudar para ‘5’, passando o valor
da frequéncia a ser '30.05’ e em seguida pressione a tecla Tanr sar-
6 g
[ENTI. i I O R
O valor do parametro piscara no display.
Pressione a tecla [ENT] novamente para salvar a alteracao.
7 |O display parara de piscar. A referéncia de frequéncia foi :i'r'_e'f_:'&t
configurada a 30.05 Hz.
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Nota

¢ Um numero piscando no display indica que o teclado esta esperando por uma entrada
do usudrio. As mudancas serdo salvas quando a tecla [ENT] for pressionada enquanto o
ndmero pisca. As mudancas serdo canceladas se qualquer outra tecla for pressionada.

e Odisplay do teclado do inversor Sinus H pode exibir até 4 digitos. No entanto, nimeros
de 5 digitos podem ser usados e acessados ao pressionar a tecla [ €] ou [P ], a fim de
permitir entrada do teclado.

3.3.3 Configuracao de Frequéncia de Ativacao

O exemplo a seguir demonstra como configurar a frequéncia de Ativacdo modificando o cédigo 11
no grupo da Unidade (Frequéncia de Ativacdo) de 100 (Hz) para 20.00 (Hz) E possivel configurar os
parametros para diferentes cédigos em qualquer outro grupo exatamente da mesma forma.

(=) (V) (~)
dr.ii I .
(o) (o)

c3
3
=
3
3
3
ny
3
3
3
| T

:tap Instrucao Display do Teclado

1 Va para o cédigo 11 (Frequéncia de Ativacao) no grupo da
Unidade. gs. 1

Pressione a tecla [ENT].

2 (O valor atual da Frequéncia de Ativacao (10.00) para o EE:
cédigo dr.11 é exibido.

3 Pressione a tecla [ 43 vezes para mover para a posicao 10s’. ot

Lot

O ‘1" no local 10s comecard a piscar.

Pressione a tecla [ & para mudar para ‘2’, passando o valor
da frequéncia a ser '20.00" e em seguida pressione a tecla
4 [ENT]. o e

Todos os digitos do parametro piscarao no display.

.

)

)

)

Pressione a tecla [ENT] novamente para salvar as alteracoes. o
5 |O codigo dr.11 sera exibido. A mudanca de parametro foi fu‘ﬁrfz'. H
concluida.
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3.3.4 Inicializacao de Todos os Parametros

O exemplo a seguir demonstra a inicializacdo do parametro usando o c6digo dr.93 (Inicializacdo
do Parametro) no grupo da Unidade. Uma vez executada, a inicializacdo do parametro excluird
todos os valores modificados para todos os cédigos e grupos.

J

dr33—{(__d——( ¥
[ 3—&
dr. [ > gl— g v {14 > 83

N I I [ Y N VN
(&) NS O oRS

or or

Etap
a

Instrucao Display do Teclado

1 |Vé para o cédigo 0 (Frequéncia de Ativagdo) no grupo da Unidade. ifie)

. et

Pressione a tecla [ENT].
O valor do parametro atual (9) sera exibido.

N
Lz

Pressione a tecla [g] para mudar o valor do primeiro lugar para ‘3’
do cédigo alvo, ‘93",

10

Pressione a tecla [-«] para mover para a posicao 10s'.

=

H
X

‘03’ sera exibido.

U]

LI

5 |Pressioneatecla[A]ou[V]parao ‘0’ para‘9’ do cédigo alvo, 93.

Pressione a tecla [ENT]. ]

(=)
)
U (]
Ly

[

O cédigo dr.93 sera exibido.

Pressione a tecla [ENT] novamente.

7 |0 valor do parametro atual para o cédigo dr.93 é definido como 0
(ndo inicialize).

[

Pressione a tecla [ A] para mudar o valor para 1 (Todos os Grupos),
8 |e em seguida pressione a tecla [ENT].

]l

O valor do parametro piscara.

Pressione a tecla [ENT] novamente.

9 |Ainicializacdo do parametro é iniciada. A inicializacao do yjfﬂf‘_ﬁ j
parametro é concluida quando o cédigo dr.93 ressurge no display.

Nota

Seguindo a inicializacdo do parametro, todos os parametros sao reinicializados aos valores
padrao de fabrica. Certifique-se de que os parametros sejam reconfigurados antes de
operar o inversor novamente apds uma inicializacéo.
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Instrucao

Ligue o inversor.

Aprendendo a Realizar as Operac¢oes Basicas

Configuracdo de Frequéncia (Teclado) e Operacao (via Entrada do Terminal).

Display do Teclado

Certifique-se de o primeiro cédigo do grupo de Operacao
esteja selecionado, e que o cédigo 0.00 (Frequéncia de
Comando) seja exibido e em seguida pressione a tecla [ENT].

O primeiro digito a direita piscara.

J |

..
iz
%
iz
-
1

—

| ¢

Pressione a tecla [ 43 vezes para mover para a posi¢ao 10s'.
0O ‘0" no local 10s comecara a piscar.

==,
=
-
-
-
|
-
-

=
=
Do
=

Pressione a tecla [ & para mudar o valor para 1 e em seguida
pressione a tecla [ENT].

O valor do parametro (10.00) piscara.

B
]
= o,

=
3
i

Pressione a tecla [ENT] novamente para salvar a alteracao.

Uma mudanca de frequéncia de referéncia para 10.00 foi
concluida.

Veja o diagrama de fiagcdo na parte inferior da tabela, e feche o
interruptor entre os terminais P1 (FX) e CM.

A luz de indicacdao RUN pisca e o indicador FWD se torna
estavel. A frequéncia de aceleracéo atual é exibida.

Quando a referéncia de frequéncia for alcancada (10Hz), abra o
interruptor entre os terminais P1 (FX) e CM.

A luz do indicador RUN piscara novamente e a frequéncia de
desaceleracao atual é exibida. Quando a frequéncia atinge OHz,
as luzes dos indicadores RUN e FWD sao desligadas, e a
referéncia de frequéncia (10.00Hz) é exibida novamente.

Lol o AL
R

€3

—-S5Oo—+eR
505
—So—eT

sE<cCc

=)

Frequéncia

10Hz

16 om 1

[Diagrama de Fiacéo]

P1(FX)-CM _

[Padrao Operacional]

Nota

As instrucdes na tabela se baseiam nas configuragdes dos parametros padrao de fabrica. O
inversor pode ndo funcionar corretamente se as configuracdes de parametros padrao forem
alteradas antes de o inversor ser adquirido. Nestes casos, inicialize todos os parametros para
reinicializar os valores para as configura¢des de parametros padrao de fabrica seguindo as

instrucdes na tabela (vide 5.23 Inicializagcdo de Pardmetros na pagina 245).
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3.3.5 Configuracao de Frequéncia (Potenciometro) e Operacao

(Entrada do Terminal)

:tap Instrucao Display do Teclado
1 |Ligue oinversor. -
Certifique-se de o primeiro cédigo do grupo de Operacao —_—

esteja selecionado, e que o cddigo 0.00 (Frequéncia de
Comando) seja exibido.

-
-

...
-
-
A

—

..

:
L

L
e
_

Pressione a tecla [A]4 vezes para ir para o cédigo Frq
(fonte de referéncia de frequéncia).

L
o

Pressione a tecla [ENT].

O cédigo Frq no Grupo de Operacao é atualmente 0
(teclado).

.

L

Pressione a tecla [ A] para mudar o valor do parametro
para 2

(Potencidmetro) e em seguida pressione a tecla [ENT].
O novo valor de parametro piscara.

Pressione a tecla [ENT] novamente.

O cédigo Frq sera exibido novamente. A entrada de
frequéncia foi configurada para o potenciometro.

Pressione a tecla [ V] 4 vezes.

Volta para o primeiro cédigo do Grupo de Operacao (0.00).
A partir daqui, os valores de configuracao de frequéncia
podem ser monitorados.

Ajuste o potencidémetro para aumentar ou diminuir a
referéncia de frequéncia para 10Hz.

Veja o diagrama de fiacdo na parte inferior da tabela, e
feche o interruptor entre os terminais P1 (FX) e CM.

A luz de indicacdo RUN pisca e o indicador FWD se torna
estavel. A frequéncia de aceleracdo atual é exibida.

SET FWD
[ o]

10

Quando a referéncia de frequéncia for alcancada (10Hz),
abra o interruptor entre os terminais P1 (FX) e CM.

A luz do indicador RUN piscara novamente e a frequéncia
de desaceleracao atual é exibida. Quando a frequéncia
atinge OHz, as luzes dos indicadores RUN e FWD sao
desligadas, e a referéncia de frequéncia (10.00Hz) é exibida
novamente.
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R U
S Vv
T w
— 10Hz
P1(FX) ¢—
16 ™ —D—I
B VR 1 Frequéncia
V1 ¢
™ P1(FX)-CM
[Diagrama de Fia¢ao] [Padrao Operacional]

Nota

As instrucdes na tabela se baseiam nas configuracées dos parametros padrao de fabrica. O
inversor pode nédo funcionar corretamente se as configuracdes de parametros padrao forem
alteradas antes de o inversor ser adquirido. Nestes casos, inicialize todos os parametros para
reinicializar os valores para as configuragées de parametros padrao de fabrica seguindo as
instrucdes na tabela (vide 5.23 InicializagcGo de Pardmetros na pagina 245).

3.3.6 Configuracao de Frequéncia (Potenciometro) e Operacao

(Teclado)
Etapa Instrucao Display do Teclado
1 Ligue o inversor. -

Certifique-se de o primeiro cédigo do grupo de
2 Operacao esteja selecionado, e que o cédigo 0.00

(Frequéncia de Comando) seja exibido.

3 Pressione a tecla[A] 4 vezes para ir para o cédigo drv.

Pressione a tecla [ENT].

4 O cédigo drv no Grupo de Operacao é atualmente 1 :]

(Terminal Analégico).

Pressione a tecla [ V] para mudar o valor para 0
5 (Teclado), e em seguida pressione a tecla [ENT].

O novo valor de parametro piscara.

Pressione a tecla [ENT] novamente.

6 O cédigo drv é exibido novamente. A entrada de i Ly
frequéncia foi configurada para o teclado.

Pressione a tecla [ A.

7 Para mover para o cédigo Frq (fonte de referéncia de I
frequéncia).
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Instrucao

Pressione a tecla [ENT].

O cédigo Frg no Grupo de Operacao esta definido
como 0 (teclado).

\ Display do Teclado

Pressione a tecla [ & para mudar o valor para 2
(potencidmetro) e em seguida pressione a tecla [ENT].

O novo valor de parametro piscara.

10

Pressione a tecla [ENT] novamente.

O codigo Frq é exibido novamente. A entrada de
frequéncia foi configurada para o potenciémetro.

Pressione a tecla [ W4 vezes.

Volta para o primeiro cédigo do Grupo de Operacao
(0.00). A partir daqui, os valores de configuracao de
frequéncia podem ser monitorados.

Ajuste o potencidmetro para aumentar ou diminuir a
referéncia de frequéncia para 10Hz.

Pressione a tecla [RUN] no teclado.

A luz de indicacdao RUN pisca e o indicador FWD se
torna estavel. A frequéncia de aceleracdo atual é
exibida.

=
[

Els

2

3
12l

14

Quando a frequéncia atingir a referéncia (10Hz),
pressione a tecla [STOP/RESET] no teclado.

A luz do indicador RUN piscard novamente e a
frequéncia de desaceleracao atual é exibida. Quando a
frequéncia atinge OHz, as luzes dos indicadores RUN e
FWD sao desligadas, e a referéncia de frequéncia
(10.00Hz) é exibida novamente.

Bl
&
o
|

=

o

El

-6 04
—5 00—
—50—

L

Y\

10Hz

Frequéncia

\

VR ¢ Tecla [RUN]

Tecla [STOP/RESET]

V1 s
CM ¢

Nota

As instrugdes na tabela se baseiam nas configura¢des dos parametros padrao de fabrica.

[Diagrama de Fiacao]

[Padrao Operacional]

O inversor pode ndo funcionar corretamente se as configuracdes de parametros padrao
forem alteradas antes de o inversor ser adquirido. Nestes casos, inicialize todos os

parametros para reinicializar os valores para as configuracdes de parametros padrao de
fabrica seguindo as instrucdes na tabela (vide 5.23 Inicializagcdo de Pardmetros na pagina

245).
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4.4 Monitoramento da Operacao

3.4.1 Monitoramento de Corrente de Saida

O exemplo a seguir demonstra como monitorar a corrente de saida do grupo de Operacédo
utilizando o teclado.

)
A
- rur=( 5.0
L] ’ 1
) . "
) -
=
L
r dE
RIr
LL
|: o
(NN
Eg Instrucao Display do Teclado
a
Certifique-se de o primeiro cédigo do grupo de Operacao ————
1 |esteja selecionado, e que o cédigo 0.00 (Frequéncia de siadld
Comando) seja exibido.
2 |Pressione atecla[A]ou[V]para mover para o cédigo Cur. L fjf
. Pressione a tecla [ENT]. Y
A corrente de saida (5.0A) é exibida. hetd
Pressione a tecla [ENT] novamente. =1
4 o Lbgi
Retorna para o cédigo Cur. -
Nota

Vocé pode usar os cédigos dCL (monitor de tensdo de conexdo DC) e vOL (monitor de
tensao de saida) no grupo de Operacao, exatamente da mesma forma mostrada no
exemplo acima, para monitorar os valores relevantes de cada funcao.

84



Aprendendo a Realizar as Fungdes Basicas

z SANTERNO

ENERTRONICA GROUP

3.4.2 Monitoramento de Protecao de Aterramento

O exemplo a seguir demonstra como monitorar condi¢des de avaria de falhas no grupo de
Operacao usando o teclado.

Protecao de Aceleracao
sobretensao i
— L L]
Corrente (A)
o) Tl A
\J 5.0) ™/
Frequéncia
3 L Lf L e = p L

@
. /

:tap Instrucao Display do Teclado

- Veja o exemplo no display do teclado. T
Uma falha de protecdo de sobretensao ocorreu. i
Pressione a tecla [ENT] e em seguida a tecla[A].

2 (A frequéncia de operacao no momento da falha (30.00Hz) é :'i:’:-"t'_i"r:::
exibida.
Pressione a tecla [ A. C

3 A corrente de saida no momento da falha (5.0A) é exibida. e
Pressione a tecla [ 4. —

4 |0 status de operacdo no momento da falha é exibido. ACC Hi Ll

no display indica que a falha ocorreu durante a aceleracao.

Pressione a tecla [STOP/RESET].

5 [Oinversor é reinicializado e a condicao de falha eliminada.
A referéncia de frequéncia é exibida no teclado.

Es
~
ot

Ly
i
[y
-
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Nota

e Sediversas protecdes contra falha ocorrerem simultaneamente, um maximo de 3
registros de avaria de falhas pode ser recuperado, conforme mostrado no exemplo a

seqguir.
Sobrecarga |
m
(AN
|:Sobretensécz|
N f P
Y Y K“:
Eobrecorrenﬂ
o
L
3 avarias
simultanea e
3
o
LeLrg

e Seuma condicao de aviso ocorrer durante a operacao em uma frequéncia especifica, a

frequéncia da corrente e o sinal ~ Al serao exibidos alternativamente, em
intervalos de 1 segundo. Veja 6.3 Avaria de falhas e Aviso de Subcarga na pagina 286 para
mais detalhes.
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3.5 Sobre o teclado LCD (teclado grafico)

O teclado LCD (teclado grafico) é composto por dois componentes principais — o display gréafico
LCD e as teclas de operacao (entrada). Veja a ilustracdo abaixo para identificar os nomes das partes
e suas respectivas funcodes.

3.5.1 Teclas de Operacao

A tabela a sequir lista os nomes e fun¢des das teclas de operacao do teclado.

LED Operacio REV SR L)
®o o /70—

LED Operagao FWD

LED Operacéo de Parada
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\

Nome Descricao

Tecla [MODE] |Usado para alternar entre os modos.

Tecla [PROG/ |Usada para selecionar, confirmar ou salvar um valor de
Ent] parametro.

Tecla [UP], tecla |Alterna entre c6digos ou aumenta ou diminui valores de
[DOWN] parametros.

Tecla [LEFT], Alterna entre grupos ou move o cursor durante
tecla [RIGHT] configuracdo ou modificacdo de parametros.

Usada para realizar funcbes especiais, tais como registro de
codigo de usuario.

Tecla [MULTI]

Usada para cancelar uma entrada durante configuracdo de
um parametro.

e Pressionar a tecla [ESC] antes de pressionar a tecla

[PROG / ENT] retorna o valor do parametro para o valor
anteriormente configurado.

Tecla [ESC] ) - 1
e Pressionar a tecla [ESC] durante a edicdo de c6digos em
qualquer grupo de fun¢des torna o display do teclado o
primeiro cédigo do grupo de fungdes.
e Pressionar a tecla [ESC] durante o movimento pelos
modos coloca o display do teclado no modo Monitor.
Tecla [FWD] Usada para operar o motor na direcdo para frente.
Tecla [VER] Usada para operar o motor na direcdo inversa.
Usada para interromper a operacao do motor.
Tecla

[STOP/RESET] Usada para reinicializar o inversor seguindo condicao de
erro ou falha.
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3.5.2 Dimenso6es e Montagem do Suporte

S000921

a7

104

PANEL CUTOUT

COMPLETE INSTALLATION

PANEL FRONT

PANEL FRONT

134.440.1

HOLE

76,4401

1.8~2.01

PUNCH
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3.5.3 Sobre o Display

Display no modo Monitor

N |1/t

. T
g I 0.0Hz «— ¢
0.0A . | |

oV «—

Display de configuracoes de parametros

N [/
RN o o S S 4

10 — 01Cmd Frequency

0.00Hz<—— &
050 ~ 50.00Hze

D:0.00 C:10.00
B e
/ N

g 8

20
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Nomes exibidos no modo monitor e configuracées dos parametros

NG Nomes exibidos no modo monitor NG Nomes exibidos no parametro

mer mer
1 Modo 1 Modo
2 Comando de operacao/frequéncia 2 Grupo
3 Configuracdes de teclas 3 |Configuragdes de teclas multifuncionais

multifuncionais

Status de operacao do inversor Status de operacéo do inversor

Itens exibidos na janela de status Itens exibidos na janela de status

Display no modo Monitor 2 Alcance das configuragdes disponiveis

Display no modo Monitor 3 Valores de configuracdo existentes

O 0| N| oo »nn|

4
5
Display no modo Monitor 1 6  |Parametros de exibicao
7
8
9

Cursor no modo Monitor Valores padrao de fabrica

10 |NUmeros e nomes dos cédigos

Detalhes de exibicao

Descricao
MON Modo Monitor
PAR Modo Parameter
1 Modo
TRP Modo Trip
CNF Modo Config
K Comando de operacao do teclado
0 Comando de operacao da opgdo de comunicagao
Comandos Field Bus
operacionais |A Comando de operacao de opcao de aplicagcao
R Comando de operacao 485 interno
T Comando de operacao de terminal
2 K Comando de frequéncia de teclado
Vv Comando de frequéncia de entrada V1
Comandos de |P Comando de frequéncia de entrada de pulso
Frequéncia Comando de frequéncia para operacdo UP
u <
(Operacgao Up-Down)
Comando de frequéncia para operacdo DOWN
D <
(Operacgao Up-Down)
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Numer . . s
° Nome Display Descricao
Comando de frequéncia para operacdo STOP
S <
(Operagao Up-Down)
0 Comando de frequéncia para opcdo FBus
J Comando de frequéncia Jog
R Comando de frequéncia 485 interna
1~9, A~F Comando de frequéncia de varias etapas
Configuracoe Tecla JOG Modo de operac¢ao JOG do teclado
3 s de teclas Local/Remote |Capaz de selecionar operacao local ou remota

multifunciona
is

UserGrpSelKe
y

Registrar ou excluir parametros de grupo de
usudrios no modo de parametro

STP Motor parado
FWD Operacao na direcao para frente
REV Operacdo na direcao inversa
DC Saida DC

Status de WAN Atencao

4 Operacdo do

Inversor STL Parado
SPS Busca de Velocidade
0SS Funcdo de protecao de sobrecorrente S/W ligada
OSH Funcdo de protecdo de sobrecorrente H/W ligada
TUN Ajuste Automatico
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3.5.4 Modos de Exibicao

O inversor Sinus H usa 5 modos para monitorar ou configurar diferentes funcdes. Os parametros
no modo Parameter sdo divididos em grupos menores de funcbes relevantes. Pressione a tecla
[Mode] para mudar para o modo Parameter.

- Parameter
Monitor

/ Drive \

Basic
Advanced
No grupo de Par.,
Control pressione a tecla
[LEFT] ou [RIGHT]
Input Terminal para navegar entre
os diferentes
Output Terminal grupos.

Communication
Appilcation
Protection

2nd Motor fooe)

User Sequence

User Sequence
Function

/ Teclas do curs
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Tabela de Modos de Exibicao

A tabela a sequir lista os 5 modos de exibicdo usados para controlar as fun¢ées do inversor.

Display do

Nome do Modo Teclado

Descricao

Exibe informacdes sobre o status de operagdo do
inversor. Neste modo, informacdes incluindo a
Modo Monitor MON referéncia de frequéncia do inversor, operacdo de
frequéncia, corrente de saida e tensdo podem ser
monitoradas.

Usado para configurar as fun¢des necessdrias para
Modo Parameter |PAR operar o inversor. Estas funcdes sdo divididas em 14
grupos com base em propoésito e complexidade.

Usado para monitorar as informacgdes de avaria de
falhas do inversor, incluindo o histérico de avaria de
falhas anterior. Quando uma avaria de falhas ocorre
durante a operacao do inversor, a frequéncia de
operacao, a corrente de saida e a tensdo de saida do
inversor no momento da falha podem ser monitoradas.
Este modo nao é exibido se o inversor nao estiver com
falhas e o histérico de avaria de falhas néo existir.

Modo Trip TRP

Usado para configurar as funcionalidades do inversor
que nao estejam diretamente relacionadas a operacao
doinversor. As configuracdes que podem ser

Modo Config CNF configuradas no modo Config incluem op¢des de
idioma do display do teclado, configuracoes de
ambiente do modo monitor, configuracdes e
duplicacdo de parametros e inicializacao.
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Modo de Configuracao de Parametros

A tabela a sequir lista os grupos de fun¢des no modo Parameter.

Display do Descricao

Teclado

Configura parametros de operacao bésicos. Estes
incluem configuracdes de Tempo de
Acionamento DRV Aceleracdo/Desaceleracdo, configuragdes de
comando de operacao e fun¢des necessarias para
operacao.

Configura parametros de operacgao bésicos. Estes
Basico BAS parametros incluem parametros de motor e
parametros de frequéncia de vdrias etapas.

Configura padrdes de aceleracdo ou desaceleracao,
limites de frequéncia, funcionalidades de economia

AZIECE ADV de energia e funcionalidades de prevencao de
regeneracao.
Controle CON Configura as funcionalidades relacionadas a busca de

velocidade e KEB (buffering de energia cinética).

Configura funcionalidades relacionadas ao terminal
N de entrada, incluindo entradas digitais
multifuncionais e entradas analdgicas.

Terminal de Entrada

Configura funcionalidades relacionadas ao terminal
Terminal de Saida ouT de saida, incluindo saidas digitais multifuncionais e
saidas analdgicas.

Configura as funcionalidades de comunicagao para
RS-485, Modbus-RTU.

Comunicagao cCOM Funcionalidades relacionadas ao médulo de
comunicacao opcional podem ser configuradas
também, caso estejam instaladas.

Configura funcdes relacionadas a operacao de auto

grlcoc APP sequenciamento e controle PID.
s PRT Fonﬁgura funcionalidades de protecdo do motor e
inversor.
Motor 2 (Motor M2 Configura funcionalidades relacionadas ao motor
Secundario) secundario.
SeqlfgnC|a de USS
Usuario . o
- Usado para implementar sequéncias simples com
Funcao de diversos blocos de funcoes.
Sequéncia de USF
Usuario
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3.6 Aprendendo sobre o Teclado LCD (teclado
grafico)

O teclado LCD (teclado grafico) habilita o movimento entre grupos e cédigos. Ele também permite
gue usuarios selecionem e configurem funcdes. Em nivel de cédigos, é possivel configurar os
valores de parametros para ligar ou desligar funcbes especificas ou decidir como as funcdes serao
usadas. Para informacdes detalhadas sobre os cédigos em cada grupo de fungdes, vide 8. Tabela de
Funcées na pagina 321. Confirme os valores corretos (ou o alcance correto dos valores) e siga os
exemplos abaixo para configurar o inversor com o teclado.

Nota
e Oteclado grafico pode ser usado remotamente até uma distancia permissivel de 3 m.

3.6.1 Selecao de Modo de Exibicao

A figura a seguir ilustra como os modos de exibicao se alteram quando vocé pressiona o botao
[Mode] no teclado. Vocé pode continuar a pressionar a tecla [Mode] até obter o modo desejado.

O modo User e 0 modo Trip ndo sdo exibidos quando todas as configuracdes do inversor
estiverem definidas como padrdo de fabrica (0 modo User deve ser configurado antes de ser
exibido no teclado, e o modo Trip é exibido apenas quando o inversor apresentar falhas, ou tiver
um histérico de protecdo anterior).

Monitor

& ) -

@os \Tecla
[MODE]

Parameter

" Config

% Tip | Zg
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Selecdao de modo na condicao de padrao de fabrica

ON

T/

STP 0,0Hz

0.0Hz
0.0A
ov

Quando a alimentacao estiver ligada, o modo
Monitor é exibido.

Pressione a tecla [MODE].

Jump Code

M

PAR-3DRY [N STP 00Hz

9 CODE
requency
000 Hz

02 Cmd Torgue
00%

Modo Parameter
Pressione a tecla [MODE].

Modo Config (CNF)
Pressione a tecla [MODE].

00 Jump Code
40 CODE
English
02 LCD Contrast
HEEEEEEEEEEEE NN
O modo Monitor é exibido novamente.
MON /K STP  0.0Hz
i 0.0 Hz
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Alternando entre grupos quando o modo Trip for adicionado

O modo Trip é acessivel apenas quando o inversor possuir um histérico de avaria de falhas. Veja 4.
Aprendendo as Funcionalidades Bdsicas na pagina 113 para informacdes sobre falhas de
monitoramento.

¢ Quando a alimentacéao estiver ligada, o modo
Monitor é exibido.

I 0.0Hz e Pressione atecla [MODE].
0.0A

ov

MON T/K [N STP 0.0Hz

¢ Modo Parameter
e Pressione a tecla [MODE].

PaR3DRY [N STP 0.0Hz
00 Jump Code

9 CODE

e Modo Trip
e Pressione atecla [MODE].

01 Output Frecb o0 H
] z

e Modo CNF
M s 00Hz .
N0 Jmp Code e Pressione atecla [MODE].
40 CODE
English
02 LCD Cortrast
0 T

¢ O modo Monitor é exibido novamente.
MON T/K [N STP 0.0Hz

I 0.0Hz
00A
ov
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3.6.2 Troca de Grupos

Pressione a tecla [MODE] para exibir um modo especifico. Os modos exibidos mudam na seguinte
ordem:

Config Monitor Parameter Trip

Drive —
Basic
Advanced
Control —
Input Terminal —

b Output Terminal —

Communication —
Application —
Protection 1

2nd Motor —
User Sequence (US)

User Sequence
Function (UF)
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Alternando entre Grupos no Modo de Exibicao de Parametros

Apds inserir o modo Parameter a partir do modo Monitor, pressione a tecla [ » ] para mudar o
display como mostrado abaixo. Pressione a tecla [4] para retornar ao modo anterior.

¢ Quando a alimentacao estiver ligada, o modo Monitor
MON T/K [ STP 0.0Hz

é exibido.
I 0.0Hz * Pressione atecla [MODE].
0.0A
ovVv

¢ Modo Parameter

PeR3DRY [N STP 00z
oo Jump Code

¢ Grupo de acionamento exibido.

3 CODE e Pressioneatecla[ P 1.

e Grupo Basico (BAS)

e Pressione atecla[ P].
20 CODE

Aux Ref Sre

02  Cmd 2nd Src
FxiRx-1

Mone

e Grupo Avancado (ADV)
e Pressione atecla [ P ] sete vezes.

01 Acc Pattern

Linear
02 Dec Psttern

Linear

e Grupo de Protecao (PRT)

PAR SPRT @ HIF GG e Pressione atecla [ P.

40 CODE

Y
Heawy Dut
05 Phase Loss Chk EE

e Grupo de Acionamento (DRV) no modo Parametro
exibido novamente.

PsR->DRY N STP 00Hz
00 Jump Code

9 CODE
Ll md Frequency
0.00 Hz
02 Cmd Torgue
00%
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3.6.3 Navegacao pelos Coédigos (Fun¢oes)
Navegacao de Codigos no modo Monitor

No modo monitor, pressione a tecla [ V][ A] para exibir a frequéncia, a tensdo de saida ou tensdo
de acordo com a posicao do cursor.

e Quando a alimentacao estiver ligada, o modo
Monitor é exibido.

MON T/K [N STP 00Hz
Frequency

0,00 Hz e O cursor aparece a esquerda das informacdes de
00A frequéncia.
oV e Pressioneatecla[V].

* Informacgdes sobre o segundo item no modo
Monitor (Corrente de Saida) sdo exibidas.

e Espere por 2 segundos até que as informacgdes no
display desaparecam.

¢ Informagdes sobre o sequndo item no modo
Monitor (Corrente de Saida) desaparecem e o cursor
0.0Hz reaparece a esquerda do segundo item.

l 00A e Pressioneatecla[V.
oV

MON T/K [N STP 0.0Hz

* Informacgdes sobre o terceiro item no modo Monitor

MON TR @ =IF It (Corrente de Saida) sao exibidas.

0.0Hz » Espere por 2 segundos até que as informagdes no
display desapareca.

* Informagdes sobre o terceiro item no modo Monitor
(Tensdo de Saida) desaparecem e o cursor aparece a

0.0 Hz esquerda do terceiro item.
00A e Pressione a tecla [ ¥] duas vezes.
i oV
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¢ Informacodes sobre o primeiro item no modo Monitor
(Frequéncia) sao exibidas.

MON T/K [N STP 0.0Hz
Frequency

0,00 Hz

0.0A
ov

¢ Informacgbes sobre o primeiro item no modo Monitor
MON T/K [N STP 0.0Hz e .
(Frequéncia) desaparecem e o cursor aparece a esquerda

l 0.0Hz do primeiro item.
0.0A
ov

Navegacao de Cédigos no modo Parameter

Os exemplos a seguir mostram como mover pelos cédigos em diferentes grupos de funcgdes (gripo
de Acionamento e grupo Basico) no modo Parameter. No modo Parameter, pressione a tecla[A]
ou [ V] para mover para as funcdes desejadas.

¢ Quando a alimentacdo estiver ligada, o modo Monitor é
MON T/ [N STP 0.0Hz

exibido.
I 0.0Hz e Pressione a tecla [MODE].
00A
ov

¢ O grupo de Acionamento (DRV) em modo Parameter é
exibido. Se qualquer outro grupo for exibido, pressione a
tecla [MODE] até que o grupo de Acionamento (DRV) seja
exibido, ou pressione a tecla [ESC].

PAR 3DRY TP 0,0Hz

01 Cmd Fre%%gcg{a
i z

02 AccTime
200 =zec

e Pressione a tecla [ V] para mover para o segundo cédigo
(DRV-01) do grupo de Acionamento.
9 CODE e Pressione atecla [Pt
0.00 Hz

02  AccTime
200 sec

PAR 3DRY TP 0,0Hz
00 Jump Code

01 Cmd Frequency

¢ O grupo Basico é exibido.
PeR->BAs N STP 00Hz _ o

Jump coge e Pressione atecla[A]ou[V]para moveros cédigos
20 CODE desejados e configurar as func¢des do inversor.

Mone

01 AuxRef Src

02  Cmd 2nd Src
FaRx-1
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3.6.4 Navegacao Direta para Codigos Diferentes

O modo Parameter e 0o modo Config permitem pulos diretos para cédigos especificos. O cédigo
usado para esta funcionalidade é chamado de Jump Code. O Jump Code é o primeiro cédigo de
cada modo. A funcionalidade Jump Code é conveniente ao navegar para um cédigo em um grupo
de funcdo que possui diversos cédigos.

O exemplo a seguir mostra como navegar diretamente para o c6édigo DRV-09 a partir do cédigo
inicial Jump Code DRV-00) no grupo de Acionamento (DRV).

¢ O Grupo de Acionamento (DRV) é exibido no modo

PAR ->DRY TP 0,0Hz
00 Jump Code

8 CODE
01 Cmd Fregquency

0.00 Hz
02 AccTime
200 =zec

Parameter. Certifique-se de que o primeiro cédigo
no grupo de Acionamento (Jump Code DRV 00)
esteja selecionado.

Pressione a tecla [PROG/ENT].

PAR 3DRY |E| STP  0,0Hz

Jump Code

A tela de entrada de c6digo é exibida e o cursor
pisca. Um cursor piscando significa que espera por
entrada do usuario.

9 CODE
01 Cmd Freguenc
qb.l]l:l mz
02 AccTime
200 =zec

e Pressione atecla [ A] para aumentar o nimero para

PARSDRY [N STP 0.0Hz 9 e em seguida pressione a tecla [PROG/ENT].

00 Jump Code
€ CODE
1~99 CODE
09 Cc9

¢ DRV-09 (Modo Control) é exibido.
PAR >DRY STP  0,0Hz

10 Torgue Cu:ntr-:nl '
PR T T

11 JOG Freguency
10,00 Hz

* Pressione a tecla [ESC] para voltar para o cédigo

P&R DAY STP 0,0H L .
El e inicial do grupo de Acionamento.

01 Cmd Freqﬂu\agn:ﬁ —
J Z

02  AccTime
200 =sec
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3.6.5 Configuracoes de Parametros

Configuracdes de parametro disponiveis no modo Monitor

O inversor Sinus H permite que parametros basicos sejam modificados no modo Monitor. O
exemplo a seguir mostra como configurar a frequéncia.

¢ Certifique-se de que o cursor esteja no item de

MON  T/K STP 0.0Hz referéncia de frequéncia e que a configuracio de

I 0.0Hz frequéncia esteja em ‘Keypad’ em DRV-09.
0.0A * Pressione atecla [PROG/ENT].
ov

e Quando o cursor estiver no item de referéncia de
MON K [ STP 00Hz frequéncia, informacées detalhadas sao exibidas e o

requency

cursor pisca na linha de entrada.

0,00 Hz
0.0A ¢ Pressione a tecla shift para ir para a frequéncia
desejada.
ov )
* Pressione atecla [ A] para configurar a frequéncia
MON T/K [N STP 0.0Hz em 10 Hz.

requency

10,00 Hz ¢ Pressione a tecla [PROG/ENT].
00A
oV

e Afrequéncia é configurada a 10 Hz.
MON T/K [N STP 0.0Hz

10.0 Hz
0.0A
oV

104



Aprendendo a Realizar as Fungdes Basicas

ENERTRONICA GROUP

z SANTERNO

Configuracdes de parametros em outros modos e grupos

O exemplo a seguir mostra como mudar a frequéncia no grupo de Acionamento. O exemplo

também pode ser aplicado a outros modos e grupos.

PeR->DRY N STP 00Hz
00 Jump

regquency
0.00Hz
02  Cmd Torgue
0.0%

Este é o display inicial do modo Parameter.
Pressione atecla[V.

PAR->DRY [N STP 0.0Hz
00 Jump Code

9 CODE
01 Cmd Freguency

0.00 Hz
02 Cmd Torgue
00%

O cédigo DRV-01 é selecionado.
Pressione a tecla [PROG/ENT].

PAR>DRY [N STP 0.0Hz
01Cmd Frequency

0.00Hz
050 ~ B0.00Hz
D:0.00 C:10.00

A frequéncia pode ser mudada no digito que
pisca.

Pressione atecla [ « 1/ [ » ] para mover o cursor
ao digito desejado.

PAR3DRY [N STP 0.0Hz

01Cmd Frequency
fJo00Hz
050 ~ 60.00Hz
D:0.00 C:10.00

Pressione a tecla [A] para inserir 10 Hze em
seguida pressione

a tecla [PROG/ENT]

PAR>DRY [N STP 0.0Hz
00 Jump Code

9 CODE
01 Cmd Frequency

10.00 Hz
02  Cmd Torgue
00%

A frequéncia é alterada para 10 Hz.
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3.6.6 Monitoramento da Operacao

Como usar o modo Monitor

Ha 3 tipos de itens que podem ser monitorados no modo Monitor. Alguns itens, incluindo

frequéncia, podem ser modificados. Os usudrios podem selecionar os itens a serem exibidos no

modo Config (CNF).

Freguency
22 Monitor Line-2
Output Current
23 Monitor Line-3
Output Yoltage

Modo Monitor

e @ . Frequéncia, corrente e tensdo sdo configuradas

10.0 Hz como itens monitorados padrao.
00A A frequéncia alvo é exibida quando o inversor estd
oV parado. A frequéncia de operacao é exibida durante

a operacao.
Configure os itens a serem exibidos no modo Config

CNF M sTP 00Hz

(CMF) 21~23.
Pressione a tecla [ V] para ir para 23.

CNF B sTP 00Hz
21 Monitor Line-1
Frequency

Monitor Line-2
Output Current
Monitor

Pressione a tecla [PROG/ENT] para mudar 23 para
poténcia de saida.

MON TH P STP 00Hz

0.0Hz
0.0A
0.0 kW

Pressione a tecla [ESC] para garantir que o terceiro
item no modo Monitor seja mudado para poténcia
de saida.
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Itens disponiveis para monitoramento

Modo Numero Display Faixa de Ajuste Valor inicial
20 Anytime Para |0 |Frequéncia 0: Frequéncia
21 Monitor Line-1 |1  |Velocidade 0: Frequéncia
22 Monitor Line-2 Corrente de Saida |2: Corrente de Saida

Tensao de Saida

2

3

4 |Poténcia de Saida
5 |Contador WHour
6

7

8

9

Tensao DCLink
Estado DI
Estado DO

V1 Monitor[V]
10 |V1 Monitor[%]
13 |V2 Monitor[V]
23 Monitor Line-3 |14 |V2 Monitor[%] 3:Tensdo de Saida
15 |12 Monitor[mA]
16 |12 Monitor[%]
17 |Saida PID

18 |Valor Ref. PID
19 |Valor Fbk. PID
20 |Torque

CNF

21 [Limite de Torque
22 |Ref. Torque
23 |Limite Vel.
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Como usar a barra de status

Na parte superior direita do display, ha um item de exibicao. Este item é exibido enquanto o
inversor estiver ligado, independentemente do modo em que o inversor estiver operando.

won T [ sTP ¢ Modo Monitor
* Na parte superior direita do display, a referéncia de

0.0Hz frequéncia é exibida (padrao de fabrica).
00A

oV

e Insira o modo Config e va para CNF-20 para

CHF M sTP 00z selecionar o item para exibir.
o AT et Current o Pressione a tecla [PROG/ENT] para alterar o item
A Mo e ey para ‘Corrente de Saida’.
= Monﬂ%ﬂﬁﬁ:uwem ¢ No canto superior direito do display, a unidade

muda de ‘Frequéncia’ para ‘Corrente’.

¢ No modo monitor, o item barra de status muda
MON TK P sTP

para 'Corrente’.

0.0Hz
0.0A
ov

108



Aprendendo a Realizar as Fung¢des Basicas

% SANTERNO

ENERTRONICA GROUP

3.7 Monitoramento de Falhas

3.7.1 Monitoramento de Falhas durante Operacao do Inversor

O exemplo a seguir mostra como monitorar falhas que tenham ocorrido durante a operacao do
inversor.

e Se ocorrer uma avaria de falha durante a operacado do

TRP current inversor, o inversor entra no modo Trip
Over Voltaae (01 automaticamente e mostra o tipo de avaria de falha
O™ Output Freg que ocorreu.
4330 Hz

02 Output Current
3334

e Pressione atecla [ V] para visualizar as informacoes

TRP Last-1 sobre o inversor no momento da falha, incluindo a
01 OO frequéncia de saida, a corrente de saida e o tipo de
02  Output Current operagéo,

3334
03 Inverer State
Stop

¢ Quando o inversor é reiniciado e a avaria de falha é
MON T/K [N ST 004 liberada, o visor do teclado retorna a tela em que
0.0Hz ocorreu a avaria de falha.
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3.7.2 Monitoramento de Falhas de Aterramento Multiplas

O exemplo a seguir mostra como monitorar varias falhas que ocorrem ao mesmo tempo.

TRP current

Over Voltage (02
! Lt reg

45.30 Hz
02  Cutput Current
3334

Se diversas avarias de falhas ocorrerem
simultaneamente, o nimero de avarias de falha
ocorridas é exibido a direita do tipo de avaria de falha.

Pressione a tecla [PROG/ENT]I.

TRP current

00 Trip Name (02

0 Owver Voltage
1 External Trip

Os tipos de avarias de falha que ocorreram sao
exibidas.

Pressione a tecla [PROG/ENT].

TRP current

Over Voltage (02
I Outp req

4330 Hz
02 Output Current

3334

O display volta para a tela que estava quando a avaria
de falha ocorreu.
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Salvamento e monitoramento do historico de avaria de falha

Quando avarias de falha ocorrem, o modo Trip salva o conteudo. Até cinco avarias de falha sao
salvas no histérico. O modo Trip salva quando o inversor é reinicializado, e quando uma avaria de
falha de Baixa Tensao ocorre devido a quedas de energia. Se uma avaria ocorrer mais do que cinco
vezes, as informacdes das cinco avarias anteriores sao automaticamente excluidas.

e Se ocorrer uma avaria de falha durante a operacao
TRP curment do inversor, o inversor entra no modo Trip

Over Voltaae (02 automaticamente e mostra o tipo de avaria de falha
0T QUL Fred gue ocorreu.

4830 Hz
02 Output Current
I33A

e Apds atecla [RESET] ou terminal for pressionado, a
avaria de falha é salva automaticamente e retorna a
0.0Hz tela em que estava antes de ocorrer a avaria de

0.0 A falha.

oV e Pressione a tecla [MODE] para entrar no modo Trip.

MON T/K [N STP 004

e A avaria de falha mais recente é salva no cédigo
Last-1.

¢ Pressione a tecla [M.

TRP current

01 Output Fr
02  Output Current
333A

3%.30 Hz

e Aavaria de falha muda de posicdo e é salva no

TRP current codigo Last-2.
¢ Quando uma avaria de falha torna a ocorrer, o
01 Output Fri _— conteudo em Last-2 é movido para Last-3.
02  Output Current
333A
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3.8 Inicializacao de Parametros

O exemplo a seguir demonstra como reverter todas as configuracdes de parametro de volta para o
padrao de fabrica (Inicializacdo de Parametros). A inicializacdo de parametros pode ser realizada
para grupos separados no modo Parametro também.

O modo Monitor é exibido.

MON  T/K STP 0,04

0.0 Hz
0.0A
ov
e Pressione a tecla [MODE] para mover para o modo
CNF W s 0oa Config (CNF).

01 Language el

English
02 Inv SA Ver
Version 1.00
e Pressione atecla [ V] para ir para CNF-40 (Inic.
GNF , El SIF Lo Parametro).
31 Option-2 Type
Mone e Pressione a tecla [PROG/ENT].

32 Option-3 Type
MNone

Parameter Init

¢ Nallista de opc¢odes, selecione All Groups e em seguida

il W s™ ooa pressione a tecla [PROG/ENT].
40 Parameter Init
0 ----P0--—
_w_
e A opcdo deinicializacdo de parametro é exibida
ChF _ STP 0.04 novamente quando a inicializacio for concluida.
3 Option-2 TyptﬁJ .

32 Option-3 Type
MNone

Parameter Init

——-Mo--—
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2

Este capitulo descreve as funcionalidades basicas do inversor Sinus H. Verifique a pagina de
referéncias na tabela para ver a descricao detalhada de cada uma das funcionalidades avancadas.

Tarefas Basicas Descricao Ref.
Configuracao de fonte de |Configura o inversor para permitir que vocé configure
referéncia de frequéncia |ou modifique a referéncia de frequéncia usando o p.117
para o teclado Teclado.
Conflhgur.agao o forjte.de Configura o inversor para permitir tensdes de entrada
referéncia de frequéncia o . p. 118
. . |nobloco de terminais (V1, V2) e para configurar ou
para bloco de terminais o N A p. 125
- modificar uma referéncia de frequéncia.
(tensao de entrada)
Conflhgur.agao o forjte.de Configura o inversor para permitir correntes de entrada
referéncia de frequéncia - . o
.. |nobloco de terminais (I2) e para configurar ou modificar |p. 124
para bloco de terminais N .
uma referéncia de frequéncia.
(corrente de entrada)
Conflhgur.agao o forjte.de Configura o inversor para permitir pulso de entrada no
referéncia de frequéncia . , o
.. |bloco de terminais (Tl) e para configurar ou modificar  |p. 127
para bloco de terminais o N
uma referéncia de frequéncia.
(pulso de entrada)
Cerfianrdin el Conflgl'Jra o inversor para permitir sinais de . '
N ~_ . |comunicacdo de controladores de nivel superior, tais
referéncia de frequéncia . . p. 129
. como PLCs ou PCs, e para configurar e modificar uma
para comunicagao RS-485 o A
referéncia de frequéncia.
Controle de frequéncia . - o
Permite que o usuario retenha uma frequéncia usando
usando entradas L . p. 130
P entradas analdgicas nos terminais.
analdgicas
. I Configura a exibicao de valores de operacdao do motor. A
Opcodes de exibicao de ~ o A
~ operacao do motor é exibida em frequéncia (Hz) ou p. 131
operacao do motor .
velocidade (rpm).
Configuracao de Configura operagdes de frequéncia de varias etapas
velocidade de vérias recebendo uma entrada nos terminais definidos para p. 131
etapas (frequéncia) cada frequéncia de etapa.
Configuracao de fonte de . . . <
Y Configura o inversor para permitir operacdo manual das 133
teclas [FWD], [REV] e [Stop]. p- 122
teclado
Configuracao de fonte de . . . .
Configura o inversor para aceitar entradas nos terminais
comando para entradas p. 134
L FX/RX.
de blocos de terminais
Configuracao de fonte de [Configura o inversor para aceitar sinais de comunica¢ao
comando para de controladores de nivel superior, taiscomo PLCsou  |p. 136

comunicagao RS-485

PCs.
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Tarefas Basicas Descricao Ref.

Configura o inversor para alternar entre modos de operacao
local e remoto quando a tecla [ESC] é pressionada. Quando o
inversor é operado usando entradas remotas (qualquer
Troca Local/Remote pela entrada que néo seja do teclado), esta configuracdo pode ser

tecla [ESC] usada para realizar manutencao no inversor, sem perder ou p-136

alterar configuracdes de parametros salvas. Também pode ser

usado para sobrepor remotos e usar o teclado imediatamente

em emergéncias.
Controle de rotacdo do Configura o inversor para limitar a direcdo de rotacdo do

p. 138

motor motor.

Configura o inversor para iniciar a operar na ativacao. Com

esta configuracdo, o inversor comeca a funcionar e o motor
Inicializagao automdtica na |acelera assim que energia é alimentada ao inversor. Para usar p.139
ativacao a configuracdo de inicializacdo automatica, os terminais de -

comando de operacao no bloco de terminais devem estar

ligados.

Configura o inversor para iniciar a operacdo quando o inversor
for reinicializado apds uma avaria de falha. Nesta
Reinicializacdo automatica |configuracdo, o inversor comeca a operar e o motor acelera
apos redefinicao de assim que o inversor é reinicializado seqguindo uma condicdo |p. 139
condicédo de avaria de falha |de avaria de falha. Para a configuracao de inicializacdo
automatica funcionar, os terminais de comando de operacdo
no bloco dos terminais devem ser ligados.

CEIGIRED CE MO Configura os tempos de aceleracao e desaceleragao para um

Acel a | a a . .. .. p. 141
SR 0 e €1a630 | motor com base na frequéncia maxima definida.

com base na Freq. Max.

CErHITREED C Empe i Configura os tempos de aceleracao e desaceleracdo para um

Acc/Dec com base na 9 P s a0 p p. 143

. o motor com base na frequéncia de referéncia definida.
referéncia de frequéncia

Configuracdo de tempo de
Acc/Dec de varios estagios
usando terminal
multifuncional

Configura aceleracao de varias etapas e tempos de
desaceleracao para um motor com base em parametros p. 144
predefinidos para terminais multifuncionais.

Configuracdo de velocidade
de transicao de Tempo de  |Habilita modificacdo de gradientes aceleracdo e

Aceleracao/Desaceleracdo |desaceleracdo sem configurar os terminais multifuncionais.
(frequéncia)

Habilita modificacdo dos padrdes de gradiente de aceleragdo
e desaceleracdo. Os padrdes basicos a serem escolhidos p. 147
incluem padréo linear e curva S.

Configuracdo de Padrao
Acc/Dec

Interrompe a aceleracdo ou desaceleracdo atual e controla a

SENENEDCREILERCE operac¢ao do motor em velocidade constante. Os terminais p. 149

Acc/Dec . . . -
J multifuncionais devem ser configurados para este comando.
« « nfigura o inversor par r um motor r
Operacao de Padrio V/F Configura o inversor para executa u . otora tcA) qge
Linear constante. Para manter o torque exigido, a frequéncia de p. 150

operacao pode variar durante a operacao.
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Tarefas Basicas Descricao Ref.
Configura o inversor para operar o motor em padrao de
Operacao de Padrao V/F reducdo quadrada V/F. Os ventiladores e as bombas sdo
para Reducao Quadrada cargas apropriadas para operacdo de reducdo quadrada
V/F.
Permite que o usuario configure um padrao V/F de acordo
Configuracdo do padrédo V/F |com as caracteristicas do motor. Esta configuracao é para 152
do usuario aplicacdes de motores de propdsito especial para obter P12
6timo desempenho.
Configuracdo manual do inversor para produzir um
impul r momentaneo. E nfiguracao é par
Tl ¢ 2 TR ua e impulso de to.que omentaneo. Esta configuracdo é para | .,
cargas que exigem uma grande quantidade de torque 122
inicial, tais como elevadores.
Configuragao automdtica do inversor que oferece “ajuste
Impulso de Torque automatico” que produz impulso de torque momentaneo. 154
Automatico Esta configuracéo é para cargas que exigem uma grande 14
quantidade de torque inicial, tais como elevadores.
Ajusta a tensao de saida para o motor quando a fonte de
Ajuste de tensao de saida  |alimentacdo para o inversor diferir da tensao de entrada  [p.155
nominal do motor.
A inicializacdo de aceleracdo é a forma geral de iniciar a
operac¢ao do motor. A aplicacdo tipica configura o motor
Inicializacdo de Aceleracdo |para acelerar a uma frequéncia alvo em resposta a um p.156
comando de execucdo, no entanto, pode haver outras
condi¢des de inicializacdo ou aceleracao definidas.
e , Configura o inversor para realizar frenagem DC antes de o
Inicializagao apds Frenagem . ) A 2
DC motor tornar a girar. Esta configuracdo é usada quando o |p.156
motor for girar antes da tensao ser alimentada do inversor.
E 0 método tipico usado para parar um motor. O motor
« desacelera até OHz e para em um comando de parada, no
Parada de Desaceleracao . ' .157
¢ entanto, pode haver outras condi¢des de parada ou P27
desaceleracao definidas.
Configura o inversor para aplicar frenagem DC durante
desaceleracdo do motor. A frequéncia na qual a frenagem
Parada por frenagem DC DC ocorre deve ser definida durante a desaceleracao, p.157
quando o motor atingir a frequéncia definida, a frenagem
DC é aplicada.
Configura o inversor para parar a saida para o motor
Parada de Execucéo Livre  [usando um comando de parada. O motor funcionara p.159

livremente até que desacelere e pare.

Configura o inversor para oferecer desaceleragcdo 6tima do

AECICAIEIE motor, sem causar avarias a protecdo de sobretensao. piod
Configuracdo de frequéncia |Configura os limites de referéncia de frequéncia definindo 160
de inicializacdo/maxima uma frequéncia de inicializacdo e uma frequéncia maxima. p. 108
Configuracdo de limite de  [Configura os limites de referéncia de frequéncia definindo

p. 161

frequéncia superior/inferior

um limite superior e um limite inferior.
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Tarefas Basicas Descricao
N Configura o inversor para evitar operar um motor em
Pulo de Frequéncia g . b arop p. 162
frequéncia ressonante mecanicamente.

2a Configuracdo de Usada para configurar o 2° modo de operacao e alterar 163
Operacao entre modos de operacdo de acordo com os requisitos. |~
Controle de Terminal de |Permite que o usudrio melhore a resposta dos terminais 164
Entrada Multifuncional |de entrada multifuncionais. p- 102
Configuracao de Configura o inversor para compartilhar dispositivos de 166
comunicagao P2P entrada e saida com outros inversores. p- 120
Configuracao de diversos [Permite que o usuario monitore diversos inversores com 167
teclados um dispositivo de monitoramento. p- 107
Configuracao de Usado para implementar sequéncias simples com 168
sequéncia de usuario diversos blocos de funcoes. p. 102

4.1 Configuracao da Referéncia de Frequéncia

O inversor SINUS oferece diversos métodos de configuracdo e modificacdo de uma referéncia de
frequéncia para uma operacao. O teclado, entradas analdgicas [por exemplo, sinais de tensao (V1,
V2) e de corrente (12)] ou RS-485 (sinais digitais de controladores de nivel superior, tais como PC ou
PLC) podem ser usados.

Configurag¢des Faixade

de Parametros Ajuste

Int 485
Field Bus
2 |Pulse

0 |KeyPad-1
1 |KeyPad-2
2 Vi
Fonte de 2 V2
Operacdo [Frq  |[referéncia de Ref Freq Src 0-12 -
frequéncia 5 |12
6
8
1
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4.1.1 Teclado como Fonte (configuracao Teclado-1)

E possivel modificar a referéncia de frequéncia usando o teclado e aplicar as mudancas
pressionando a tecla [ENT]. Para usar o teclado como fonte de entrada de referéncia de frequéncia,
va para o cédigo Frq (fonte de referéncia de frequéncia) no grupo de Operacdes mude o valor do
parametro para 0 (KeyPad-1). Insira a referéncia de frequéncia para uma operacao no cédigo 0.00
(Frequéncia de Comando) no grupo de Operacoes.)

. Configuracoes _ . . Unid
Display de Parametros Faixa de Ajuste ade
Fonte de
Frq referéncia de Freq RefSrc |0  |KeyPad-1 [0-12
Operagéo frequéncia
000 |Referéndiade 0.00 Frq Min. - Max.* |Hz
frequéncia

*Nao é possivel definir uma referéncia de frequéncia que exceda a Freq. Max., conforme
configurado com

dr.20.

4.1.2 Teclado como Fonte (configuracao Teclado-2)

Vocé pode usar as teclas [ A] e [ V] para modificar uma referéncia de frequéncia. Para usar esta
segunda opcéao, defina o teclado como fonte da referéncia de frequéncia, indo para o cédigo Frq
(fonte de referéncia de frequéncia) no grupo de Operacdes e mudando o valor do parametro para
1 (KeyPad-2). Isso permite que os valores de referéncia de frequéncia sejam aumentados ou
diminuidos com o uso dasteclas [A]le [V].

. Configuragoes . . Unid
Display de Parametros Faixa de Ajuste ade
Fonte de
Frq referéncia de FreqRefSrc |1 [KeyPad-2 |0-12 -
Operagéo frequéncia
000 |Referénciade 0.00 Frq Min. - Méax.* |Hz
frequéncia

*Nao é possivel definir uma referéncia de frequéncia que exceda a Freq. Max., conforme
configurado com dr.20.
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4.1.3 Terminal V1 como Fonte

E possivel configurar e modificar uma referéncia de frequéncia configurando as entradas de tenséo
ao usar o terminal V1. Use entradas de tensao entre 0 e 10V (unipolar) para operacao para frente
apenas. Use entradas de voltagem entre -10 e 10V (bipolar) para ambas as dire¢des, onde entradas
de tensao negativas forem operagdes inversas usadas.

4.1.3.1 Configurando uma Referéncia de Frequéncia para Entrada de
0-10V

Defina o cédigo 6 (Polaridade V1) como 0 (unipolar) no grupo de Terminal de Entrada (IN). Use
uma entrada de tensdo de uma fonte externa ou use saida de tensdo do terminal VR para
disponibilizar entradas para V1. Veja os diagramas abaixo para a fiacdo necessaria para cada
aplicacao.

VR
e S
N ™ N M

[Aplicacdo de fonte externa]  [Aplicacdo de fonte interna (VR)]
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Unid
ade

Faixa de
Ajuste

Configuragoes

de Parametros

Fonte de referéncia

Operacao |Frq de frequéncia FreqRefSrc |2 |Vi 0-12 -

Frequéndia na Fregem Frequéncia Freq

01 |entradaanalogica | 449, méxima 0,00-Méx. |2
maxima

oS Monitor de entrada  [Monitor V1 0.00 0.00-12.00 |v
V1 (V]

06 Opc¢odes de polaridade |Polaridade 0 |Unipolar 0-1 )
V1 V1
Constante de tempo

ol de filtro de entrada  |Filtro V1 100 0-10000 ms
Al

os |lensaodeentrada g 1000 0.00-10.00 |V

In minima V1

g9 [*aidaViem ViPercyl [0.00 0.00-100.00 |%
voltagem minima (%)

1o |Tensdodeentrada Iy o1 ya (10,00 0.00-12.00 |V
maxima V1

g [Paidaviem V1Percy2 [100.00 0-100 %
voltagem méxima (%)

16 |OPsoesdedireciode |y 1 vering [0 [Nao 0-1 -
rotacao

. Nivel de V1 0.00%,0.04- |,

4 quantificacéo V1 Quantizing 0.04 10.00 %

*Quantificacdo desabilitada se ‘0’ for selecionado.

Detalhes de Configuracao de Tensao de Entrada de 0-10V

Cadigo Descricao

Configura a referéncia de freqiiéncia na tensao de entrada maxima
quando um potencidémetro é conectado ao bloco de terminais de
controle. Uma frequéncia definida com o cédigo In.01 torna-se a
frequiéncia maxima somente se o valor definido no c6digo In.11
(ou In.15) for 100 (%).

In.01 Freq em e Defina o cédigo In.01 a 40.00 e use os valores padrao para os
100% c6digos In.02-In.16. O motor funcionara a 40.00Hz quando uma
entrada de 10V for fornecida na V1.

e Defina o c6digo In.11 a 50.00 e use os valores padrao para os
c6digos In.01-In.16. O motor sera executado a 30.00Hz (50% da
freqiiéncia maxima padrao-60Hz) quando uma entrada de 10V
for fornecida na V1.

In.0OS V1 . . . <
Monitor[V] Configura o inversor para monitorar a tenséo de entrada em V1.
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O filtro V1 pode ser usado quando ha grandes variagdes entre as
frequéncias de referéncia. As variacdes podem ser atenuadas ao
aumentar a constante de tempo, mas isso exigird um aumento do
tempo de resposta.

O valor t (tempo) indica o tempo necessario para que a freqliéncia
alcance 63% da referéncia, quando as tensdes de entrada externas
sao fornecidas em vdrias etapas.

In.07 V1 Filter
Frequéncia
100%
63%
) Filtro VI (t)
[Filtro V1]
Esses parametros sao usados para configurar o nivel de gradiente
e os valores de deslocamento da Frequiéncia de Saida, com base
na Tensao de Entrada.
Referéncia de Frequéncia
In.11
In.08 V1 Volt
x1-In.11 V1 Perc
y2
In09 [—
£ Entrada V1
In.08 In.10

[Volt x1-In.11 V1 Perc y2]

In.16 V1 Inverting

Inverte o sentido de rotacao. Configure este cédigo para 1 (Sim) se
vocé precisar que o motor funcione na dire¢ao oposta da rotacao
atual.

Aprendendo sobre as Funcionalidades Basicas
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Codigo Descricao

A quantificacdo pode ser usada quando o nivel de ruido for alto no sinal
de entrada analdgica (terminal V1).

A quantificacado é util quando vocé estiver operando um sistema sensivel
ao ruido, pois suprime qualquer ruido de sinal. No entanto, a
quantificacdo diminuird a sensibilidade do sistema (a poténcia resultante
da frequéncia de saida diminuird com base na entrada analdgica).

Vocé também pode ativer o filtro low-pass usando o cédigo In.07 para
reduzir o ruido, mas aumentar o valor reduzira a capacidade de resposta
e pode causar pulsa¢des (ondas) na frequéncia de saida.

Os valores dos parametros para quantificacdo referem-se a uma
porcentagem com base na entrada maxima. Portanto, se o valor for
ajustado para 1% da entrada maxima analdégica (60Hz), a frequéncia de
saida aumentard ou diminuird em 0.6Hz por diferenca de 0.1V.

Quando a entrada analégica é aumentada, um aumento na entrada
oigual a 75% do valor ajustado ird alterar a frequéncia de saida, e entdo a
frequéncia aumentara de acordo com o valor ajustado. Da mesma forma,
quando a entrada analégica diminui, uma diminuicao na entrada igual a
In.17.V1 75% do valor ajustado fard uma alteragdo inicial na frequéncia de saida.
Quantizing

Como resultado, a frequéncia de saida sera diferente na aceleragéo e
desaceleracao, atenuando o efeito das mudancas de entrada analégica
sobre a frequéncia de saida.

Frequéncia de Saida (Hz)

60'00 ________________________ L A
o\
594/, |
1] S— L Pl
/4 b
¢ P
0.6 + // 'L:l E i
A | -
0025 01 02 9925 10  Entradaanalégica
0.075 0.175 9975 (V)
[Quantificacao V1]
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Configure o cédigo Frq (fonte de referéncia de frequéncia) no grupo de Operacdo como 2 (V1), em
seguida configure o cédigo 06 (V1 Polarity) como 1 (bipolar) no grupo de Entrada do Terminal (IN).
Use a tensdo de saida de uma fonte externa para fornecer entrada para V1.

o—\J 1

— o

[Fiacdo do terminal V1]

Frequéncia para frente

A
<10 ~0V 0~10V
« >
Tensao de entrada
v

Frequéncia inversa

[Tensdo de entrada e frequéncia de saida bipolar]

Grupo

Codigo Nome

Display

Configuracao

Faixa de
Ajuste

Fonte de referéncia

Operacao [Frq de frequéncia Freq Ref Src |2 0-12 .
Frequéncia na
o Freq at Freq.
01 en,trgda analdgica 100% 60.00 0,00-Méx. Hz
maxima
05 \'\/"1°”'t°rde entrada 1\/1 Monitor [0.00 0.00-12.00V |V
Opcodes de . .
IN : ) )
06 polaridade V1 V1 Polarity |1 |Bipolar 0-1
12 Tensdodeentrada |\, 1,1 000 10.00-0.00V |V
minima V1
13 saida V1 em V1-Percyl [0.00 -100.000.00% | %

voltagem minima (%)
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Tensao de
14 entrada maxima [V1-voltx2 [-10.00 -12.00-0.00V [V
V1

Saida V1 em
15 voltagem V1-Percy2 [-100.00 -100.000.00% |%
maxima (%)

Dire¢oes Rotacionais para Diferentes Entradas de Tensao

Comando/Entrada Tensao de Entrada

de Tensao 0-10VV
FWD Frente Ré
REV Ré Frente

-Detalhes de Configuracao de Tensao de Entrada de 10-10V

Codigo Descricao
Define o nivel de gradiente e o valor off-set da frequéncia de saida em
relacao a tensao de entrada. Esses c6digos sao exibidos somente

qguando In.06 é definido como 1 (bipolar).

Por exemplo, se a tensdo de entrada minima (em V1) estiver definida
como -2 (V) com uma relacdo de saida de 10% e a tensdo maxima for
ajustada pra -8 (V) com uma relacdo de saida de 80%,
respectivamente, a frequéncia de saida varia entre 6 e 8 Hz.

In.14 In.12

Entrada V1 .
-8V -2V
In.12 V1- volt /'
1-In.15 V1- Perc y2 £ In.13
x1-In.15 ercy. 6Hz
48Hz |, 15

Referéncia de frequéncia
[In.12 V1-volt X1 -In.15 V1 Perc y]

Para obter detalhes sobre as entradas analégicas 0-+10V, consulte as
descricdes no cédigo In.08 V1 volt x1-In.11 V1 Perc y2 na pagina 120.
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4.1.3.3 Configuracao de Frequéncia de Referéncia usando Corrente de
Entrada (12)
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E possivel definir e modificar uma referéncia de frequéncia usando a corrente de entrada no
terminal 12 apds selecionar a entrada atual no SW 2. Defina o cédigo Frq (fonte de referéncia de
frequéncia) no grupo de Operacdo como 5 (I12) e aplique corrente de entrada de 4-20mA para 12.

Configura¢des Faixade

de Parametros Ajuste Unidade

Display

Operation (Frq FonteAde.referenaa de Freq Ref Src |5 12 0-12 -
frequéncia
01 Freqt'Je.nCIa n,a gntrada Freq at 60.00 0—Fr<,aq'uenC| Hz
analégica maxima 100% a maxima
In 50 |Monitor de entrada I2 |12 Monitor |0.00 0.00-24.00 [mA
Constante de tempo .
52 de filtro de entrada V2 12 Filter 100 0-10000 ms

Configuracoe

Display LCD

sde
Parametros

Faixa de
Ajuste

Unidade

53 |Corentedeentrada 1, - g 1400 0.00-2000 |mA
minima |2

54 |>didalzemcorrente 1, 1 1600 0-100 %
minima (%)

55 |Corentedeentrada ) o 19000 0.00-2400 |mA
maxima |2

In 56 |aidalzemcorrente )0 5 100,00 0.00-100.00 |%

maxima (%)

g1 |Opstesdedireciode |, | ating o Nao  [0-1 .
rotacao I2

62 E‘Ve' de quantificacdo ||, o antizing [0.04 0*%,0.0410.00 |%

*Quantificacao desabilitada se ‘0’ for selecionado.
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Detalhes de Configuracao de Corrente de Entrada (12)

Codigo Descricao
Configura a referéncia de frequéncia para operacdo na corrente maxima
(quando In.56 é definido como 100%).

e SelIn.01 for definido como 40.00Hz, e as configura¢des padrdes
forem usadas para In.53-56, a corrente de entrada de 20mA (max.)

In.01 Freq em para 12 produzird uma referéncia de frequéncia de 40.00Hz.

100%
° » SeoIn.56 for definido como 50.00 (%), e as configuragdes

padrdo serao usadas para In.01 (60Hz) e In.53-55, a corrente de
entrada 20mA (max) para |12 produzird uma referéncia de
freqUiéncia de 30.00Hz (50 % de 60Hz).

In.50 12 Monitor |Usado para monitorar a corrente de entrada em I2.

Configura o tempo para a frequéncia de operacdo atingir 63% da

T2 e frequéncia alvo com base na corrente de entrada em 2.
Configura o nivel de gradiente e valor off-set da frequéncia de entrada.
Referéncia de frequéncia
In.56
In.53 12 Curr
x1-In.56 12 Perc
y2
In54 —
12 input
In.53 In.55

[Configuracado de gradiente e off-set com base na frequéncia de saida]

4.1.4 Configuracao de Referéncia de Frequéncia com Tensao
de Entrada (Terminal 12)

Defina e modifique uma referéncia de frequéncia usando a tensao de entrada no terminal 12 (V2),
ajustando SW2 para V2. Defina o cédigo Frq (fonte de referéncia de frequéncia) no grupo
Operacdo para 4 (V2) e aplique tensdo de entrada 0-12V para 12 (=V2, terminal de entrada de
corrente/tensdo analdgica). Os céddigos In.35-47 nao serdo exibidos quando 12 estiver configurado
para receber a entrada atual (o parametro do cédigo Frq é definido como 5).
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Configura¢des Faixa de
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2 G de Parametros Ajuste
Fonte de
Operation [Frq [referéncia de FreqRefSrc |4 V2 0-12 -
frequéncia
35  |Pxibicdode V2 Monitor  |0.00 0.00-12.00 |V
entrada V2
Constante de
37 |tempo de filtro de |V2 Filter 100 0-10000 ms
entrada V2
Tensao de
38 |entradaminima (V2 Voltx1 0.00 0.00-10.00 |V
V2
o Cat
In 39 |%daidaem V2Percyl  |0.00 0.00-100.00 |%
tensao minima V2
Tensao de
40 entrada maxima |V2 Voltx2 10.00 0.00-10.00 |V
V2
o Car
4 |%Saidaem V2Percy2  |100.00 0.00-100.00 %
tensao maxima V2
46 |Inverterdirecio )\ o ting [0 Nao |01 -
rotacional V2 9
Nivel de 0.00%, 0.04-
. , 0
47 quantificacao V2 V2 Quantizing |0.04 10.00 %

*Quantificacdo desabilitada se ‘0’ for selecionado.
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4.1.5 Configuracao de Frequéncia com Entrada de Pulso Ti

Defina uma referéncia de frequéncia configurando o cédigo Frq (fonte de referéncia de
frequéncia) no grupo Operacdo para 12 (Pulso). No caso dos modelos IP66, configure In.65 Definir
para 54 (Tl) e fornecer a frequéncia de pulso 0-32.00kHz para P5.

Configura¢des Faixa de

Display LCD de Parametros |Ajuste Unidade
Fonte de
Operation |Frq referéncia de FreqRefSrc |12 |Pulse 0-12 -
frequéncia
Configuracao de
69 funcdo do P5 Define 54 |TI 0-54 -
terminal P5
Frequéncia na
01 entrada Freq at 100% |60.00 0.00-Freque 1,
analdgica ncia maxima
maxima
91 Exibicao de Pulse Monitor [0.00 0.00-50.00  |kHz
entrada de pulso
Constante de
In 92 tempo defiltro [Tl Filter 10 0-9999 ms
de entrada Tl
93 Pulso minimo de | py ; 1 0.00 0.00-32.00  |kHz
entrada Tl
e
94 % Saida em pulsolr o g 0.00 0.00-100.00 |%
minimo Tl
95 Pulso maximo de 1 ;¢ 5 32.00 0.00-32.00 |kHz
entrada Tl
e
9 b5aida em pulso |y perc s 100,00 0.00-100.00 |%
maéaximo de Tl
Inverter direcao . <
97 de rotacao de TI Tlnverting [0 |Nao 0-1 -
Nivel de 0.00%, 0.04-
. , o
%8 quantificacao Tl Tl Quantizing 10.04 10.00 %

*QOs dados em tom de cinza aplicam-se aos modelos IP66 apenas.
*Quantificacdo desabilitada se ‘0’ for selecionado.
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Detalhes de Configuracao de Entrada de Pulso Tl

Codigo Descricao

In.69 P5 Define

No caso de modelos IP66, o Tl de entrada de pulso e o terminal
multifuncional P5 comparilham o mesmo terminal.

Configurar In.69 P5 Definir para 54 (TI).

In.01 Freg em
100%

Configura a referéncia de frequéncia na entrada maxima de pulso. A
referéncia de frequéncia é baseada em 100% do valor definido como
In.96.

e Seo01n.01 for ajustado para 40.00 e os c6digos In.93-96 sao
definidos como padrao, a entrada de 32kHz para Tl produz
uma referéncia de freqiiéncia de 40.00Hz.

e Seo0In.96 for ajustado para 50.00 e os c6digos In.93-96 sao definidos

como padrao, a entrada de 32kHz para Tl produz uma referéncia de
freqiiéncia de 30.00Hz.

In.91. N Exibe a frequéncia de pulso fornecida na Tl.
Monitor
Define o tempo para a entrada de pulso na Tl para atingir 63% de sua
In.92 TI Filter frequéncia nominal (quando a frequéncia de pulso é fornecida em varias
etapas).
Configura o nivel de gradiente e valor off-set da frequéncia de saida.
Referéncia de frequéncia
In.96
In.93 TI Pls "
x1-In.96 Tl Perc
y2
In.94 =1
| Entrada Tl

In.93 In.95

In.97 Tl
Inverting-In.98 TI
Quantizing

Idéntico ao In.16-17 (veja In.16.V1 Inverting/In.17.V1 Quantizing na pagina
120).

Aprendendo sobre as Funcionalidades Basicas
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4.1.6 Configuracao de Referéncia de Frequéncia via
Comunicacao RS-485

Controle o inversor com controladores de nivel superior, como PCs ou PLCs, via comunicagao
RS-485. Defina o codigo Frq (Fonte de referéncia de frequéncia) no grupo Operacao para 6
(Int 485) e use os terminais de entrada de sinal RS-485 (S+/S-/SG) para comunicacgao. Veja 7
Funcionalidades de Comunicagdo na pagina 297.

Configuracoes Faixa de

de Parametros Ajuste WAILLLC

Display LCD

Operation |Frq Fonte deﬁref.erenaa Freq Ref Src 6 |Int485 0-12 -
de frequéncia
ID de inversor de
01 comunicacgao RS-485(Int485 St ID -1 1-250 -
integrado
Velocidade de
03 |comunicacao Int485 BaudR |3 [9600 bps 0-7 -
™M integrada
Configuracdo de 0 [D8/PN/ST
1 |D8/PN/S2
04 [|duadrode Modo Int485: 0-3 -
comunicacao 2 [D8/PE/S1
integrado 3 |D8/PO/ST
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4.2 Retencao de Frequéncia por Entrada
Analdgica

Se vocé definir uma referéncia de frequéncia através da entrada analégica no bloco de terminais
de controle, vocé pode segurar a frequéncia de operacdo do inversor atribuindo uma entrada
multifuncional como terminal de espera de frequéncia analégica. A frequéncia de operacao sera
fixada apds um sinal de entrada analégico.

Configura¢des Faixade

de Parametros Ajuste Unidade

Grupo Codigo Nome Display LCD

KeyPad-1 0-12 -
1 |KeyPad-2
Fonte de 2 V1
) Frq referéncia de 4 V2
Operation frequéncia Freq Ref Src =1
6 |Int 485
8 |Field Bus
12 |Pulse
65-71
para Px Define(Px:
modelo
sIP20, |Configuracao P1-P7 para
In ' 'guras modelos IP20, |21 |Analog Hold [0-54 -
65-69 |terminal Px
ara P1-P5 para
P modelos IP66)
modelo
s P66

Referéncia de frequén/—
Frequéncia operacionM

PX - '

R o I
Executar comando
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4.3 Alterando as unidades exibidas (Hz++Rpm)

Vocé pode alterar as unidades usadas para exibir a velocidade operacional do inversor
configurando Dr.21 (Selecdo da unidade de velocidade) para 0 (Hz) ou 1 (Rpm). Esta funcdo esta
disponivel apenas com o teclado LCD.

I EYY Configuragoesde  Faixa de

Grupo Cédigo Nome LCD Parametros Ajuste Unidade
Selecdo de 0 Hz Display

dr 21 unidade de Hz/Rpm Sel . 0-1 -
velocidade 1 Rpm Display

4.4 Configuracao de Frequéncia de Varias
Etapas

Operacdes de varias etapas podem ser realizadas pela atribuicdo de diferentes velocidades (ou
frequéncias) aos terminais Px. A Etapa 0 usa a fonte de referéncia de frequéncia definida com o
c6digo Frg no grupo de Operacao. Os valores do parametro do terminal Px 7 (Spped-L), 8
(Speed-M) e 9 (Speed-H) sdo reconhecidos como comandos binarios e funcionam em combinacédo
com os comandos de excucao Fx ou Rx. O inversor opera de acordo com as frequéncias definidas
com as Etapas 1-3 (frequéncia de varias etapas 1-3), bA.53-56 (frequéncia de varias etapas 4-7) e
combinagdes de comandos binérios.

Configuragdes Faixade

de Parametros Ajuste Unidade

Grupo Codigo Display LCD

. ) Frequéncia de Step Freq - i .
Operation [St1-5t3 Varias etapas 1-3  |1-3 0-Freq. Max. |Hz
Frequéncia de Step Freq - .
bA 53-56 Vérias etapas 4-7 |47 0-Freq. Max. |Hz
62_;1 Px Define(Px: 4 Speed-L _
P P1-P7para |8 |Speed-M -
modelo modelos
sIP20, [Configuracdo
In 65-69 |terminal Px IPaZr(;, P1-P5 0-54
modelo modelos
s IP66 IP66)
Tempo de atraso
89 de comando de Ir?Check 1 1-5000 ms
‘o Time
varias etapas
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Detalhes de Configuracao de Frequéncia de Varias Etapas

Codigo Descricao

Operation group
St 1-St3
Step Freq - 1-3

Configurar frequéncia de vérias etapas 1-3.

Se um teclado LCD estiver em uso, bA.50-52 é usado ao invés de
St1-St3 (frequéncia de varias etapas 1-3).

bA.53-56
Step Freq - 47

Configurar frequéncia de varias etapas 4-7.

In.65-71 para
P1-P7 em
modelos IP20,
In.65-69 para
P1-P5em
modelos IP66 Px
Define

Escolha os terminais para configurar como entradas de varias etapas, e
em seguida defina os cédigos relevantes (In.65-71 para P1-P7 em
modelos P20, In.65-69 para P1-P5 em modelos IP66) para 7(Speed-L),
8(Speed-M) ou 9(Speed-H).

Dado que os terminais P3, P4 e P5 tenham sido configurados com
Speed-L, Speed-M e Speed-H, respectivamente, a operacédo de varias
etapas a seqguir estara disponivel.

Etapag /1—/2_
P3 s N s I s s
P4 — [
P5 e
. S
RX | —
[Exemplo de operacado de vdérias etapas]
Velocidade Fx/Rx P5 P4 P3
0 v - - -
1 v - - v
2 v - v -
3 v - v v
4 v - -
5 v v - v
6 v v v -
7 v v v v

Aprendendo sobre as Funcionalidades Basicas
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Codigo Descricao
Defina um intervalo de tempo para o inversor para verificar entradas de
blocos de terminais adicionais apds receber um sinal de entrada.

In.89 InCheck
Time Apos ajustar In.89 para 100ms e o sinal de entrada for recebido em P5, o
inversor buscara entradas em outros terminais para 100ms, antes de
prosseguir para a aceleracdo ou desaceleracdo com base na

configuracgao do P5.

4.5 Configuracao de Fonte de Comando

Diversos dispositivos podem ser selecionados como dispositivos de entrada de comando para o
inversor Sinus H. Os dispositivos de entrada disponiveis para selecionar incluem teclado, terminal
de entrada multifuncional, comunicacdo RS-485 e adaptador field bus.

Configuracoes Faixade

Grupo Cédigo Nome Display LCD de Parametros | Ajuste Unidade
0 Keypad
Fx/Rx-1
Operation |drv Fonte de Cmd Source* |2 Fx/Rx-2 |0-4 -
Comando
3 Int485
4 Field Bus

*Exibido sob DRV-06 no teclado LCD.

4.5.1 Teclado como Dispositivo de Entrada de Comando

O teclado pode ser selcionado como dispositivo de entrada de comando para enviar sinais de
comando ao inversor. Esta configuracéo é feita pela definicdo do cédigo drv (fonte de comando)
em 0 (Teclado). Pressione a tecla [RUN] sobre o teclado para iniciar a operacao e a tecla
[STOP/RESET] para encerra-la.

Configura¢oes Faixa de

Grupo Codigo Nome Display LCD de Parametros Ajuste Unidade
Operation  |drv Fonte de Cmd Source* |0 KeyPad |0-4
Comando

*Exibido sob DRV-06 no teclado LCD.
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4.5.2 Bloco de Terminais como um Dispositivo de Entrada de
Comando (comandos de execu¢ao Fwd/Ver)

Terminais multifuncionais podem ser selecionados como dispositivo de entrada de comando. Esta
configuragao é feita pela definicdo do cédigo drv (fonte de comando) no grupo de Operacdo como
1 (Fx/Rx). Selecione 2 terminais para as operacdes para frente e ré, e em seguida defina os cédigos
relevantes (2 dos 5 coédigos de terminais multifuncionais, In.65-71 para P1-P7 em modelos P20,
In.65-69 para P1-P5 em modelos IP66) para 1(Fx) e 2(Rx), respectivamente. Esta aplicacdo permite
gue ambos os terminiais sejam ligados ou desligados simultaneamente, constituindo uma parada
de comando que fard com a operacdo do inversor seja interrompida.

Configurac¢des Faixade

Codigo Nome Display LCD de Pardmetros Ajuste Unidade

Operation |drv Fonte de Cmd Source* Fx/Rx-1 0-4 -
Comando

65-71 1 Fx

para Px Define(Px:

modelo P1-P7 para
In Z_'rfég' feﬁrr‘rf:g:{ 753% | modelos P20, 0-54 -

ara P1-P5 para 2 Rx

P modelos IP66)

modelo

s IP66

*Exibido sob DRV-06 no teclado LCD.

Comando Fwd/Ver por Terminal Multifuncional - Detalhes de Configuracao

Codigo Descricao

Operation group o _
drv- Cmd Source Definir 1(Fx/Rx-1).
In.65-71 (P1-P7
para modelos
IP20), In.65-69  |Atribuir um terminal para operacao para frente (Fx).
(P1-P5 para Atribuir um terminal para operagdo de ré (Rx).
modelos IP66) Px
Define

Referéncia de
frequéncia

:

~Z

|2, S S—
RX ———
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4.5.3 Bloco de Terminais como Dispositivo de Entrada de
Comando (Comandos Executar e Direcao de Rotacao)

Terminais multifuncionais podem ser selecionados como dispositivo de entrada de comando.
Configurados pela definicdo do cédigo drv (fonte de comando) no grupo de Operagdo como
2(Fx/Rx-2). Selecione 2 terminais para comandos de execucdo e direcdo de reotacdo, e em seguida
selecione os codigos relevantes (2 dos 5 cédigos de terminais multifuncionais, In.65-71 para P1-P7
para modelos IP20, In.65-69 para P1-P5 para modelos IP66)como 1(Fx) e 2(Rx), respectivamente.
Esta aplicacdo usa uma entrada Fx como comando de execucdo, e uma entrada Rx para trocar a
direcdo de rotacdo de um motor (On-Rx, Off-Fx).

Cod

igo Nome

Display LCD

Configura¢des Faixade

de Parametros Ajuste

Unidade

Operation  |Drv Fonte de Cmd Source* |2 [Fx/Rx-2 0-4 -
Comando
65-71 1 |Fx
para Px Define(Px:
modelo P1-P7 para
In Z';_’ég' fe‘:rr:'ig:fii” modelos IP20, 054 |-
ara P1-P5 para 2 |Rx
P modelos IP66)
modelo
s P66

*Exibido sob DRV-06 no teclado LCD.

Comando de Execucao e Comando de Mudanca Fwd/Ver Usando Terminal Multifuncional -

Detalhes de Confi

guracao

Codigo Descricao

Operation group
drv Cmd Source

Definir 2(Fx/Rx-2).

In.65-71 (P1-P7
para modelos
IP20), In.65-69
(P1-P5 para
modelos IP66) Px
Define

Atribuir um terminal para comando de execucao (Fx).
Atribuir um terminal para mudar direcao de rotacao (Rx).

Frequéncia

<

>
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4.5.4 Comunicacao RS-485 como Dispositivo de Entrada de
Comando

A comunicacgdo interna RS-485 pode ser selecionada como dispositivo de entrada de comando
pela definicdo do cédigo drv (fonte de comando) no grupo de Operacdo como 3(Int 485). Esta
configuragao usa controladores de nivel superior tais como PCs ou PLCs para controlar o inversor
transmitindo e recebendo sinais via terminais S+, S- e Sg no bloco de terminais. Veja 7
Funcinalidades de Comunicagéo RS-485 na pagina 297 para mais detalhes.

o Display Configuragoes Faixa de .
GruPoRNICocigo LCD de Parametros Ajuste WAILLLC
PIC Drv Fonte de Comando Cmd 3 Int485 |0-4 -

n Source*
01 ID de inversor de Int485 St D |1 1-250 |-
comunicacao integrado
0p  |Protocolode. Intags Proto[o  [MOUBUS g .
comunicacgao integrado RTU
@
Velocidade de Int485
03 comunicacéo integrada |BaudR 3 9600 bps |0-7 i
Configuracgo de Int485 D8/PN/S
04 quadro de 0 0-3 -
e Mode 1
comunicacao integrado

*Exibido sob DRV-06 no teclado LCD.

4.6 Troca de Modo Local/Remoto

A troca de modo local/remoto é Util para verificar a operacdo de um inversor ou realizar uma
inspecao enquanto se retém todos valores de parametros. Além disso, em uma emergéncia, pode
também ser usado para sobrepor o controle e operar o sistema manualmente usando o teclado.

A tecla [ESC] é uma tecla programavel que pode ser configurada para realizar diveras fungdes. Para
mais detalhes, veja 3.2.4 Configuracdo da Tecla [ESC] na pagina 74.

Display Configuracoes de Faixa de

LCD Parametros Ajuste WLLCCRC

Grupo Codigo

Fungoes da tecla
dr 90 (ESC] 2 |Local/Remote |0-2
Operatio Drv Fonte de Comando Cmd N 1T |Fx/Rx-1 0-4 -
n Source

*Exibido sob DRV-06 no teclado LCD.
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Detalhes de Configuracao de Troca de Modo Local/Remote

Codigo Descricao

Configure dr.90 como 2(Local/Remote) para realizar troca de modo
local/remoto usando a tecla [ESC]. Quando o valor tiver sido definido, o
inversor comecara a operar automaticamente em modo remoto. Trocar
do modo local para remoto néo altera qualquer os valores de
parametros anteriormente configurados e a opera¢ao do inversor ndo

dr90 [ESCTkey |, da.

functions ) <
Pressione a tecla [ESC] para mudar o modo de operacao para “local”.

A luz SET piscard, e o inversor operara usando a tecla [RUN] no teclado.
Pressione a tecla [ESC] para mudar o modo de operacao para “remoto”.
A luz SET desligard e o inversor operara de acordo com a configuracao
de cédigo drv anterior.

Nota
Operacao Local/Remota

e Controle total do inversor estd disponivel com o teclado durante operagao local
(operacao local).

¢ Durante operacao local, comandos de jog apenas funcionardo se um dos terminais
multifuncionais (codes In.65-71 for P1-P7 para modelos IP20, In.65-69 for P1-P5 para
modelos IP66) estiver definido como 13(RUN Enable) e o terminal relevante estiver
ligado.

¢ Durante a operacdo remota (operagao remota), o inversor operara de acordo com a
fonte de referéncia de frequéncia anteriormente definida e o comando recebido do
dispositivo de entrada.

e Se Ad.10 (power-on run) for definido como 0(No), o inversor NAO operara em
power-on mesmo se os terminais a seguir estiverem ligados:

- Terminal de execugao Fwd/Run (Fx/Rx)
- Terminal jog Fwd/Ver (Fwd jog/Rev jog)
- Terminal Pré-Excitacdo

Para operar o inversor manualmente com o teclado, mude para o modo local. Tenha
cuidado ao retornar para o modo de opera¢ao remoto, pois a operacao do inversor
serd interrompida. Se Ad.10 (power-on run) for definido como 0(No), um comando
pelos terminais de entrada funcionard APENAS APOS todos os terminais listados acima
terem sido desligados e ligados novamente.

¢ Seoinversor tiver sido reincializado para excluir uma avaria de falha durante uma
operacao, o inversor alternara para o modo de operacao local no power-on, e o
controle total do inversor sera realizado pelo teclado. A operacao do inversor sera
interrompida quando o modo de operacao for alternado de “local” para “remoto”.
Neste caso, um comando de execucdo por meio de um terminal de entrada funcionara
APENAS APQS todos os terminais de entrada terem sido desligados.

137



z SANTERNO

ENERTRONICA GROUP Aprendendo sobre as Funcionalidades Basicas

Operacao do Inversor Durante Mudanc¢a de Modo Local/Remoto

A operacdo de mudanca de modo “remoto” para “local” enquando o inversor estiver em
execucao farad com que o inversor pare de operar. Alternar do modo de operacao “local”
para “remoto”, no entanto, fard com que o inversor opere com base na fonte de comando:

* Comandos analdgicos por meio de entrada do terminal: o inversor continuard a operar
sem interrupcao com base no comando do bloco de terminais. Se o sinal de operacao
inversa (Rx) estiver LIGADO no bloco de terminais no momento da inicializacao, o
inversor ird operar na direcdo inversa mesmo se estivesse operando na direcdo para
frente no modo de operagao local antes da reinicializacéo.

¢ Comandos de fontes digitais: todas as fontes de comando exceto fontes de comando
de blocos de terminais (que sao fontes analdgicas) sdo fontes de comandos digitais
gue incluem o teclado, teclado LCD e fontes de comunicacédo. O inversor para a
operacao ao se alternar para o modo de operacdo remoto, e em seguida inicia a
operacao quando o préximo comando é dado.

@® Cuidado

Use 0 a mudanc¢a de modo de operacao local/remoto apenas quando necessério. A
mudanca inapropriada de modos pode resultar na interrupcao da operacao do inversor.

4.7 Prevencao de Execucao para Frente ou Tras

A direcdo de rotacdo dos motores pode ser configurada para evitar que os motores operem em
apenas uma direcdo. Pressionar a tecla [REV] no teclado LCD quando a prevencéo de direcao
estiver configurada fard com que o motor desacelere a OHz e pare. O inversor permanecera ligado.

I EYY Configuragoes de Faixa de
LCD Parametros Ajuste

grup Codigo Nome

0 ([None

Opcodes de prevencao

N Run Prevent|1 |Forward Prev |0-2
de execucdo

2 [Reverse Prev

Detalhes de Configuracao de Prevencao de Execucao Para Frente/Inversa

Escolha direcao a evitar.

Configuracao Descricao
Ad.90 Run 0 None Nao define prevencdo de execucéo.
Prevent ; 3 3
1 Forward Prev Define prevencao de execucéo para
frente.
2 Reverse Prev Define prevencao de execucao em ré.
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4.8 Execucao Power-on

Um comando power-on pode ser configurado para inicializar a operagdo de um inversor ap6s
alimenté-lo, com base nos comandos de operacao dos blocos de terminais (se tiverem sido
configurados). Para habilitar a execucdo power-on, defina o cédigo drv (fonte de comando) como
1(Fx/Rx-1) ou 2 (Fx/Rx-2) no grupo de Operacéo.

Configura¢oes Faixa de

Display LCD de Parametros Ajuste Unidade
. Fonte de N Fx/Rx-1 ou
Operation  [Drv Comando Cmd Source* (1,2 Fx/Rx-2 0-4
Ad 10 Execucao Power-on 1 Ives 0-1 i
Power-on Run

*Exibido sob DRV-06 no teclado LCD.

Entrada

Frequéncia /_ /_

Com. Exec. | r—
Ad.10=0 Ad.10=1

Nota

e Uma avaria de falha pode ser ativada se o inversor iniciar a operacdo enquanto a carga
do motor (carga tipo ventilador) estiver em estado de operacao livre. Para evitar que
isso aconteca, configure bit14 como 1 em Cn. 71 (opgdes de busca de velocidade) do
grupo Controle. O inversor realizard uma busca de velocidade no inicio da operacao.

e Seabusca de velocidade néo for habilitada, o inversor iniciard sua operagdo em um
padrdo V/F normal, acelerando o motor. Se o inversor tiver sido ligado sem a execucao
power-on habilitada, o comando de bloco de terminal deve ser primeiramente
desligado e ligado novamente para iniciar a operagao do inversor.

@® Cuidado

Tenha cuidado ao operar o inversor com a Exec. Power-on habilitada, pois o motor girara
quando o inversor for inicializado.
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4.9 Redefinicao e Reinicializacao

As operacdes de redefinicdoe reinicializacdo podem ser defindias para a operacdo do inversor
seguindo uma avaria de falha, com base no comando de operac¢éo dos blocos de terminais (se
configurado). Quando uma avaria de falha ocorre, o inversor corta a saida e o motor funcionara
livremente. Outra avaria de falha pode ser ativada se o inversor iniciar a opera¢do enquanto a
carga do motor estiver em estado de operacao livre.

Display Configuracdes Faixade Unidad

Grupo Codigo Nome

LCD de Parametros Ajuste e
. Cmd Fx/Rx-1 ou
Operation (Drv Fonte de Comando Source* 12 Fx/Rx-2 0-4 -
Configuracao de
08 redefinicdo/reinicializ|RST Restart |1  |Yes 0-1
acao
Numero de Retr
Pr 09 redefinicées y 0 0-10
o Number
automaticas
Tempo de atraso de
10 inicializacao Retry Delay |1.0 0-60 Seg.
automatica

*Exibido sob DRV-06 no teclado LCD.

Frequéncia | poanye

Redefinicao
: =
Com. Exec. i i
g 00 0=
Nota

e Para evitar que uma avaria de falha repetida ocorra, defina Cn.71 (op¢des de busca de
velocidade) bit 2 igual a 1. O inversor realizard uma busca de velocidade no inicio da
operacao.

e Seabusca de velocidade néo for habilitada, o inversor iniciard sua operagdo em um
padrdo V/F normal, acelerando o motor. Se o inversor tiver sido ligado sem a execucao
power-on habilitada, o comando de bloco de terminal deve ser primeiramente
desligado e ligado novamente para iniciar a operagao do inversor.

@ Cuidado

Tenha cuidado ao operar o inversor com a Exec. Power-on habilitada, pois o motor girara
quando o inversor for inicializado.
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4.10 Configuracao de Tempos de Aceleracao e
Desaceleracao

4.10.1 Tempo de Aceleracao/Desaceleracao com Base em
Frequéncia Maxima

Os valores de tempo de Acc/Dec podem ser definidos com base na frequéncia maxima, ndo na
frequéncia de operacao do inversor. Para definir os valores de Acc/Dec com base na frequéncia
maxima, defina bA. 08 (referéncia Acc/Dec) no grupo Basico como 0 (Freq. Max.).

O tempo de aceleracao configurado no cédigo ACC (Tempo de aceleracao) no grupo de Operacao
(dr.03 no teclado LCD) refere-se ao tempo necessario para que o inversor atinja a maxima
frequéncia a partir de um estado parado (0Hz). Da mesma forma, o valor configurado no cédigo
dEC (tempo de desaceleracao) no grupo de Operacao (dr.04 no teclado LCD) refere-se ao tempo
necessario para retornar a um estado parado (0Hz) a partir da frequéncia maxima.

Configura¢des Faixa de

Grupo Cédigo Display LCD de Parametros Ajuste
ACC Tempo de AccTime  [20.0 0.0-600.0  |Seg.
aceleracao
Operation |dEC Tempo de . Dec Time 30.0 0.0-600.0 Segq.
desaceleracao
20 Frequencia MaxFreq  |60.00 40.00-400.00 |Hz
maXima
Frequéncia de
08 referéncia Ramp T Mode |0 Max Freq |0-1 -
bA Acc/Dec
09 Escala de tempo [Time scale 1 0.1seg 0-2 -
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Tempo de Aceleracao/Desaceleracao com Base em Frequéncia Maxima - Detalhes de

Configuragao

Codigo Descricao

BA.O8 Ramp T
Mode

Defina o valor do parametro como 0 (Freq. Max.) para configurar o

tempo de Acc/Dec com base na frequéncia maxima.

Configuracao Descricao

Defina o tempo de Acc/Dec com base
0 Max Freq o o

na frequéncia maxima.

Defina o tempo de Acc/Dec com base
1 Delta Freq N .

na frequéncia operacional.

Se, por exemplo, a frequéncia maxima for 60.00Hz, os tempos de
Acc/Dec sdo definidos a 5 segundos, e a referéncia de frequéncia para a
operacao é definida a 30Hz (metade de 60Hz), portanto, o tempo
necessario para atingir 30Hz é 2.5 segundos (metade de 5 segundos).

b

Tempo Acc. Tempo Dec.

bA.09 Time scale

@ Cuidado

Use a escala de tempo para todos os valores relacionados ao tempo. Ela
é particularmente util quando tempos mais precisos de Acc/Dec sdao
necessarios devido as caracteristicas de carga, ou quando o intervalo de
tempo maximo tem de ser estendido.

Configuracao Descricao

Define 0.01 segundo como unidade

0 0.01sec .
minima.

1 0.1sec Define 0.1 segundo como unidade minima.

2 1sec Define 1 segundo como unidade minima.

Observe que os valores de intervalo de tempo maximo podem mudar automaticamente
quando as unidades sdo mudadas. Por exemplo, se o tempo de aceleracao é definido a 6000
segundos, uma mudanca de escala de tempo de 1 segundo para 0.01 segundo resultard em
tempo de aceleracdo modificado de 60.00 segundos.

Aprendendo sobre as Funcionalidades Basicas
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4.10.2 Tempo de Aceleracao/Desaceleracao com Base em
Frequéncia Operacional

Os tempos de Acc/Dec podem ser definidos com base no tempo necessério para se alcancar a
frequéncia da préxima etapa a partir da frequéncia de operacao existente. Para definir os valores
de tempo de Acc/Dec com base na frequéncia de operacdo existente, defina bA. 08 (referéncia
Acc/Dec) no grupo Béasico como 1 (Freq. Delta).

Configurag¢does Faixa de

Grupo Codigo Display LCD de Parimetros  Ajuste Unidade
ACC Tempo de Acc Time 20.0 0.0-600.0  |Seg.
) aceleracdo
Operation T .
dEC eMPOCe  IpecTime {300 0.0-600.0  |Seg.
desaceleracao
Referéncia
bA 08 Acc/Dec Ramp T Mode |1 |DeltaFreq |0-1 -

Tempo de Aceleracao/Desaceleracdo com Base em Frequéncia Operacional - Detalhes de
Configuragao

Cadigo Descricao

BA.O8 Ramp T Defina o valor do parametro como 1 (Freq. Delta) para configurar o

Mode tempo de Acc/Dec com base na frequéncia maxima.

Configuracao Descricao

Defina o tempo de Acc/Dec com base
0 Max Freq N (s

na frequéncia maxima.

Defina o tempo de Acc/Dec com base
1 Delta Freq N :

na frequéncia operacional.

Se os tempos de Acc/Dec forem definidos como 5 segundos e diversas
referéncias de frequéncia forem usads na operacdo em 2 etapas, a 10Hz
e 30Hz, cada estagio de aceleracdo levara 5 segundos (veja o grafico
abaixo).

Freq.

F 3
A 4
A
b
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4.10.3 Configuracao de Tempo de Aceleracao/Desaceleracao de
Varias Etapas

Os tempos de Acc/Dec podem ser configurados por meio de um terminal multifuncional
configurando os cédigos ACC (tempo de aceleracdo) e dEC (tempo de desaceleracdo) no grupo de
Operacao.

Configuracoes

Grupo Codigo Nome Display LCD de Parametros
iCc));r)‘erat ACC Tempo de aceleracdo [Acc Time 20.0 0.0-600.0 |Seg.
Tempo de .
dEC . Dec Time 30.0 0.0-600.0 |Seg.
desaceleracao
bA  |70-82 |lempodeaceleracdol, i q 7 |y xx 0.0-600.0 |Seg.
de vérias etapas 1-7
Tempo de
71-83 desaceleragao de DecTime 17 |x.xx 0.0-600.0 |Seg.
varias etapas 1-7
22-;1 Px Define(Px: 11 XCELL
modelos P1-P7para |12 |XCEL-M
IP20 Configuragdo modelos
65-69  [terminal Px P20, P1-P5 0-54 i
ara para
In P modelos |49 |XCELH
modelos IP66)
IP66
Tempo de atraso de
89 comando de varias ITr;nC]Zeck 1 1-5000 ms

etapas

Configuracao de Tempo de Aceleracdao/Desaceleracao via Terminais Multifuncionais -
Detalhes de Configuracao

Codigo Descricao

bA 70-82 Acc Time

1-7

Defina o tempo de aceleracao de varias etapas 1-7

bA.71-83 Dec Time

1-7

Defina o tempo de desaceleracdo de varias etapas 1-7
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Codigo Descricao

Escolha e configure os terminais usados para entradas de tempo de
Aceleracdo/Desaceleracdo de vérias etapas.

Configuracdo Descricao

11 XCEL-L Comando-L Acc/Dec

12 XCEL-M Comando-M Acc/Dec
49 XCEL-H Comando-H Acc/Dec

Os comandos de Acc/Dec sao reconhecidos como entradas de
c6digo binario e controlam a aceleracdo e desaceleracdo com base
nos valores de parametros

definidos com bA.70-82 e bA.71-83.

Se, por exemplo, os terminais P4 e P5 estiverem definidos como
XCEL-L e XCEL, respectivamente, a operagao a seguir estara

disponivel.
In.65-71 (P1-P7 para
modelos IP20),
In.65-69 (P1-P5 para
modelos IP66) Px
Define
Freq.
P4
P5
Com. Exec. )
Tempo de
Aceleracao/Desaceler P5 P4
acao
0 - -
1 - v
2 v -
3 v v
Configure o tempo para o inversor verificar outra entradas de blocos
de terminais. Se In.89 for configurado a 100ms e um sinal for
. transmitido ao terminal P4, o inversor buscara por outras entradas
In.89 Check Time

nos préximos 100ms. Quando o tempo expirar, o tempo de
Aceleragao/Desaceleragéo serd configurado com base na entrada
recebida em P4.
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4.,10.4 Configuracao de Frequéncia de Troca de Tempo de
Aceleracao/Desaceleracao

Vocé pode alternar entre dois diferentes conjuntos de tempos Acc/Dec (gradientes Acc/Dec)
configurando a frequéncia de mudanga sem configurar os terminais multifuncionais.

Configuracoes Faixade

Grupo ST Display LCD de Parametros Ajuste
acc  |lempode Acc Time 10.0 0.0-600.0  |Seg.
) aceleracao
Operation T .
dEC empode Dec Time 10.0 0.0-600.0  |Seg.
desaceleracao
Tempo de
70 aceleracdo de Acc-Time-1 20.0 0.0-600.0 Seg.
varias etapas 1
bA
Tempo de
71 desaceleracdo de [Dec Time-1 20.0 0.0-600.0 Seg.
varias etapas 1-7
Frequéncia de
mudanca de
Ad 60 tempo de Xcel Change 30.00 0-Freq. Max. |Hz
N Frq
Aceleragcao/Desace
leracdo

Detalhes de Configuracao de Frequéncia de Mudanca de Tempo de
Aceleracao/Desaceleracgao

Codigo Descricao

Apos aconfiguragao de mudanga Acc/Dec ter sido definida, os gradientes
de Acc/Dec configurados em bA.70 e 71 serdo usados quando a
frequéncia de operacdo do inversor for igual ou menor que a frequéncia
de mudanca. Se a frequéncia de operacédo exeder a frequéncia de
mudanca, o nivel de gradiente configurado, configurado para os cédigos
ACC e dEC, serd usado.

Se vocé configurar os terminais de entrada multifuncionais P1-P7
(modelos IP20), P1-P5 (modelos IP66) para gradientes Acc/Dec de varias
etapas (XCEL-L, XCEL-M, XCEL-H), o inversor ira operar com base nas
entradas Acc/Dec nos terminiais ao invés das configuracdes de
frequéncia de mudanca Acc/Dec.

Ad.60
Xcel Change Fr

AC dEC
Freq.

Com. Exec.
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4.11 Configuracao de Padrao Acc/Dec

Os padrdes de nivel de gradiente Acc/Dec podem ser configurados para aumentar e suavizar as
curvas de aceleragao e desaceleracdo do inversor. O padrao linear possui um aumento ou
diminuicdo linear para a frequéncia de saida, em uma taxa fixa. Para um padrao de curva Sum
aumento ou diminuicdo mais suave e gradual da frequéncia de saida, ideal para cargas de
elevacao ou portas de elevador, etc. O nivel do gradiente de curva S pode ser ajustado usando os
c6digos Ad. 03-06 no grupo Avancado.

Configura¢des Faixa de

Grupo Cédigo Nome Display LCD de Parametros Ajuste Unidade
bA 08 Referéncia Acc/Dec Ramp T 0 |MaxFreq [0-1 -
Mode
01 Padrao de aceleracdo |Acc Pattern [0 |Linear -
3 0-1
02 Padrao de x Dec Pattern |1 |S-curve -
desaceleracao
03 Gradiente inicio Acc AccS Start |40 1-100 %
curva S
Ad . .
04 Gradiente fim Acc 15 SEnd |40 1-100 %
curva S
05 Gradiente inicio Dec DecSStart |40 1-100 %
curva S
06 Gradiente fimDec | s eng |40 1-100 %
curva S

Detalhes de Configuracao de Padrao Acc/Dec

Codigo Descricao

Configura o nivel do gradiente conforme a aceleracéo é iniciada ao usar o
padrao Acc/Dec de curva S. Ad. 03 define o nivel do gradiente de curva C
como uma porcentagem, até a metade da aceleracgao total.

Se a referéncia de frequéncia e a frequéncia maxima forem definidas a
Ad.03 Acc S Start |60Hz e Ad.03 for definido a 50%, Ad. 03 configura a aceleracido em até
30Hz (metade de 60Hz). O inversor operara a aceleracao da curva S no
intervalo de frequéncia entre 0 e 15Hz (50% de 30Hz). Aceleracéo linear
serd aplicada a aceleracéo restante dentro do intervalo de frequéncia entra
15-30Hz.

Configura o nivel do gradiente conforme a aceleracao é encerrada ao usar
o padrao Acc/Dec de curva S. Ad. 03 define o nivel do gradiente de curva C
como uma porcentagem, acima da metade da aceleracao total.

Se a referéncia de frequéncia e a frequéncia maxima forem definidas a
Ad.04 AccSEnd |60Hz e Ad.04 for definido a 50%, Ad. 04 configura a aceleracdo para
aumentar de 30Hz (metade de 60Hz) para 60Hz (fim da aceleracdo).
Aceleracao linear sera aplicada no intervalo de frequéncia entre 30 e 45Hz.
O inversor realizard aceleracao de curva S para a aceleragao restante no
intervalo de frequéncia entre 45 e 60Hz.
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Ad.05 Dec S Start | configura a taxa de desaceleracio da curva S. Configuradao dos

c6digos Ad.05 e Ad.06 podem ser realizadas da mesma forma que a

Ad.06 Dec S End |configuracao dos cédigos Ad.03 e Ad.04.

Linear
l : | Curva S

Freq.

Com. Exec. : i :
:TempoAé. iempo ’
+—P

es.
[Configuracdo de padrao de aceleracédo / desaceleracéo]

Frequéncia
'y
e : T Ref. de Freq.
40Hz | S I .
e """"" ’ """""" """" ‘ """"""" 1/2 da Ref. de Freq.
15Hz | [ I I A L N
. — | » Tempo
; 1 e ! e
Aceleracao curva S Desaceleracao curva S
Aceleracao Desaceleracao
A A
60Hz Ac.curva S 60Hz
40Hz 40Hz
Ac.curva s
30Hz 30Hz
15Hz Tempo 15Hz

[Configuracao de padrao de aceleracdo / desaceleracao curva S]
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Nota

Tempo real de Acc/Dec durante uma aplicacao de curva S

Tempo real de aceleracdo = tempo de aceleracdo configurado pelo usuério + tempo de
aceleracdo configurado pelo usudrio x nivel inicial de gradiente/2 + tempo de aceleracdo
configurado pelo usuario x nivel de gradiente final/2. Tempo de desaceleracao real = tempo
de desaceleracdo configurado pelo usuario + tempo de desaceleragdo configurado pelo
usuario x nivel de gradiente inicial/2 + tempo de desaceleracdo configurado pelo usuario x
gradiente final/2.

@ Cuidado

Observe que os tempos reais de Acc/Dec tornam-se maiores que os tempos definidos pelo
usuario quando os padrdes de Acc/Dec de curva S estiverem em uso.

4,12 Parada da Operacao de Acc/Dec

Configure os terminais de entrada multifuncional para parar a aceleracdo ou desaceleracao e
operar o inversor em uma frequéncia fixa.

Configurag¢des Faixa de

Codigo Nome Display LCD de Parimetros  Ajuste Unidade
65-71
fnac:?ielos Px Define(Px:
IP20 Configuracio | |/ para
In : 'gUracao | odelos 1P20, |25 |XCELStop  |0-54 -

65-69 terminal Px P1-P5 para
para modelos IP66)
modelos
IP66

Frequency /\F\

Px - H

Runcmd
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4.13 Controle V/F (Voltagem/Frequéncia)

Configure as tensdes de saida do inversor, niveis de gradiente e padrdes de saida para ober uma
frequéncia de saida alvo com o controle V/F. A quantidade de impulso de torque usado durante
operacdes de baixa frequéncia também pode ser ajustada.

4.13.1 Operacao de Padrao V/F Linear

Um padrao V/F linear configura o inversor para que aumente ou diminua a tensao de saida em
uma taxa fixa para frequéncias de operacao diferentes com base nas caracteristicas V/F. Um
padrao V/F linear é particularmente util quando carga de torque constante é aplicada.

Configuragoes de Faixa de

Grupo Cddigo Display LCD Parimetros Ajuste Unidade
dr 09 Modo de Modo de controle|0 V/F 0-6 -
controle
18 Frequéncia de |Base Freq 50.00 30.00-400.00 [Hz
base
19 Frequéncia de |Start Freq 0.50 0.01-10.00 Hz
inicio
bA 07 Padrao V/F V/F Pattern 0 |Linear {03 -

Detalhes de Configuracao de Padrao Linear V/F

Cadigo Descricao
Configura a frequéncia de base. Uma frequéncia de base é a frequéncia
Dr.18 Base Freq |de saida do inversor ao operar em sua tensao nominal. Veja a placa de

classificacdo do motor para configurar este valor de parametro.

Configura a frequéncia de inicio. A frequéncia de inicio é uma frequéncia
na qual o inversor inicia a saida de tensao. O inversor ndo produz tensao
de saida enquanto a referéncia de frequéncia for menor do que a
frequéncia definida. No entanto, se a parada de desaceleracéo for
realizada ao operar acima da frequéncia de inicio, a tensdo de saida
continuara até que a frequéncia de operacao alcance uma parada total
(OHz).

dr.19 Start Freq Base Freq.

Frequency Start FreCI-,..,/

Inverter's rated'|
voltage

Voltage

™~
™~

Run cmd
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4,13.2 Operacao de Padrao V/F para Reducao Quadrada

O padrao de reducao quadrada V/F é ideal para cargas tais como ventiladores e bombas. Ela
oferece padroes de aceleracdo e desaceleracdo ndo lineares para sustentar o torque por todo o
intervalo de frequéncia.

Configuragdes Faixa de

Grupo Codigo Nome Display LCD de Parmetros | Ajuste Unidade
x 1 |Square
bA 07 Padréo V/F V/F Pattern 0-3 -
3 [Square2

Operacao de Padrao V/F para Reducao Quadrada - Detalhes de Configuracao

Codigo Descricao

Configura o valor do parametro em 1 (Square) ou 3(Square2) de acordo
com as caracteristicas de inicio da carga.

Configuracao Funcao

O inversor produz tensdo de saida proporcional ao
quadrado 1.5 da frequéncia de operacao.

—_

bA.07 V/F Pattern Square

O inversor produz tensdo de saida proporcional ao
quadrado 2 da frequéncia de operacao. Esta
configuragao é ideal para cargas de torque varidveis
tais como ventiladores ou bombas.

3 Square2

Tensao

100% |-~

Linear
Reducao de
quadrado

Frequéncia de base
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4.13.3 Operacao de Padrao V/F do Usuario

Aprendendo sobre as Funcionalidades Basicas

O inversor Sinus H permite a configuracdo de padrdes V/F definidos pelo usudro para que estejam
de acordo com as caracteristicas de motores especiais.

Configuragoes

Codigo Nome Display LCD de Parametros Faixa de Ajuste Unidade
07 41 |Padrao V/F V/F Pattern |2 |UserV/F 0-3 -
Freq. Usario | UserFreq1 [15.00 0-Freq. Max. Hz
42 Tensdo Usuario1 |[UserVolt1 (25 0-100 %
43 Freq. Usuario 2 User Freq2 [30.00 0-Freq. Max. Hz
bA 44 Tensdo Usuario2 |UserVolt2 |50 0-100 %
45 Freq. Usudrio 3 User Freq3 |[45.00 0-Freq. Max. Hz
46 Tensdo Usudrio3 [UserVolt3 (75 0-100 %
47 Freq. Usudrio 4 User Freq 4 Fre,q‘uenaa 0-Freq. Max. Hz
maxima
48 Tensao Usudrio4 |[UserVolt4 |[100 0-100 %

Detalhes de Configuracao de Padrao V/F do Usuario

bA.41 User Freq

Descricao

Configure os valores de parametro para atribuir frequéncias arbitrarias

(Freqg. Usuario 1-4) para frequéncias de inicializacdo e maximas. As
- el tensdes também podem ser configuradas para corresponder a cada
48 User Volt 4 frequéncia e para cada tensdo de usuario (Tensao Usuario 1-4).

1-
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A tensdo de saida de 100% na figura abaixo baseia-se nas configuracdes de parametro de bl.15
(tensdo nominal do motor). Se bA.15 é definido como 0, terd como base a tensao de entrada.

Tensao

100%
bA.48
bA.46

bA.44

bA.42

Frequency

bA43  bA.47

@ Cuidado

¢ Quando um motor de inducdo normal estiver em uso, deve-se ter cuidado para nao
configurar o padrao de saida fora do padréo linear V/F. Padrées V/F néo lineares podem
causer torque insfuciente do motor ou aquecimento excessivo do motor devido ao
excesso de excitacdo.

¢ Quando um padrdo V/F do usudrio estiver em uso, o impulso de torque para frente
(dr.16) e impulso de torque inverso (dr. 17) ndo operam.

4.14 Impulso de Torque

4.14.1 Impulso de Torque Manual

O impulso de torque manual permite que o usuario ajuste a tensdo durante operacdo de baixa
velocidade ou inicializagao do motor. Aumente o torque de baixa velocidade ou melhore as
propriedades de inicializacdo do motor aumentando manualmente a tensao de saida. Configure o
impulso de torque manual ao executar cargas que exijam alto torque de inicializacao, tais como
cargas tipo elevador.

Configuragoes de Faixa de

Grupo Codigo Nome Display LCD Parametros Ajuste Unidade
15 Opc¢oes de impulso |Torque 0 Manual 0-1
de torque Boost
dar |16 Impulso detorque g ygoogt (2.0 00-150  |%
para frente
17 Impulso detorque 1o Boost {20 00-150  |%
inverso
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Detalhes de Configuracao de Impulso de Torque Manual

Cadigo Descricao
dr. 16 Fwd Boost |Configure o impulso para operacdo para frente.
dr.17 Ver Boost  |Configure o impulso para operacao inversa.

Tensao
100% .
Impulso de sem impulso de torque
troque para Tempo
frente

Impulso de
torque inverso
X _ |l
RX /)

@® Cuidado

O impulso de troque excessivo resultara em excitacdo excessiva e aquecimento excessivo
do motor.

4.14.2 Impulso de Torque Automatico

O impulso de torque automatico permite que o inversor calcule automaticamente a quantidade
de tensao de saida necessdria para o impulso de torque com base nos parametros de motor
inseridos. Pelo fato de o impulso de torque exigir parametros relacionados ao motor, tais como
resisténcia do estator, inductancia, e corrente sem carga, o ajuste automatico (bA.20) tem de ser
realizado antes que o impulso de torque automatico possa ser configurado [Veja 5.9 Ajuste
Automatico na pagina 204]. De forma similar ao impulso de torque manual, configure o impulso
de torque auomatico ao operar uma carga que exija alto torque de inicializacao, tais como cargas
tipo elevador.

Configura¢des Faixade

Grupo Codigo Nome Display LCD de Parimetros | Ajuste

Unidade

Dr 15 Modo de impulso de |Torque 1 |Auto 0-1
torque Boost
bA 20 Ajuste Automdtico |Auto Tuning (3  [Rs+Lsigma [0-6 -
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4,15 Configuracao de Tensao de Saida

As configuracdes de tensdo de saida sdo necessarias quando a tensdo nominal de um motor difere
da tenséo de entrada do inversor. Configure bA.15 para configurar a tensdo operacional nominal
do motor. A tensao definida se torna a tensao de saida da frequéncia de base do inversor. Quando
o inversor opera acima da frequéncia de base, e quando a classificacdo de tensdao do motor for
menor do que a tensdo de entrada no inversor, o inversor ajusta a tensao e alimenta o motor com
a tensao definida em bA.15 (tensdao nominal do motor). Se a tensdo nominal do motor for maior do
que a tensdo de entrada do inversor, o inversor alimentard a tensao de entrada do inversor ao
motor.

Se bA.15 (tensdo nominal do motor) for definida como 0, o inversor corrige a tensdo de saida com
base na tensao de entrada da condicdo parada. Se a frequéncia for maior do que a frequéncia de
base, quando a tensdo de entrada for menor do que a configuracdo de parametro, a tensdo de
entrada serd a tensao de saida do inversor.

Configura¢oes Faixade

Grupo Cédigo Nome Display LCD de Parametros Ajuste Unidade
bA 15 Tensdo nominaldo | qvole |0 0,170-480 |V
motor

Tensao de Saida

T

170V [ e

Freq. de base Freq. de saida

4,16 Configuracao do Modo de Inicializacao

Selecione o0 modo de inicializacdo para usar quando o comando de operacdo é inserido com o
motor na condi¢do parada.
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4.16.1 Inicializacao de Aceleracao

A inicializacdo de aceleracdo é um modo de aceleracéo geral. Se ndo houver configuragdes
adicionais aplicadas, o motor acelera diretamente para a frequéncia de referéncia quando o
comando é inserido.

Configurac¢des Faixade

Grupo Coddigo Nome Display LCD de Parimetros | Ajuste Unidade
Ad |07 Modode StartMode [0 ACC o1 i
inicializagéo

4.16.2 Inicializacao apés Frenagem DC

Este modo de inicializacdo alimenta tensdo DC por um tempo determinado para possibilitar
frenagem DC antes que o inversor comece a acelerar um motor. Se o motor continuar a girar
devido a sua inércia, a frenagem DC parara o motor, permitindo que o motor se acelere a partir de
uma condicdo parada. A frenagem DC também pode ser usada com uma frenagem mecanica
conectada ao eixo do motor quando uma carga de troque constante for aplicada, se torque
constante for necessario ap6s a liberagao do freio mecanico.

Configuragdes de Faixa de

Grupo Cédigo Nome Display LCD Parametros Ajuste Unidade
"07 !\/I.oc.jo.de < Start Mode DC-Start 0-1
inicializacao
Ad Tempo de
12 inicializacdo de DC-Start Time |0.00 0.00-60.00 |Segq.
frenagem DC
13 Nivel de Injecdo DC |DC InjLevel (50 0-200 %
Ad.12
Freq. -
o
Tensao ' Ad.13
Com. Exec.
@® Cuidado

A quantidade de frenagem DC necessaria baseoa-se na corrente nominal do motor. Ndo use
valores de resisténcia de frenagem DC que possam causar que a corrente exeda a corrente
nominal do inversor. Se a resisténcia de frenagem DC for alta demais ou o tempo de
frenagem longo demais, o motor pode se aquecer excessivamente ou sofrer danos.
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4,17 Configuracao de Modo de Parada

Selecione um modo de parada para interromper a opera¢ao do inversor.

4.,17.1 Parada de Desaceleracao

A parada de desaceleracao é um modo de parada geral. Se nao houver configuragdes extras
aplicadas, o motor desacelera até OHz e para, conforme mostrado na figura abaixo.

Configura¢des Faixade
de Parametros Ajuste

Ad 08 Modo de parada  |Stop mode |0 Dec |04 -

Unidade

Grupo Coddigo Nome Display LCD

Freq.

Cﬂ_

Tempo de desaceleracao

4.17.2 Parada apds Frenagem DC

Quando a frequéncia de operacdo atinge o valor definido durante a desaceleracao (frequéncia de
frenagem DQ), o inversor para o motor alimentando poténcia DC ao motor. Com a entrada do
comando de parada, o inversor comeca a desacelerar o motor. Quando a frequéncia atinge a
frequéncia de frenagem DC configure em Ad.17, o inveror alimenta tensdao DC ao motor e para o
motor.

Configura¢des Faixa de

Grupo Caddigo Display LCD de Pardmetros Ajuste Unidade
08 Modo de parada Stop mode 0 Dec 0-4
Tempo de bloco de Tempo de
14 saida antes da P 0.10 0.00-60.00 |Seg.
Bloco DC
frenagem
Ad 15 Tempo de bloco DC [DC-Brake Time [1.00 0-60 Seg.
16~ |Quantidadede 15 poieevel |50 0200 |%
frenagem DC
17 Frequéncia de DC-Brake Freq |5.00 0.00-60.00 |Hz
frenagem DC
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Frenagem DC apds Parada - Detalhes de Configuracao

Codigo Descricao

Ad.14 DC-Block Time

Configure o tempo para bloquear a saida do inversor antes da
frenagem DC. Se a inércia da carga for alta, ou se a frequéncia de
frenagem DC (Ad.17) estiver definida como muito alta, uma avaria de
falha ocorrera devido as condicdes de sobrecorrente quando o
inversor alimentar tensdo DC ao motor. Evite falhas de sobrecorrente
ajustando o tempo do bloco de saida antes da frenagem DC.

Ad.15 DC-Brake

Configure a duracdo de tempo para alimentacdo de tensao DC para o

Time motor.
Ad.16 DC-Brake Configure a quantidade de frenagem DC a ser aplicada. A
Level configuragdo do parametro baseia-se na corrente nominal do motor.

Ad.17 DC-Brake Freq

Configure a frequéncia para inicializar a frenagem DC. Quando a
frequéncia for alcancada, o inversor inicia a desaceleracédo. Se a
frequéncia de permanéncia for definida como mais baixa que a
frequéncia de frenagem DC, a operacdo de permanéncia ndo
funcionara e a frenagem DC iniciara em seu lugar.

Freq. Ad.17

Ad.14Ad.15
>

Tensao ~

I

Com.Exec. 7nmm

@ Cuidado

¢ Observe que o motor pode aquecer demasiadamente ou sofrer danos se
quantidade excessiva de frenagem DC for aplicada ao motor, ou o tempo de
frenagem DC definido for muito longo.

e Afrenagem DC é configurada com base na corrente nominal do motor. Para
evitar superaquecimento ou dano aos motores, ndo defina o valor de corrente
como maior do que a corrente nominal do inversor.

Aprendendo sobre as Funcionalidades Basicas
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4.17.3 Parada de Operacao Livre

Quando o comando de Operacao estiver desligado, a saida do inversor é desligada, e a carga para
devido a inércia residual.

Configura¢des Faixade

de Parametros Ajuste WAILLLC

Grupo Cédigo Nome Display LCD

Ad 08 Método de Parada |Stop Mode |2 Free-Run (0-4 -

Freq., tensa¢

Com. Exec.

— .

@ Cuidado

Observe que quando nao houver grande inércia no lado de saida e o motor estiver
operando em alta velocidade, a inércia da carga fara com o que o motor continue a girar
mesmo se a saida do inversor estiver bloqueada.

4.17.4 Frenagem de Forca

Quando a tensdo DC do inversor sobe além de um nivel especificado devido a energia regenerada
do motor, um controle é feito para ajustar o nivel do gradiente de desaceleracdo ou reacelerar o
motor a fim de reduzir a energia regenerada. A frenagem de forca pode ser usada quando curtos
tempos de desaceleracdo forem necessarios sem resistores de freios, ou quando desaceleracdo
o6tima for necessaria sem causar sobretensao ou falhas.

Configuracoes de Faixa de

Grupo Codigo Nome Display LCD Unidade

Parametros Ajuste

Frenagem de

Ad 08 Modo de parada Stop mode |4
Forca
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@ Cuidado

e Para evitar superaquecimento ou danos ao motor, ndo aplique frenagem de forca a
cargas que necessitem de desaceleracao frequente.

e A prevencao de paradas e a frenagem de forca apenas operam durante a
desaceleracao e a frenagem de forca tem prioridade sobre a prevencao de parada. Em
outras palavras, quando Pr.50 (prevencao de parada e fluxo de frenagem) e Ad.08
(frenagem de forca) forem definidos, a frenagem de forga prevalecerd e entrard em
operacao.

e Observe que se o tempo de desaceleracao for curto demais ou a inércia da carga
muito alta, uma avaria de falha de sobretensao pode ocorrer.

* Observe que se a parada de operacao livre for usada, o tempo de desaceleracao real
nao pode ser maior do que o tempo de desaceleragao predefinido.

4.18 Limite de Frequéncia

A frequéncia de operacédo pode ser limitada pela configuracdo da frequéncia maxima, frequéncia
de inicializacao, frequéncia de limite superior e frequéncia de limite inferior.

4.18.1 Limite de Frequéncia usando Frequéncia Maxima e
Frequéncia de Inicializacao

Configuragdes Faixa de

de Parametros Ajuste Unidade

Grupo Cédigo Nome Display LCD

19 Frequéncia de Start Freq  |0.50 0.01-1000  |Hz
INICIO
dr
20 Frequéncia maxima |Max Freq 50.00 40.00-400.00 |Hz

Limite de Frequéncia usando Frequéncia Maxima e Frequéncia de Inicializacao - Detalhes de
Configuragao

Codigo Descricao
Configure o valor de limite inferior para parametros de unidade de
velocidade que estejam expressos em Hz ou rpm. Se uma frequéncia de

r.1 rt Fr . L A [ R
Sl ey entrada for inferior a frequéncia de inicializacao, o valor do parametro
serd 0.00.
Configure os limites de frequéncia superior e inferior. Todas as selecdes
dr.20 Max Freq de frequéncia se restringem as frequéncias de dentro dos limites

superior e inferior. Esta restricdo também se aplica ao inserir uma
referéncia de frequéncia usando o teclado.
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4.18.2 Limite de Frequéncia usando Valores de Frequéncia de
Limite Superior e Inferior

Configuragoes

Grupo Cédigo Nome Display LCD de Parametros Faixa de Ajuste Unidade
24 Limite de FreqLimit |0 |No 0-1 -
Frequéncia
Valor de limite . .
Ad 25 inferior de freq Freq Limit Lo|0.50 0.0-Freq. Max. Hz
26 valor de limite Freq Limit Hi | Maximum Freq. Min-Max. |Hz

superior de freq frequency

Limite de Frequéncia usando Frequéncias de Limite Superior e Inferior - Detalhes de
Configuracao

Codigo Descricao

A configuragao inicial é 0(No). Mudar a configuracao para 1(Yes)
permite a configuragao das frequéncias entre a frequéncia de limite
inferior (Ad.25) e a frequéncia de limite superior (Ad.26). Quando a
configuragao for 0(No), os cédigos Ad.25 e Ad.26 ndo sao visiveis.

Ad.24 Freq Limit

Deina uma frequéncia de limite superior para todos os parametros de
unidade de velocidade expressos em Hz ou rpm, exceto para a
frequéncia de base (dr.18). A frequéncia ndo pode ser definida como
maior do que a frequéncia de limite superior.

Ad.25 Freq Limit
Lo, Ad.26 Freq
Limit Hi

— without upper /lower limits

Frequency

Max. Frequency

Upper limit

Lower limit

10V Vi(voltage input)
20mA | (currentinput)
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4.18.3 Pulo de Frequéncia

Use o pulo de frequéncia para evitar frequéncias de ressonancia mecanica. Pule pelas faixas de
frequéncia quando um motor acelerar ou desacelerar. As frequéncias de operacdo ndo podem ser
configuradas com a faixa de pulo de frequéncia predefinida.

Quando uma configuracdo de frequéncia é aumentada, enquanto o valor da configuracdo do
parametro de frequéncia (tensdo,corrente, comunicacao RS-485, config. de teclado, etc.) estiver
dentro de uma faixa de frequéncia de pulo, a frequéncia sera mantida no valor de limite inferior da
fraixa de frequéncia. Em seguida, a frequéncia aumentard quando a configuracdo do parametro de
frequéncia exceder a faixa de frequéncias usadas pela faixa de pulo de frequéncia.

Display Configuracées

Grupo Cédigo LCD de Parametros Faixa de Ajuste Unidade
27 Pulo dAe . Jump Freq |0 No 0-1 -
Frequéncia
Limite inferior . .
28 de freq. de Jump Lo 1{10.00 0.00-limite superior |,/
de freq. pulo 1
pulo1
Limite superior Lo .
29 de freq. de Jump Hi 1 [15.00 Limite inferior delfreq. Hz
de pulo1-freq. max.
pulol
Limite inferior . .
. 30 de pulo de Jump Lo 2 |20.00 g.é):c)r—:mltle;ls;userlor Hz
A freq2 a-p
Limite superior . Limite inferior de freq.
31 de freq. pulo 2 Jump Hi2:|25.00 de pulo2-freq. max. Hz
Limite inferior - .
32 de pulo de Jump Lo 3 (30.00 0.00-limite superior Hz
de freq. pulo 3
freq3
Limite superior . Limite inferior de freq.
33 de freq. pulo 3 Jump Hi 3 135.00 de pulo3-freq. max. Hz
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Frequéncia
Ad.33 oo —
ﬂg;%% E—— 5
Ad.30 F-———- = !
ﬁ %g [ , 10v V1 (entrada tensao)
0 "20mA | (tensao corrente)
Com.Exec fprrr e

_ Quando ref. freq. diminui

— Quando ref. freq. aumenta

4.19 Configuracao de Modo da 22 Operacao

Aplique dois tipos de modos de operacéo e alternar entre eles conforme necessério. Tanto para a
primeira como para a segunda fonte de comando, defina a frequéncia apds deslocar os comandos
de operacdo para o terminal de entrada multifuncées. O swiching de modo pode ser usado para
parar o controle remoto durante uma opera¢ao usando a op¢ao de comunicacdo e para alternar o
modo de operacdo para operar através do painel local, ou para operar o inversor a partir de outro
local de controle remoto.

Selecione um dos terminais multifuncionais a partir dos cédigos In. 65-71 e ajuste o valor do
parametro para 15 (22 Fonte).

Configurag¢oes Faixa de

Grupo Codigo Nome Display LCD de Parsmetros  Ajuste Unidade
Drv Fonte de Comando [Cmd Source* |1 Fx/Rx-1 0-4 -
Operation ANnci
P Frq Fonte de referéncia | o pefsrc |2 |1 0-12 -
de frequéncia
a
04 2 Fonte de Cmd2ndSrc |0 |KeyPad 0-4 -
comando
bA 22 Fonte de
05 referéncia de Freq2nd Src |0 |KeyPad-1 |0-12 -
frequéncia
65-71
para Px Define(Px:
modelos
IP20 Configuracao P1-P7 para
In ! . modelos IP20, |15 [2nd Source |0-54 -
65-69 terminal Px
ara P1-P5 para
P modelos IP66)
modelos
IP66

*Exibido sob DRV-06 no teclado LCD.
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Modo da 22 Operacao - Detalhes de Configuracao

Codigo Descricao

Se 0s sinais forem fornecidos ao conjunto de terminais multifungées
bA.04Cmd 2nd |€OMo 2 2a fonte de comando (22 Fonte), a operacado pode ser realizada
Src usando os valores estabelecidos de bA.04-05 em vez dos valores

estabelecidos dos cédigos drv e Frg no grupo de Operacgao.

bA.05 Freq 2nd ) . . «

Srd As configuragdes da segunda origem do comando ndo podem ser
alteradas enquanto operam com a 12 fonte do comando (Fonte
principal).

@® Cuidado

e Ao configurar o terminal multifuncional na fonte do comando 2° (2° Fonte) e no sinal de
entrada (Ligado), o estado da operacdo é alterado porque a configuracao de freqiiéncia
eo comando Operacdo serdo alterados para o 2° comando. Antes de mudar a entrada
para o terminal multifuncées, certifique-se de que o 2° comando esteja configurado
corretamente. Observe que, se o tempo de desaceleracdo for muito curto ou a inércia
da carga estiver muito alta, pode ocorrer uma viagem de falha de sobretenséao.

¢ Dependendo das configuracdes dos parametros, o inversor pode parar de funcionar
quando vocé alterna os modos de comando.

4.20 Controle de Terminal de Entrada
Multifuncoes

As constantes de tempo de filtro e o tipo de terminais de entrada multifuncées podem ser
configurados para melhorar a resposta dos terminais de entrada

Configuracoes Faixade

de Parametros Ajuste Unidade

Grupo Cdédigo Display LCD

Terminal de entrada
85 multifuncional DIOnDealy |10 0-10000 |ms
Ligado filtro

Terminal de entrada
86 multifuncional DI Off Dealy |3 0-10000 |ms
Desligado filtro

Selecdo do terminal
87 de entrada DI NC/NO Sel |0 0000*
multifuncional

Status do terminal
20 de entrada DI Status 0 0000* - -
multifuncional

*Exibido como Sggg no teclado.
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Controle de Terminal de Entrada Multifun¢ées - Detalhes de Configuracao

Cadigo Descricao

In.85 DI On Se o estado do terminal de entrada nao for alterado durante o tempo

Delay, In.86 DI  |definido, quando o terminal receber uma entrada, ele é reconhecido

Off Delay como Ligado ou Desligado.
Selecione os tipos de contato do terminal para cada terminal de entrada.
A posicao da luz indicadora corresponde ao segmento que estd ligado
como mostrado na tabela abaixo. Com o segmento inferior ligado,
indica que o terminal estd configurado como um contato do terminal A
(Normalmente aberto). Com o segmento superior ligado, indica que o
terminal esta configurado como um contato do terminal B

In.87 DINC/NO |(normalmente fechado). Os terminais sao numerados P1-P7 para

Sel modelos IP20, P1-P5 para modelos IP66, da direita para a esquerda.

Status do terminal A
(normalmente aberto)

Status do terminal B

Tipo (normalmente fechado)

N ]
Teclado *’:«4 i?j

=y

Teclado H H
LCD

In.90 DI Status

Exibir a configuracado de cada contato. Quando um segmento é
configurado como um terminal usando dr.87, a condi¢cdo On é indicada
pelo segmento superior ativado. A condicao Off é indicada quando o
segmento inferior esta ligado. Quando os contatos sdo configurados
como terminais B, as luzes do segmento se comportam inversamente.
Os terminais séo numerados P1-P7 para modelos IP20, P1-P5 para
modelos IP66, da direita para a esquerda.

Aprendendo sobre as Funcionalidades Basicas

Tipo

Configuracdo do terminal a
(Lig.)

Configuracdo do terminal A
(Des.)

N ]
Teclado | /= i |

Teclado H H
LCD

165




% SANTERNO

ENERTRONICA GROUP Aprendendo sobre as Funcionalidades Basicas

4,21 Configuracao P2P

A funcéo P2P é usada para compartilhar dispositivos de entrada e saida entre varios inversores.
Para ativar a configuracdo P2P, a comunicacdo RS-485 deve estar ligada.

Os inversores conectados através da comunicacao P2P sdo designados como mestre ou escravo. O
inversor mestre controla a entrada e a saida do inversor escravo. O inversor escravo fornece agdes
de entrada e saida. Ao usar a saida multifuncional, o inversor escravo pode selecionar usar a saida
do inversor mestre ou sua prépria saida. Ao usar a comunicagao P2P, primeiro designe o inversor
escravo e depois o inversor mestre. Se o inversor mestre é designado primeiro, os inversores
conectados podem interpretar a condicdo como perda de comunicacao.

Parametro Mestre

Configuragoes de Faixa de

Grupo Codigo Display LCD Parametros Ajuste Unidade
Selecdo de
M 95 comunicagao Int485 Func 1 |P2P Master |0-3 -
P2P
80 Entrada P2P In V1 0 0-12,000 %
analdgica
81 Entrada P2P In V2 0 -12,00012,000 |%
Us analégica2
82 Entrada digital |P2P In DI 0 0-0x7F bit
85 Saida analdégica |P2P Out AO1 0 0-10,000 %
88 Saida Digital P2P Out DO 0 0-0x03 bit

Parametro Escravo

Configurag¢des de Faixa de

Grupo Cddigo Display LCD Parimetros Ajuste Unidade
Selecdo de
95 comunicagao Int485 Func 2 |P2PSlave 0-3 -
P2P
™M .
Selecdo de
96 configuracao P2P OUT Sel 0 |No 0-2 bit
DO P2P

Detalhes de Configuracao P2P

Codigo Descricao

CM.95 Int 485 Func Ajuste o inversor mestre para 1 (P2P Master), e o inversor escravo
para 2 (P2P Slave).

US.80-82 P2P Input Data  |Dados de entrada enviados pelo inversor escravo.

US.85, 88 P2P Output Data |Dados de saida transmitidos ao inversor escravo.
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4,22 Configuracao de Teclados multiplos

Use configuragdes de teclado miultiplo para controlar mais de um inversor com um teclado. Para
usar esta funcdo, primeiro configure a comunicacdo RS-485.

O grupo de inversores a ser controlado pelo teclado incluird um inversor mestre. O inversor mestre
monitora os outros inversores e o inversor escravo responde a entrada do inversor mestre. Ao usar
a saida multifuncional, um inversor escravo pode selecionar usar a saida do inversor mestre ou sua
prépria saida. Ao usar o teclado multiplo, primeiro designe o inversor escravo e depois o inversor
mestre. Se o inversor mestre for designado primeiro, os inversores conectados podem interpretar a
condicdo como perda de comunicacgdo.

Parametro Mestre

Configura¢ées Faixa de

Grupo Codigo Display LCD de Parametros  Ajuste Unidade
c™m o5 Selecao de Int485 Func 3 |KPD-Ready [0-3 -
comunicacao P2P
03 ID de teclad MultikPDID |3 399 |-
multiplo
CNF Selecao d I
42 elecaodetecla \\\ ikeySel |4 [MultikpD |04 -
multifuncional

Parametro Escravo

Configuragoes

Grupo Cédigo Nome Display LCD de Parametros
01 ID de Estacdo Int485 St ID 3 3-99 -
@ 5
95 Opcoes de Int485 Func 3 |KPD-Ready [0-3 -
comunicacao P2P

Configuragao de Teclados Multiplos

Codigo Descricao

Previne o conflito, designando um valor de identificacdo exclusivo
CM.01 Int485 St ID |para um inversor.

Os valores podem ser selecionados a partir de nimeros entre 3-99.

CM.95 Int 485 Func | Defina o valor como 3 (KPD-Ready) para inversor mestre e escravo

CNF-03 Multi . ) _ .
Selecione um inversor para monitorar do grupo de inversores.

KPD ID

gg:F_‘Q gLy Selecione uma tecla multifuncées tipo 4 (Multi KPD).
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e Orecurso de teclado multiplo ndo funcionard quando a configuracao do ID do teclado
multiplo (ID do Multi-teclado KPD) é idéntica a configuracdo da identificacdo da estacdo de
comunicac¢do RS-485 (identificagdo CM-01 Int485 ID).

e A configuracdo mestre/escravo nao pode ser alterada enquanto o inversor estd operando no
modo escravo.

4.23 Configuracao de Sequéncia de Usuario

SANTERNO
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Sequiéncia de usuario cria uma seqliéncia simples de uma combinacéo de diferentes blocos de
funcdo. A seqiiéncia pode incluir um maximo de 18 etapas usando 29 blocos de funcao e 30 voi
<parametros.

1 Loop refere-se a uma Unica execucdo de uma seqiiéncia configurada pelo usuério que contém
um maximo de 18 etapas. Os usudrios podem selecionar um tempo de loop entre 10-1.000ms.

Os codigos para configuracdo de sequéncias de usudrios podem ser encontrados no grupo US

(para configuracdes de seqiiéncia de usuarios) e o grupo UF (para configuracdes de bloco de

funcao).

Grupo

Codigo

Display LCD

Configuragoes
de Parametros

Faixa de
Ajuste

Unidad

Ativacao de seq.do

AP 02 . UserSeq En 0 0-1 -
usuario
01 Comando de o,p?ragao User SeqCon |0 0-2 -
de seq. do usuario
02 Tempo de o’pgragao de User Loop Time |0 0-5 -
seq. do usuario
Link de endereco de Link
=28 ida1-18 UserOut1-18  |° O-OxFFFF -
Configuracao de valor .
us 31 —60 de entrada 1-30 Void Para 1-30 (0 9999-9999
‘o P2P In
- [0)
80 Entrada analdgica 1 V1(-10-10V) 0 0-12,000 %o
81 Entrada analdgica 2 P2PInV2 0 -12,000 %
82 Entrada digital P2P InD 0 -12,000 bit
85 Saida analdgica P2P Out AO1 |0 0-Ox7F %
88 Saida Digital P2P Out DO 0 0-0x03 bit
01 Funcdo de usuéario1 User Func 1 0 0—28 -
UF 5
02 Entrada de funcaode |, i1 o 0-OXFFFF |-

usuario 1-A
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Codigo

Display LCD

Configuragoes
de Parametros
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Faixa de
Ajuste

Unidade

03 Entrada de funcdo de usuario 1-B (User Input 1-A |0 0-OxFFFF -
04 Entrada de funcédo de usudério 1-C|User Input 1-A |0 0-OxFFFF -
. < - -32767—
05 Saida de funcao de usuariol User Output1 |0 32767 -
06 Funcao de usuario2 User Func 2 0 0—28 -
07 Ef‘;rada defungdode usudrio ;o lnput2-a |0 O-OXFFFF |-
08 Entrada de funcédo de usudrio 2-B (User Input 2-A 0-OxFFFF -
09 Entrada de funcédo de usuério 2-C|User Input 2-C 0-OxFFFF -
. « ‘. -32767—
10 Saida de funcao de usuario2 User Output2 |0 32767 -
11 Funcdo de usuario3 User Func 3 0 0—28 -
12 gf‘:ada defuncdode usudrio 1y lnput3-A - o O-OXFFFF |-
13 Entrada de fun¢édo de usuério 3-B |User Input 3-B 0-OxFFFF -
14 Entrada de funcédo de usuario 3-C|User Input 3-C 0-OxFFFF -
; < L -32767—
15 Saida de funcao de usuario3 User Output3 |0 32767 -
16 Funcéo de usuario4 User Func 4 0 0—28 -
17 Ef‘:ada defuncdode usudrio |y lnput4-A |0 O-OXFFFF |-
18 Entrada de funcédo de usuario 4-B |User Input 4-B 0-OxFFFF -
UF 19 Entrada de funcédo de usuario 4-C|User Input 4-C 0-OxFFFF -
. < - -32767—
20 Saida de funcéo de usuario4 User Output4 |0 32767 -
21 Fun¢ao de usuario5 User Func 5 0 0—28 -
22 E?;rada de funcdo de usudrio User Input5-A |0 0-OxFFFF -
23 Entrada de funcédo de usudrio 5-B |User Input 5-B 0-OxFFFF -
24 Entrada de funcédo de usudrio 5-C|User Input 5-C 0-OxFFFF -
. . (. -32767—
25 Saida de funcado de usuario5 User Qutput5 |0 32767 -
26 Funcao de usuério6 User Func 6 0 0—28 -
27 Ei\:ada de funcdo de usuario User Input 6-A |0 0-OxFFFF -
28 Entrada de fun¢édo de usuario 6-B (User Input 6-B |0 0-OxFFFF -
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Faixa de
Ajuste

Configuragoes

de Parametros Unidade

Grupo Codigo

Display LCD

29 Entr?gla de funcao de User Input 6-C 0-OxFFFF .
usudrio 6-C

30 Saldla .de funcéo de User Output 6 3276732767 |-
usuariob

31 Fungao de usuério7 User Func 7 0-28 -

39 Entr?Qa de funcdo de User Input 7-A 0-OXFFFF .
usuario 7-A

33 Entrfagla de funcédo de User Input 7-B 0-OXFFFF a
usuario 7-B

34 Entr’elgla de fungao de User Input 7-C 0-OXFFFF )
usuario 7-C

35 Saldla .de funcéo de User Output 7 3276732767 |-
usuario?

36 Funcdo de usuério8 User Func 8 0-28 -

37 Entr’elgla de fungdo de User Input 8-A 0-OXFFEF -
usuario 8-A

38 Funcdo de usuario8-B User Input 8-B 0-OxFFFF -

Codigo

Display LCD

Configuragbes
de Parametros

Faixa de
Ajuste

39 EntrIaQa de funcao de User Input 8-C 0-OXFFFF _
usudrio 8-C

40 Sald’a ‘de funcao de User Output 8 3276732767 |-
usuario8

41 Func¢ao de usuario9 User Func9 0-28 -

42 Entr,ac'ja de funcédo de User Input 9-A 0-OXFFFF _
usuario 9-A

43 Entr,ac.ja de funcdo de User Input 9-B 0-OxFFFF B,
usuario 9-B

44 Entrlac.:la de funcdo de User Input 9-C 0-OXFFFF _
usuario 9-C

UF g5 Saida de funco de User Output 9 3276732767 |-

usuario9

46 Funcéo de usuario 10 User Func10 0-28 -

47 Entr,a(ja de funcado de User Input 10-A 0-OxFFFF _
usuario 10-A

48 EntrIaQa de funcédo de User Input 10-B 0-OXFFFF _
usuario 10-B

49 Entr,e\<?|a de funcado de User Input 10-C 0-OXFFFF _
usuario 10-C

50 Sald,a .de funcao de User Output 10 3276732767 |-
usuario 10

51 Funcao de usuario 11 User Func11 0-28 -
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Codigo

Display LCD

Configuragoes
de Parametros

Faixa de
Ajuste
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Unidade

52

Entrada de funcdo de

User Input11-A

0-OXFFFF

usuario 11-A

53 Entr?Qa de funcado de User Input11-B |0 0-OXFFFF _
usuario 11-B

54 Entr?Qa de funcdo de User Input11-C |0 0-OXFFFF _
usuario 11-C

55 ??lda de funcéo de usuario User Output 11 |0 3276732767 |-

56 Funcdo de usuario 12 User Func12 0 0-28 -

57 Entr’agla de funcédo de User Input 12-A |0 0-OxFFFF B,
usuario 12-A

58 Entr,elgla de funcao de User Input 12-8 |0 0-OXEFEF _
usuario 12-B

59 Entrf:\gla de funcao de User Input 12-C |0 0-OxFFFF _
usuario 12-C

60 ?;lda de funcao de usuario User Output 12 |0 3276732767 |-

61 Funcéo de usuario 13 User Func13 0 0-28 -

62 Entr?(#a de funcao de User Input 13-A |0 0-OXFFFF i}
usuario 13-A

63 Entr?Qa de funcao de User Input 13-8 |0 0-OXFFFF i
usuario 13-B

64 Entr’agla de funcédo de User Input 13-C |0 0-OxFFFF B,
usuario 13-C

65 ?glda de funcao de usuério User Output 13 |0 3276732767 |-

66 Funcdo de usuario 14 User Func14 0 0-28 -

67 Entrada de funcdo de User Input 14-A |0 0-OXEFEF _

usuario 14-A

Display LCD

Configuracoes
de Parametros

Faixa de
Ajuste

Unidade

UF

68

Entrada de funcdo de

User Input 14-B

0-OxFFFF

usuario 15-C

usuario 14-B

69 Entr?gla de funcao de User Input 14-C |0 0-OXFFFF ;
usuario 14-C

70 Fungao de usuario output14{User Output 14 -3276732767 |-

71 Funcéo de usuario 15 User Func15 0-28 -

79 Entr?gla de funcao de User Input 15-A |0 0-OXFFFF i}
usuario 15-A

73 Entr?gla de funcao de User Input 15-8 |0 0-OXFFFF ;
usuario 15-B

74 Entrada de funcao de User Input 15-C |0 0-OXFFFF B,
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Configuracoes Faixade Unidade

Grupo Codigo

Display LCD

de Parametros Ajuste

75 ?Zlda de funcao de usudrio User Output 15 3276732767 |-

76 Funcao de usuario 16 User Func16 0-28 -

77 Entrfjlgla de funcéo de User Input 16-A 0-OxFFFF .
usuario 16-A

78 Entr’a\(ja de funcao de User Input 16-B 0-OXFFFF .
usuario 16-B

79 Entr’a@ de funcédo de User Input 16-C 0-OXFFFF a
usuario 16-C

80 ?Zlda de funcao de usuério User Output 16 3276732767 |-

81 Funcao de usuario 17 User Func17 0-28 -

82 EntrfaQa de funcédo de User Input 17-A 0-OXFFFF B
usuario 17-A

83 Entr’elt?la de funcao de User Input 17-B 0-OXFFEF .
usuario 17-B

84 Entrf;\gla de funcao de User Input 17-C 0-OxFFFF .
usudrio 17-C

85 ?z;lda de funcao de usuario User Output 17 3276732767 |-

86 Funcao de usuario 18 User Func18 0-28 -

87 Entr,a;\(?a de funcao de User Input 18-A 0-OXFFFF .
usuario 18-A

88 Entrfaqa de funcao de User Input 18-B 0-OXFFFF .
usuario 18-B

89 EntrfaQa de funcédo de User Input 18-C 0-OXFFFF a
usuario 18-C

90 ?Zlda de funcao de usudrio User Output 18 3276732767 |-

Detalhes de Configuracao de Sequéncia de Usuario

Cédigo Descricao

AO.02 User Seq En [Exibe os grupos de parametros relacionados a uma sequéncia de usuario.

Definir Sequence Run e Sequence Stop com o teclado.
US.01 User Seq

o Os parametros nao podem ser ajustados durante uma operacao. Para ajustar os

parametros, a operacdo deve ser interrompida.

Configure o Tempo de Loop da seq. de usuario.
US.02 User Loop . .
O tempo de loop da seq. de usudrio pode ser definido como

Time

0.015/0.025/0.05s/0.1s/1s.

Configure os parametros para conectar os 18 Blocos de Funcdo. Se o valor de
US.11-28 entrada for 0x000, um valor de saida ndo pode ser usado.

Para usar um valor de saida na etapa 1 para ref. de freq.. (Cmd Frequency), insira
o enderec¢o de comunicacao (0x1101) da frequéncia de comando como o
parametro Link USerOut1.

Link UserOut1-18
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Codigo Descricao

US.31-60 Void
Para1-30

Configure os parametros de vacuo 30. Use quando o parametro
constante (Const) for necessario no bloco de funcao de usuario.

Configure as func¢des definidas para os 18 blocos de funcéao.
Se 0 a configuracdo de bloco de funcao for invalida, a saida de User
Output@ é -1.

Todas as saidas de USer Output@ sao apenas para leitura, e podem
ser usadas com o link output@ do usudrio (Link UserOut@) do
grupo US.

UF.01-90

Estrutura do Parametro do Bloco de Funcao

Tipo Descricao

User Func @* Escolha a funcdo para realizar no bloco de funcéo.

Endereco de comunicacdo do primeiro parametro de entrada da

User Input @-A funcso.

Endereco de comunicacdo do segundo parametro de entrada da

User Input @-B funcio.

Endere¢o de comunica¢do do terceiro parametro de entrada da

User Input @-C funcso.

User Output @
*@ é o numero da etapa (1-18).

Valor de saida (Leitura Apenas) ap6s realizacdo do bloco de funcéo.

Condicao de Operacao de Funcao de Usuario

Nuamero Tipo Descricao
0 NOP Nao ha operacao.
- ADD Operacdo de adicao, (A+B) + C
Se o parametro for 0x0000, sera reconhecido como 0.
5 SUB Operacao de subtracédo, (A-B)-C
Se o parametro for 0x0000, sera reconhecido como 0.
Operagao composta de adi¢do e subtracao, (A +B) - C
3 ADDSUB p ;A p ¢ ‘ ;.( )
Se o parametro for 0x0000, sera reconhecido como 0.
p MIN Saida do menor valor dos valores de entrada, MIN(A, B, C).
Se o parametro C for 0x0000, opere apenas com A, B.
- MAX Saida do maior valor dos valores de entrada, MAX(A, B, C).
Se o parametro C for 0x0000, opere apenas com A, B.
; ABS Saida do valor absoluto do pardmetro A, | A |.
Esta operacao nao usa o parametro B ou C.
Saida do valor negativo do parametro A, -(A).
7 NEGATE L .
Esta operacdo ndo usa o parametro B ou C.
Operacdo de restode Ae B, A % B.
8 REMAINDER L .
Esta operacao nao usa o parametro C.
Operacado composta de multiplicacdo e divisdo, (A x B)/C.
9 MPYDIV Se o parametro C for 0x0000, saida de operacao de multiplicacéo
de (A x B).
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Nuamero Tipo Descricao

Operacdo de comparacdo: se (A > B) a saida é C; se (A </=B) a saida é
0.
COMPARE-GT
10 . Se a condicao for atendida, o parametro de saida é C. Se a condicdo
(maior que) - . 1 A
nao for atendida, a saida é O(False). Se o parametro C for 0x0000 e a
condicéo for atendida, a saida é 1 (True).
Operacao de comparacdo: se (A >/=B) a saida é C; se (A < B) a saida é
COMPARE-GTE |O.

1 Q (maior que  |Se a condicao for atendida, o parametro de saida é C. Se a condicao
ou igual a) nao for atendida, a saida é O(False). Se o parametro C for 0x0000 e a
condicdo for atendida, a saida é 1 (True).
Operacgao de comparacao: se (A == B) a saida é C. Para todos os
outros valores a saida é 0.
COMPARE-EQU
12 AL Q Se a condicdo for atendida, o parametro de saida é C. Se a condi¢ao

nao for atendida, a saida é O(False). Se o parametro C for 0x0000 e a
condicéo for atendida, a saida é 1 (True).

Operacdo de comparacao: se (A !=B) a saida é C. Para todos os
outros valores a saida é 0.

COMPARE-NE

13 UAL Q Se a condicao for atendida, o parametro de saida é C. Se a condi¢ao
nao for atendida, a saida é O(False). Se o parametro C for 0x0000 e a

condicéo for atendida, a saida é 1 (True).

Adiciona 1 toda vez que a sequéncia completa um loop.

A: Loop Max., B: Ativar/Desativar Timer, C: Escolher modo de saida.
Se a entrada de B for 1, o timer para (saida é 0) Se a entrada for 0, o
timer é ativado.

14 TIMER Se a saida de C for 1, saida de valor de timer de corrente.

Se a entrada de C for 0, saida 1 quando o valor do timer exceder o
valor A(Max).

Se o parametro C for 0x0000, sera reconhecido como 0.

Estouro de tempo inicializa o valor do timer em 0.

Define um limite para o parametro A.

Se a entrada para A estiver entre B e C, aumente a entrada para A.
15 LIMITE Se a entrada para A for maior que B, saida B. Se a entrada de A for
menor do que C, a saida C.

O parametro B deve ser maior ou igual ao parametro C.

Saida da operacdao AND, (Ae B) e C.

16 AND .
Se o parametro C for 0x0000, opere apenas com A, B.
17 OR Saida da operacdo OR, (A | B) | C.
Se o parametro C for 0x0000, opere apenas com A, B.
18 XOR Saida da operacao XOR, (AAB) AC.
Se o parametro C for 0x0000, opere apenas com A, B.
Saida da operacdo AND / OR, (A andB) | C.
19 AND/OR Se o parametro C for 0x0000, opere apenas com A, B.
Saida de um valor depois de selecionar uma das duas entradas, se (A)
20 SWITCH entdo B de outra forma C.

Se a entrada em A for 1, a saida sera B. Se a entradaem A for 0, o
parametro de saida sera C.
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Teste o bit B do parametro A, BITTEST (A, B).

Se o bit B da entrada A for 1, a saida é 1. Se for 0, entado a saida é 0.
21 BITTEST O valor de entrada de B deve estar entre 0-16. Se o valor for
superior a 16, sera reconhecido como 16. Se a entrada em B for 0,
a saida é sempre 0.

Defina o bit B do parametro A, BITSET (A, B). Saia o valor alterado
depois de definir o bit B para entrar em A.

22 BITSET O valor de entrada de B deve estar entre 0-16. Se o valor for
superior a 16, sera reconhecido como 16. Se a entrada em B for 0,
a saida é sempre 0. Esta operacao ndo usa o parametro C.

Limpe o bit B do parametro A, BITCLEAR (A, B). Saia o valor
alterado depois de limpar o bit B para entrar em A.

23 BITCLEAR O valor de entrada de B deve estar entre 0-16. Se o valor for
superior a 16, sera reconhecido como 16. Se a entrada em B for 0,
a saida é sempre 0. Esta operacdo nao usa o parametro C.

Saida da entrada em A como o filtro B ganha constante de tempo,
LOWPASSFILTE B x US-02 (US Loop Time.

24 R Na férmula acima, defina a hora em que a saida de A atinge 63,3%
C representa a operacao do filtro. Se for 0, a operacao é iniciada.
P,1ganho = A, entrada de parametro B, saida como C.
Condicdes para a saida PI_PROCESS: C = 0: Const PI,

25 PI_CONTROL C =1: PI_PROCESS-B> = PI_PROCESS-OUT> =0,

C = 2: PI_PROCESS-B> = PI_PROCESS-OUT> = - (PI_PROCESS-B),
P ganho=A/100, eu ganho =1/ (Tempo Bx Loop),
Se houver um erro com as configuracdes P, saida -1.

A é um erro de entrada, B é um limite de saida, C é o valor da saida
26 Pl_PROCESS Const PI.
O intervalo de C é 0-32.767.

Conta para cima os pulsos e, em seguida, apresente o valor -
UPCOUNT (A, B, C). Depois de receber uma entrada de gatilho (A),
as saidas sao atualizadas pelas condicdes de C. Se as entradas B
forem 1, ndo opere e exiba 0. Se as entradas B forem 0, opere.

Se o parametro C for 0, contabilize quando a entrada em A muda
de O para 1.

Se o parametro C for 1, depender quando a entrada em A for
alterada de 1 para 0.

Se o parametro C for 2, depender sempre que a entradaem A
muda. O intervalo de saida é: 0-32767

27 UPCOUNT
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Descricao

Conta para baixo os impulsos e, em seguida, a saida do valor -
DOWNCOUNT (A, B, Q).
Depois de receber uma entrada de gatilho (A), as saidas sdo

28 DOWNCOUNT descontadas pelas condi¢des de C. Se a entrada B for 1, ndo opere
e exiba o valor inicial de C. Se a entrada B for 0, opere.
Downcounts quando o parametro A muda de O para 1.

Nota

O bloco de processo Pl (bloco PI_PROCESS) deve ser usado apés o bloco de controle Pl (bloco
PI_CONTROL) para uma operacdo de controle Pl apropriada. A operacao de controle de pl
nao pode ser executada se houver outro bloco entre os dois blocos, ou se os blocos sao
colocados em uma ordem incorreta.

4.24 Operacao do Modo Fire

Esta funcdo é utilizada para permitir que o inversor ignore falhas menores durante situacées de
emergéncia, como fogo e fornece operagdo continua para disparar bombas.

Quando ativado, o modo de incéndio forca o inversor a ignorar todas as pequenas falhas e repita a
reinicializacao e a reinicializacdo para as principais falhas, independentemente do reinicio do limite
de contagem de teste. O tempo de atraso de repeticdo definido no PR. 10 (Retry Delay) ainda se
aplica enquanto o inversor executa um Reset e Reiniciar.

Configura¢des de Parametro do Modo Fire

o . Configuragoes de Faixa de .
Grupo Coédigo Nome Display LCD Parametros Ajuste Unidade
80 Selecdo Modo Fire Elerle Mode 1 |Fire Mode 0-2 -
81 Freq.Modo Fire |/ ¢ Mode 1 o 0-60
Ad Freq
Direcdo de exec. Fire Mode
82 Modo Fire Dir. 0-1 0-1
Contagem de Fire Mode . L
83 operacao Modo Fire |Cnt Nao configuravel
65-71 Px
para Define(Px:
modelo P1-P7 para
sIP20, |[Configuracdo modelos .
I lgs-69  |terminal Px p20,p1-p5 |°! |FireMode 10-54
para para
modelo modelos
s IP66 IP66)
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O inversor é executado no modo Fire quando Ad.80 (Fire Mode Sel) esté configurado para ‘2 (Fire
Mode)' e o terminal multifuncgdes (In. 65-71) configurado para o modo Fire (51: Fire Mode) esta
ativado. A contagem de modo de fogo aumenta em 1 no anuncio. 83 (Contagem de modo de
fogo) cada vez que uma operac¢ao de modo de fogo é executada.

@® Cuidado

A operacdo do modo Fire pode resultar em mau funcionamento do inversor. Observe
gue a operacdo do modo Fire anula a garantia do produto - o inversor é coberto pela
garantia do produto somente quando a contagem do modo Fire é '0.’

Detalhes de Configuracao da Fun¢ao do Modo Fire

Codigo Descricao Detalhes

Ad.81 Fire |Referéncia de A frequéncia definida no Ad.81 (Freqliéncia do Modo Fire) é

Mode frequéncia do usada para a operacao do inversor no Modo Fire. A

frequency |Modo Fire frequéncia do Modo Fire tem prioridade sobre a frequéncia
Jog, as frequéncias multi-passo e a frequéncia de entrada
do teclado.

Dr.03 Acc |Tempos Acc/Dec |Quando a operacao do Modo Fire é ativada, o inversor

Time / do Modo Fire acelera o tempo ajustado em Dr.03 (Acc Time) e, em

Dr.04 Dec seguida, desacelera com base no tempo de desaceleracao

Time definido no Dr.04 (Dec Time). Para quando a entrada do
terminal Px for desligada (a operacdo do Modo Fire é
desligada).

PR.10 Retry |Processo de Algumas falhas sdo ignoradas durante a operacdo do modo

Delay avaria de falha  |Fire. O histérico de falhas é salvo, mas as saidas de disparo

sdo desabilitadas mesmo quando estdo configuradas nos
terminais de saida multifungdes.

Falhas que sdo ignoradas no Modo Fire

BX, Avaria Externa, Avaria de Baixa Tensao,
Superaquecimento do Inversor, Sobrecarga do Inversor,
Avaria Térmica e Elétrica, Fase Aberta de Entrada/Saida,
Sobrecarga do Motor, Avaria do Ventilador, e outras
pequenas falhas.

Para as seguintes falhas, o inversor executa um Reset e
Reiniciar até que as condi¢des de viagem sejam liberadas.
O tempo de atraso de repeticao definido no PR. 10 (Retry
Delay) aplica-se enquanto o inversor executa um Reset e
reiniciar.

Falhas que forcam Reinicializacdo no Modo Fire

Sobretensao, Sobrecorrente1 (OC1), Falha de Aterramento

O inversor para de operar quando as falhas a seguir
ocorrem:

Falhas que interrompem a operacao do inversor no Modo

Fire
H/W Diag, Sobrecorrente 2 (Brago-Curto)

177



2

SANTERNO

ENERTRONICA GROUP

5 Aprendendo sobre as Funcoes
Avancadas

Este capitulo descreve as funcionalidades avancadas do inversor Sinus H. Verifique a pagina de
referéncias na tabela para ver a descricao detalhada de cada uma das funcionalidades avancadas.

Aprendendo sobre as Funcionalidades
Avancadas

Tarefas Avancadas

Descricao

Use as freqliéncias principal e auxiliar nas formulas predefinidas para

Operacao de freq. criar varias condi¢oes de operacao. A operacao de freqiiéncia auxiliar
. L < . p.179
auxiliar é ideal para a Operacao de Deslocamento *, pois este recurso
permite ajustes finos das velocidades de operacéo.
Operacao Jog é um tipo de operacdo manual. O inversor opera para
Operacéo Jog um conjunto de configuracdes de parametros predefinidas para p. 184

operacao Jog, enquanto o botdo de comando Jog é pressionado.

Operacgao Up-Down

Usa os sinais de saida do interruptor do valor limite superior e inferior
(isto é, sinais de um medidor de fluxo) como comandos Acc/Dec para
motores.

A operacao de 3 fios é usada para travar um sinal de entrada. Esta

Operacao de 3 fios . y . . y p. 189
peras configurac¢do é usada para operar o inversor por meio de um botéo.
Este recurso de seguranca permite o funcionamento do inversor
< somente apos a entrada de um sinal no terminal multifuncional
Modo de operacao . . .
sequra designado para o modo de operacao de seguranca. Este recurso é p. 190
9 util quando é necessario um cuidado extra ao operar o inversor
usando os terminais multiuso.
Use este recurso para as cargas do tipo elevador, como elevadores,
Operacao de espera |quando o torque precisa ser mantido enquanto os freios sao p. 192
aplicados ou liberados.
« Esta caracteristica garante que o motor rote a uma velocidade
Compensagao de i . )
. constante, compensando o deslizamento do motor a medidaquea |p. 194
deslizamento
carga aumenta.
O controle PID fornece controle automatico constante de fluxo,
Controle PID - . . ] . p. 196
pressao e temperatura ajustando a freqliéncia de saida do inversor.
Usada para medir automaticamente os parametros de controle do
Ajuste automatico  [motor para otimizar o desempenho do modo de controle do p.204
inversor.
Um modo eficiente para controlar o fluxo magnético e torque sem
Controle de vetor sensores especiais. A eficiéncia é alcancada através das altas 207
sem sensor caracteristicas de torque em baixa corrente quando comparadas com P22
o modo de controle V/F.
- Usada para manter a tensao do circuito intermediario durante o
Operacao de

amortecimento de
energia

maior tempo possivel, controlando a freqiiéncia de saida do inversor
durante as interrup¢des de energia, para atrasar uma viagem de falha
de baixa tenséo.

p.227

Operacdo de
economia de energia

Usada para economizar energia reduzindo a tensao fornecida aos
motores durante condicdes de baixa carga e sem carga.

p.228
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Tarefas Avancadas Descricao Ref.
Operacdo de Busca |Usada para evitar falhas quando a tensao do inversor é 233
de Velocidade emitida enquanto o motor estd a marcha lenta ou livre. p.£22

« A configuragao de reinicio automatico é usada para reiniciar
Operacao de . . -

L automaticamente o inversor quando uma condicao de
reinicializacdo . 1 s . ., |p-237
fhs disparo é liberada, ap6s o inversor parar de funcionar devido

automédtica . e . - <

a ativacao de dispositivos de protecao (falhas).

Usado para alternar a operacdo do equipamento conectando
Operacgao do 2° dois motores a um inversor. Configure e opere o segundo 240
motor motor usando a entrada do terminal definida para a segunda p.222

operac¢do do motor.

Operagdo de troca [Usada para mudar a fonte de energia para o motor da saida
de fonte de do inversor para uma fonte de energia comercial, ou p.242

energia comercial |vice-versa.

Controle do . .
Usada para controlar o ventilador de arrefecimento do

Ventllac.ior de inVersor. p.243
Arrefecimento

Configuracées do |Configura o valor do timer e o controle do estado Lig./Des. 252
Temporizador da saida multifuncional e relé. P22
Controle de Freios Usada para controlar a operacao Lig./Des. do sistema 53

eletrénico de frenagem da carga.

Controle de
Ligamento/Desliga
mento de Saida
Multifuncional

Configure os valores e ligue/desligue os relés de saida ou
terminais de saida multifuncionais de acordo com o valor da |p. 255
entrada analégica.

Prevencao de Usada durante uma operacao de prensa para evitar
regeneracdo para [regeneracdo do motor, aumentando a velocidade de p.256
operacdo de prensa |operacao do motor.

*A operacdo de Deslocamento é um controle de tensdo de loop aberto. Esta funcdo permite que
uma tensdo constante seja aplicada ao material que é deslocado por um dispositivo movido por
um motor, ajustando automaticamente a velocidade do motor usando frequéncias operacionais
proporcionais a uma proporcao de referéncia de frequéncia principal.

5.1 Operacao com Referéncias Auxiliares

As referéncias de frequéncia podem ser configuradas com varias condicbes calculadas que
utilizam as referéncias de frequéncia principal e auxiliar simultaneamente. A referéncia de
freqliéncia principal é usada como a freqiiéncia de operacao, enquanto as referéncias auxiliares
sdo usadas para modificar e afinar a referéncia principal.

Configuracoes Faixa de

Grupo Codigo Nome Display LCD de Parimetros Ajuste Unidade
Operatio Frq Fonte deﬁref.erenaa FreqRefSrc [0 |KeyPad-1 0-12 )
n de frequéncia
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Configuracoes Faixa de

Sl Display LCD de Parametros Ajuste

Unidade

Fonte de referéncia
01 de frequéncia Aux Ref Src
auxiliar

-_—

Vi1 0-4 -

Tipo de célculo de
referéncia de Aux Calc

bA 02 frequéncia auxiliar  |Type 0 M+HG*A) |07 )
Ganho de referéncia
03 de frequéncia Aux Ref Gain [0.0 -200.0-200.0 |%
auxiliar
In 6571 Configuracao Px Define |40 |Dis Aux Ref |0~54 -
terminal Px

A tabela acima lista as condi¢des calculadas disponiveis para as referéncias de frequéncia principal
e auxiliar. Consulte a tabela para ver como os calculos se aplicam a um exemplo em que o cédigo
Frq foi configurado para 0 (Keypad-1) e o inversor estd operando a uma freqliéncia de referéncia
principal de 30,00Hz. Os sinais em -10 - + 10V sao recebidos no terminal V1, com o ganho de
referéncia ajustado em 5%. Neste exemplo, a referéncia de freqiiéncia resultante é ajustada dentro
do intervalo de 27,00-33,00Hz [Os cédigos In.01-16 devem ser configurados para os valores padrao
e In.06 (V1 Polarity), definido como 1 (Bipolar)].

Detalhes de Configuracao de Referéncia Auxiliar

Cadigo Descricao
Define o tipo de entrada a ser usado para a referéncia de
freqUéncia auxiliar.

Configuracdo |Descricao

Nenhum A . o - . .
0 3 A referéncia de frequéncia auxiliar estad desativada.

Define o terminal V1 (tensdo) no bloco de terminais
1 V1 de controle como fonte de referéncia de freqiiéncia
auxiliar.

bA.0T Aux Ref Src Define o terminal V2 (tensdo) no bloco de terminais

3 V2 de controle como fonte de referéncia de freqiiéncia
auxiliar (SW2 deve ser ajustado para "tensao").

Define o terminal I12 (atual) no bloco de terminais de
4 12 controle como fonte de referéncia de freqiiéncia
auxiliar (SW2 deve ser configurado como "correntel”).

Define o terminal Tl (pulso) no bloco de terminais de
5 Pulse controle como fonte de referéncia de freqliéncia
auxiliar.
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Define o ganho de referéncia auxiliar com bA.03 (Aux Ref Gain) para
configurar a referéncia auxiliar e defina a porcentagem a ser refletida
no calculo da referéncia principal. Observe que os itens 4-7 abaixo
podem resultar em referéncias mais (+) ou menos (-) (operacdo direta
ou reversa) mesmo quando sdo usadas entradas analégicas

unipolares.
Configuracao Férmula para referéncia de frequéncia
0 |M+(G*A) Ref. principal+(bA.03xbA.01xIn.01)
1 |M*(G*A) x(bA.03xbA.01)
2 |M/(G*A) Ref. principal/(bA.03xbA.01)
?::‘F')(;z AIEEIE 3 |M+{M*(G*A)} |Ref. principal+{Ref. principal x(bA.03xbA.01)}
4 [M+G*2*(A-50) |[Ref. principal+bA.03x2x(bA.01-50)x In.01
5 |M*G*2*(A-50)} |Ref. principal x{bA.03x2x(bA.01-50)}
6 |M/{G*2*(A-50)} |Ref. principal/{bA.03x2x(bA.01-50)}
7 OM)+M*G*2*(A_5 Ref. principal+Ref. principal x bA.03x2x(bA.01-50)

M: referéncia de frequéncia principal (Hz ou rpm)
G: Ganho de referéncia auxiliar (%)
A: referéncia de freqiiéncia auxiliar (Hz ou rpm) ou ganho (%)

Ajusta o tamanho da entrada (bA.01 Aux Ref Src) configurado para

bA.03 Aux Ref Gain . s
frequéncia auxiliar.

In.65-71 (P1-P7

IR MECE e Define um dos terminais de entrada multifuncdes para 40 (desativado)

IP20), In.65-69 . . A N . :
(P1-P5 para e ligue-o para desativar a referéncia de freqiiéncia auxiliar. O inversor
modelos IP66) Px funcionard apenas com a referéncia de freqiiéncia principal.
Define
Freq. Principal M > Freq. Calculada

F(M,A,G) »

Freq. Auxiliar A —o/o—p

i

O commando de freq. auxiliar nao funciona se os terminais
multifuncionais (In.65-71 para modelos IP20, In.65-69 para modelos
IP66) estiverem configurados em 40(desabilitar ref. auxiliar).
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Operacao de Referéncia Auxiliar - Ex. 1

A Configuracao de Frequéncia do Teclado é a Frequéncia Principal e a Tensao Analégiva V1 é
a Frequéncia Auxiliar

¢ Frequéncia principal: Teclado (freq. de operacdo 30Hz)

¢ Configuracao de freq. max. (dr.20): 400Hz

e Config. de freq. méax. (bA.01): V1 [Exibicdo por porcentagem(%) ou freq. auxiliar (Hz)
dependendo da condicdo de configuracdo de operacaol]

¢ Configuracdo de ganho de ref. auxiliar (bA.03): 50%

¢ In.01-32: Padrao de fabrica

Exemplo: uma tensao de entrada de 6V é alimentada ao V1, e a frequéncia correspondente a 10V é

60Hz. A tabela mostra a frequéncia auxiliar A como 36Hz[=60Hz X (6V/10V)] or 60%[= 100% X
(6V/10V)].

Configuracao* Calculando a freq. de comando final**

0 [M[Hz]+(G[%]*A[Hz]) 30Hz(M)+(50%(G)x36Hz(A))=48Hz

1 [M[Hz]*(G[%]*A[%]) 30Hz(M)x(50%(G)x60%(A))=9Hz

2 |M[Hz]/(G[%]*A[%!]) 30Hz(M)/(50%(G)x60%(A))=100Hz

3 |M[Hz]+H{M[Hz]*(G[%]*A[%])} 30Hz(M)+{30[Hz]x(50%(G)x60%(A))}=39Hz

4 |M[Hz]+G[%]*2*(A[%]-50[%])[Hz] |30Hz(M)+50%(G)x2x(60%(A)-50%)x60Hz=36Hz

5 |M[HZ]*{G[%]*2*(A[%]-50[%])} 30Hz(M)x{50%(G)x2x(60%(A)-50%)}=3Hz

6 [M[HZI/{G[%]*2*(A[%]-50[%])} 30Hz(M)/{50%(G)x2x(60%-50%)}=300Hz

7 |M[HZ]+M[HZ]*G[%]*2*(A[%]-50[ |30Hz(M)+30Hz(M)x50%(G)x2x(60%(A)-50%)=33Hz
%])

* M: referéncia de frequéncia principal (Hz ou rpm) / G: ganho de referéncia auxiliar (%) / A:
referéncia de frequéncia auxiliar (Hz ou rpm) ou ganho (%).
** Se a configuracao da frequéncia for alterada para rpm, ela é convertida em rpm em vez de Hz.

Operacao de Referéncia Auxiliar — Ex. 2

A Configuracao de Frequéncia do Teclado é a Frequéncia Principal e a Tensao Analégiva V2 é
a Frequéncia Auxiliar

¢ Frequéncia principal: Teclado (freq. de operacdo 30Hz)
¢ Configuracao de freq. max. (dr.20): 400Hz

¢ Config. de freq. méx. (bA.01): 12 [Exibicdo por porcentagem(%) ou freq. auxiliar (Hz)
dependendo da condicdo de configuracdo de operacao]

¢ Configuracao de ganho de ref. auxiliar (bA.03): 50%
e In.01-32: Padrdo de fabrica
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Exemplo: uma corrente de entrada de 10.4mA é aplicada a 12, com a frequéncia correspondente a
20mA de 60Hz. A tabela abaixo mostra a freq. auxiliar A como 24Hz(=60[Hz] X
{(10.4[mA]-4[mA])/(20[mA] - 4lmA])} or 40%(=100[%] X {(10.4[mA] - 4[mA])/(20[mA] - 4[mA])}.

Configuracao* Calculando a freq. de comando final**

0 |M[Hz]+(G[%]*A[Hz]) 30Hz(M)+(50%(G)x24Hz(A))=42Hz

1 |M[Hz]*(G[%]*A[%]) 30Hz(M)x(50%(G)x40%(A))=6Hz

2 |M[Hz]/(G[%]*A[%]) 30Hz(M)/(50%(G)x40%(A))=150Hz

3 |M[Hz]+H{M[Hz]*(G[%]*A[%])} 30Hz(M)+{30[Hz]x(50%(G)x40%(A))}=36Hz

4 |M[Hz]+G[%]*2*(A[%]-50[%])[Hz] |30Hz(M)+50%(G)x2x(40%(A)-50%)x60Hz=24Hz

5 |M[HZI*{G[%]*2*(A[%]-50[%]) 30Hz(M)x{50%(G)x2x(40%(A)-50%)} = -3Hz(Reverse)

6 |MI[HZ]/{G[%]*2*(A[%]-50[%])} 30Hz(M)/{50%(G)x2x(60%-40%)} = -300Hz(Reverse)

7 |M[HZ]+M[HZ]*G[%]*2*(A[%]-50[ |30Hz(M)+30Hz(M)x50%(G)x2x (40%(A)-50%)=27Hz
%])
* M: referéncia de frequéncia principal (Hz ou rpm) / G: ganho de referéncia auxiliar (%) / A:

referéncia de frequéncia auxiliar Hz ou rpm) ou ganho (%).
** Se a configuracado da frequéncia for alterada para rpm, ela é convertida em rpm em vez de Hz.

Operacao de Referéncia Auxiliar - Ex. 3

V1 é a Freq. Principal e 12 é a Freq. Auxiliar

¢ Frequéncia principal: V1 (config. de comando de freq. para 5V e definido a 30Hz)

¢ Configuracao de freq. max. (dr.20): 400Hz

¢ Freq. Auxiliar (bA.01): V2 [Exibicdo por porcentagem(%) ou freq. auxiliar (Hz) dependendo da
condicédo de configuracdo de operacao]

¢ Ganho de referéncia auxiliar (bA.03): 50%

¢ In.01-32: Padrao de fabrica
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Exemplo: uma corrente de entrada de 10.4mA é aplicada a 12, com a frequéncia correspondente a
20mA de 60Hz. A tabela abaixo mostra a frequéncia auxiliar Aas 24Hz(=60[Hz]x{(10.4[mA]-
4[mA])/(20[mA]-4[mA])} or 40%(=100[%] x {(10.4[mA] - 4[mA]) /(20 [mA] - 4[mA])}.

Configuracdao* Calculando a freq. de comando final**

0 |M[Hz]+(G[%]*A[Hz]) 30Hz(M)+(50%(G)x24Hz(A))=42Hz

1 |M[Hz]*(G[%]*A[%]) 30Hz(M)x(50%(G)x40%(A))=6Hz

2 |M[Hz]/(G[%]*A[%]) 30Hz(M)/(50%(G)x40%(A))=150Hz

3 |M[Hz]+{M[Hz]*(G[%]*A[%])} 30Hz(M)+{30[Hz]x(50%(G)x40%(A))}=36Hz

4 |M[Hz]+G[%]*2*(A[%]-50[%])[Hz] |30Hz(M)+50%(G)x2x(40%(A)-50%)x60Hz=24Hz

5 |M[HZ]*{G[%]*2*(A[%]-50[%])} 30Hz(M)x{50%(G)x2x(40%(A)-50%)}=-3Hz(Revers
e)

6 |MIHZI/{G[%]*2*(A[%]-50[%I)}  |30Hz(M)/{50%(G)x2x(60%-40%)}=-300Hz(Revers
e)

7 [MIHZI+MI[HZI*G[%]*2*(A[%]-50[ [30Hz(M)+30Hz(M)x50%(G)x2x(40%(A)-50%)=27

%]) Hz

* M: referéncia de frequéncia principal (Hz ou rpm) / G: ganho de referéncia auxiliar (%) / A:
referéncia de frequéncia auxiliar (Hz ou rpm) ou ganho (%).
** Se a configuracao da frequéncia for alterada para rpm, ela é convertida em rpm em vez de Hz.

Nota

Quando o valor de freqiiéncia maxima é alto, o desvio de freqiiéncia de saida pode resultar
devido a variacdo de entrada analdgica e desvios nos célculos.

5.2 Operacao Jog

A operacao jog permite controle temporério do inversor. E possivel inserir um comando de
operacao jog usando terminais multifuncionais ou usando a tecla [ESC] no teclado.

A operacao jog é a segunda operacao de maior prioridade, apds a operacdo de espera. Se uma
operacao jog é solicitada durante a operacdo nos modos de varias etapas, up-down ou 3-wire, a
operagao jog se sobrepde a todos os outros modos operacionais.
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5.2.1 Operacao de Jog 1-Ativacao para Frente pelo Terminal
Multifuncional

A operacao jog estd disponivel na direcao para frente ou inversa, com a utilizacdo do teclado ou
entradas de terminais multifuncionais. A tabela abaixo lista a configuracdo de parametros para
operacao jog para frente usando entradas de terminais multifuncionais.

Grupo Cédigo Nome Display LCD Configuracoes Faixade Unidade
de Parametros Ajuste
dr 11 Freq.jog JOG Frequency|10.00 0.50-Frequé |Hz
ncia maxima
12 Tempo de JOG Acc Time |20.00 0.00-600.00 (Segq.
aceleracao de
operacao jog
13 Tempo de JOG Dec Time |30.00 0.00-600.00 |Seg.
desaceleracao de
operacao jog
In 65-71 |Configuracao Px Define(Px: |6 JOG
para terminal Px P1-P7 para
modelo modelos IP20,
s 1P20, P1-P5 para
65-69 modelos IP66)
para
modelo
s IP66

Detalhes de Descricao de Jog Para Frente

Cadigo Descricao

In.65-71 (P1-P7 para modelos |Selecione a frequéncia de jog de

IP20), In.65-69 (P1-P5 para P1 - P7 para modelos IP20 e depois selecione 6. Jog de
modelos IP66) Px Define IN.65-71

P1 - P5 para modelos IP66 e depois selecione 6. Jog de
In.65-69

—3|_0—® P1 | 1(FX)
—l
L 5 o—® P5 |6(JOG)

™M
[Configuragdes do terminal para operacao jog]
dr.11 JOG Frequency Defina freq. de operacao.
dr.12 JOG Acc Time Defina vel. de aceleracao.
dr.13 JOG Dec Time Defina vel. de desaceleracao.
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Se um sinal for inserido no terminal jog enquanto um comando de operacao FX estiver ativado, a
freqliéncia de operacdo muda para a frequéncia de jog e comeca a operacao de jog.

dr.13 ACC/dr.03 dr.12 dEC/dr.04
tempo des.jog Tempo ac. tempo ac.jog tempo des.
Freq. | | >\ el Freq. ; i

operacao H dr.1.1 P operacao d_’{' dr.1-1 ‘3_
.+ freqjog | . . freq.jog . |
Com.Exec. | | | Com.Jog| | |
Com.Eec. | | ! P Com.Jog| | ! P
x| ;o 00G)| .

Operation frequency > Jog frequency Operation frequency < Jog
frequency

5.2.2 Operacao de Jog 2-Ativacao para Frente pelo Terminal
Multifuncional

Para a operacao de jog 1, um comando de operagdo deve ser inserido para iniciar a operagcdo, mas
ao usar a operacao de jog 2, um terminal que esta configurado para uma jogada direta ou reversa
também inicia uma operacdo. As prioridades de freqliéncia, Acc/Dec e entrada do bloco de
terminal durante a operacdo em relacdo a outros modos de operacao (Dwell, 3-wire, up/down,
etc.) sdo idénticas a operacédo de jog 1. Se um comando de operacdo diferente for inserido durante
uma operacdo de jog, é ignorada e a operacdo mantém a freqiiéncia de jog.

Grupo Codigo Nome Display LCD Configura¢des Faixa de Unidade
de Parametros Ajuste
dr 1 Freq.jog JOG Frequency |10.00 0.50-Freq. Max.|Hz
12 Tempo de JOG Acc Time 20.00 0.00-600.00 Seg.
aceleragdo de
operacao jog
13 Tempo de JOG Dec Time 30.00 0.00-600.00 Segq.
desaceleracao de
operacao
In 65-71 Configuracdo Px Define(Px: 46 |[FWDJOG |- -
para terminal Px P1-P7 para
modelos modelos IP20, 47 |REVJOG
P20, P1-P5 para
65-69 modelos IP66)
para
modelos
IP66
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dr.12 dr.13 dr.12 dr.13
tempo ac.jog tempo des.jog tempoac.jog tempo des.jog

Freq.
operacao

Q.
____-__-.._.o_-:ﬂ...

FWDJog | tgmp

REV Jog

5.2.3 Operacao de Ativacao pelo Teclado

Grupo Céigo Nome Display LCD Configuracoes Faixade Unidade
de Parametros Ajuste
Dr 20 Funcgodes da tecla [ESC] |- JOG - -
Key
06 Fonte de Comando Cmd Source* [0 Keypad |- -

*Exibido sob DRV-06 no teclado LCD.

Defina dr.90 como 1 (JOG Key) e defina o cédigo drv no grupo de Operacdo como 0 (Keypad).
Quando a tecla [ESC] é pressionada, a luz do display SET pisca e a operacdo jog esta pronta para ser
iniciada. Pressionar a tecla [RUN] inicia a operacao e o inversor acelera ou desacelera para a
frequéncia de jog designada. Soltar a tecla [RUN] interrompe a operacdo jog. Configure o tempo
de Aceleracdo/Desaceleracao de freq. de operacdo de jogem dr.12 e dr.13.

dr.12 dr.13
Tempo ac. jo Tempo ac. jog
Freq. 74 lQ :
4t i :
‘1 Freq.jog | |
Com. Exec. e
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5.3 Operacao Up-Down

O tempo de Acc/Dec pode ser controlado pela entrada no bloco de terminal multifuncional.
Similar a um medidor de fluxo, a operacao up-down pode ser aplicada facilmente a um sistema
que utilize os sinais do interruptor de limite para cima/para baixo para comandos de Acc/Dec.

Grupo Codigo Nome Display LCD Configuracoes Faixade Unidade
de Parametros Ajuste
Ad 65 Salvar frequéncia |U/D Save Mode |1 Yes 0-1
de operacao para
cima/baixo
65-71 |Configuracdo Px Define(Px: 17 Up - -
para terminal Px P1-P7 para 18 Down
modelo modelos IP20,
s 1P20, P1-P5 para 20 U/D Clear
65-69 modelos IP66)
para
modelo
s IP66

Detalhes de Configuracao de Operacao Up-Down

In.65-71 (P1-P7 Selecione dois terminais para operacao up-down e configure-os a 17
para modelos IP20), [(Up) e 18 (Down), respectivamente. Com a entrada de comando de
In.65-69 (P1-P5 operacao, a aceleracéo é iniciada quando o sinal do terminal Up for
para modelos IP66) |ligado. A aceleracdo para e a operacao de velocidade constante inicia
Px Define quando o sinal é desligado.

Durante a operacéo, a desaceleracgao inicia quando o sinal Down é
ligado. A desaceleracao para e a operacgao de velocidade constante
inicia quando ambos os sinais Up e Down sdo inseridos
simultaneamente.

Freguéncia
P4(Up)

P5 (Down)
Run cmd (FX)
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Ad.65 U/D Save Durante operacao de velocidade constante, a frequéncia operacional é
Mode salva automaticamente nas seguintes condi¢des: comando de
operacao (Fx ou Rx) desligado, ocorréncia de falhas, ou desligamento
da alimentacao.

Quando o comando de operacéo é ligado novamente, ou quando o
inversor reganha a fonte de alimentacdo ou retoma operacdo normal
apds uma falha, ele retoma a operacédo na frequéncia salva. Para
excluir a frequéncia salva, use o bloco de terminal multifuncional.
Configure um dos terminais multifuncionals em 20 (U/D Clear) e
aplique os sinais a ele durante operacdo de velocidade constante. A
frequéncia salva na configuracao de operacdo up-down serd excluida.

Save
Frequency il i /—| /
Outpu | 11+~ |
frequency /r‘_’\ /_/_\ /
P3UDClear) [ | |
PAUP) | i | o ===
Run cmd (FX))| ' | |

5.4 Operacao de 3 fios

A operacao de 3 fios trava a entrada do sinal (o sinal permanece ligado depois que o botédo é
liberado), e é usado ao operar o inversor com um botao.

Grupo Codigo Nome Display LCD  Configuracoes Faixa de Unidad
de Parametros Ajuste e
Operation |[drv Fonte de Cmd Source* |1 Fx/Rx-1 |- -
Comando
In 65-71 |Configuracdo |PxDefine(Px: |14 3-Wire - -
para terminal Px P1-P7 para
modelo modelos IP20,
s 1P20, P1-P5 para
65-69 modelos IP66)
para
modelo
s IP66

*Exibido sob DRV-06 no teclado LCD.
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Para habilitar a operacao de 3 fios, a sequéncia de circuito a seguir é necesséria. O tempo de
entrada minimo (t) para a operacdo de 3 fios é de Tms, e a operacao é interrompida quando os
comandos de operacdo para frente e tras sdo inseridos simultaneamente.

00| Pl 1:FX (In.65)

0 o—{()|P2 [2:RX (In.66)

O O ® P5 |14:3-Wire (In.69)
SVCM

[Conexdo de terminal para operacao de 3 fios]

i

.

:

|

FX
RX
Px (3-Wire)

[Operacao de 3 fios]

5.5 Modo de Operacao Segura

Quando os terminais multifuncionais estdao configurados para operar no modo de seguranca, os
comandos de operacdo podem ser inseridos somente no modo de operacao segura. O modo de
operacao segura é usado para controlar com seguranca e cuidado o inversor através dos terminais
multifuncionais.

Grupo Coédigo Nome Display LCD Configuracoes Faixade
de Parametros Ajuste
Ad 70 Selecdo de Run Em Mode (1 (DI - -
operacao segura Dependent
71 Modo de parada |Run Dis Stop [0 |Free-Run 0-2 -
de operacao
segura
72 Tempo de Q-Stop Time  |5.0 0.0-600.0 Segq.
desaceleracao de
operacao segura
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Codigo Nome Display LCD Configuracdes Faixa de Unidade
de Parametros Ajuste
In 65-71  |Configuragao Px Define(Px: |13 |RUN Enable
para terminal Px P1-P7 para
modelos modelos IP20,
IP20, P1-P5 para
65-69 modelos IP66)
para
modelos
IP66

Detalhes de Configuracao de Modo de Operacao Segura

In.65-71 (P1-P7 para|A partir dos terminais multifuncionais, selecione um terminal para
modelos IP20), operar em modo de operacdo segura e configure-o em 13 (RUN
In.65-69 (P1-P5 para |Enable).

modelos IP66) Px

Define
Ad.70 Run Em Configuracdo Funcéao
Mode 0 Always Enable |Habilita modo de operacao segura.

1 DI Dependent |Reconhece o comando de operacao a partir de
um terminal de entrada multifuncional.

Ad.71 Run Dis Stop |Configura a operacao do inversor quando o terminal de entrada
multifuncional em modo de operacéo segura estiver desligado.

Configuracdo Funcao

1 Free-Run Bloqueia a saida do inversor quando o terminal
multifuncional estiver desligado.

2 Q-Stop O tempo de desaceleracao (Q-Stop Time)
usado no modo de operacao segura. Ele para
ap6s a desaceleracdo e em seguida a operagao
pode ser retomada apenas quando o comando
de operacao for inserido novamente. A
operacdo ndo iniciara se apenas o terminal
multifuncional estiver ligado.

3 Q-Stop O inversor desacelera no tempo de

Resume desaceleracao (Q-Stop Time) em modo de
operacao segura. Ele para apds a
desaceleracao. Se o terminal multifuncional
estiver ligado, a operacao é retomada assim
que o comando de operacao for inserido
novamente.

Ad.72 Q-Stop Time |Configura o tempo de desaceleracdo quando Ad.71 (Run Dis Stop) é
configurado como 1 (Q-Stop) ou 2 (Q-Stop Resume).
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Ad.71
Ad.71 Ad.71 2(Q-Stop
0 (Free-Run) 1(Q-Stop) Resume)

equeney /| N ]

Px{RUN Enable)

Run cmd (FX)_

5.6 Operacao de espera

A operacao de espera é usada para mante ro torque durante a aplicacao e liberacdo dos freios em
cargas do tipo elevador. A operacao de espera do inversor baseia-se na frequéncia de parada
Acc/Dec e no tempo de parada definido pelo usuario. Os pontos a seguir também afetam a
operacao de espera:

¢ Operagao de Espera de Aceleragao: Quando um comando de operacao é executado, a
aceleracdo continua até que a freqiiéncia de permanéncia da aceleracao e a velocidade
constante sejam atingidas dentro do tempo de operacdo de espera da aceleracdo (Acc Dwell
Time). Apds o tempo de espera Acc ter passado, a aceleracdo é realizada com base no tempo de
aceleracéo e a velocidade de operacao originalmente configurada.

¢ Operacao de Espera de Desaceleracao: Quando um comando de paragem é executado, a
desaceleracao continua até que a freqiiéncia de parada da desaceleracéo e a velocidade
constante sejam alcancadas dentro do tempo de operacdo da desaceleracdo (Dec Dwell Freq).
Ap6s o tempo definido, a desaceleracdo é realizada com base no tempo de desaceleracdo que
foi configurado originalmente, entdo a operacao é interrompida.

Quando dr.09 (Control Mode) é definido em 0 (V/F), o inversor pode ser usado para operacdo com
frequéncia de espera antes de abrir o freio mecanico de cargas tipo elevador, tais como um
elevador.

Grupo Cddigo Display LCD Configuracdes Faixa de Unidade
de Parametros Ajuste
Ad 20 Frequéncia de espera |Acc Dwell 5.00 Freq. Inicial - |Hz
durante aceleracao Freq Freq. Max.
21 Tempo de operacao Acc Dwell 0.0 0.0-10.0 s
durante aceleracao Time
22 Freq. de esoera durante |Dec Dwell 5.00 Freq. Inicial - |Hz
desaceleracao Freq Freq. Max.
23 Tempo de operacgao Dec Dwell 0.0 0.0-60.0 s
durante desaceleracao |Time
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Ad.21 Ad.23
Tempo espera Tempo espera
ac. des.
— e
5 Ad.22
Freq. Ad. 20! ; . Fteq. espera des.
operaciondl Freq.esperaac. ; P
Com. Exec.| | — :
Nota

A operacao de espera nao funciona quando:

NTERNO

ENERTRONICA GROUP

¢ Otempo da operacao de espera for definido como 0 seg. ou a freq. de espera for definida

como 0 Hz.

e Houver tentativa de re-acelera¢ao a partir de parada ou durante desaceleracao, ja que

apenas o primeiro comando de operacao de espera de aceleracao é valido.

Frequéncia

Freq. |/ L N

esperaac. irt—'Fen:hpo esperaf;ac.

Com.Exec. | | l |
[Operacao de espera de aceleracaol

Apesar de a operacao de espera de desaceleracao ser realizada sempre que comandos de
parada sao inseridos e a freq. de espera de desaceleracéo ter passado, ndo funciona

durante uma desaceleracdo por mudanca fre freq. simples (que néo se trata de

desaceleracdo devido a uma operacdo de parada), ou durante aplicagdes de controle de

frenagem externa.

Frequéncia

. Mudancas na ref. de

frequéncia

Freq.
]
esperaac. |[---------- -
1
1

i
I
1
T
1
I

Com. Exec. ] |

[Operacao de espera de desaceleracgao]
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@ Cuidado

Quando uma operacdo de espera for realizada em uma carga tipo elevador antes de o freio
mecanico ser liberado, os motores podem ser danificados ou seu tempo de vida pode ser
reduzido devido ao sobrefluxo de corrente no motor.

5.7 Operacao de Compensacao de
Deslizamento

Deslizamento refere-se a variacdo entre a freq. de configuracao (velocidade sincrona) e velocidade
de rotacdo do motor. Como a carga aumenta, pode haver variagdes entre a frequéncia de
configuragao e velocidade de rotacdo do motor. A compensacdo de deslizamento é usada para
cargas que exijam compensac¢ado destas variacdes de velocidade.

Grupo Cédigo Nome Display LCD Configuracoes de Faixa de Unidade
Parametros Ajuste
dr 09 Modo de Control Mode |2 |Slip Compen |- -
controle
14 Capacidade do  |Motor 2 [0.75kw (0.75 |0-15 -
motor Capacity kw)
bA 11 Numero de polos [Pole Number |4 2-48 -
do motor
12 Vel. de Rated Slip 90 kW (0.75 kW) 0-3000 rpm
deslizamento
nominal
13 Corrente nominal|Rated Curr 3.6 kW (0.75 kW) 1.0-1000.0 |A
do motor
14 Corrente inativa |Noload Curr  |1.6 kW (0.75 kW) 0.5-1000.0 [A
do motor
16 Eficiéncia do Efficiency 72 kW (0.75 kW) 64-100 %
motor
17 Taxa de inércia |Inertia Rate 0 kW (0.75 kW) 0-8 -
de carga
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Detalhes de Configuracao de Operacao de Compensacao de Deslizamento

Codigo Descricao

dr.09 Control Mode [Defina dr.09 como 2 (Slip Compen) para realizar a operacdo de
compensacao de deslizamento.

dr.14 Motor Configure a capacidade do motor conectado ao inversor.

Capacity

bA.11 Pole Number |Insira o nimero de polos da placa de classificacdo do motor.

bA.12 Rated Slip Insira o nimero de rota¢des nominais da placa de classificacdo do
motor.

bA.13 Rated Curr |Insira a corrente nominal da placa de classificacao do motor.

bA.14 Noload Curr [Insira a corrente medida quando a carga do eixo do motor for
removida e quando o motor for operado na frequéncia nominal. Se for
dificil medir a corrente inativa, insira um equivalente de corrente entre
30-50% da corrente nominal do motor.

bA.16 Efficiency Insira a eficiéncia da placa de classificacdo do motor.

bA.17 Inertia RAte |Selecione a inércia de carga com base na inércia do motor.

Configuracao Funcao

0 Menor que 10 vezes a inércia do motor

1 10 vezes a inércia do motor

2-8 Maior que 10 vezes a inércia do motor
Rpmx P

=k~

f=Frequéncia de deslizamento nominal

f, =Frequéncia nominal

rom=Numero de rotacdes nominais do motor
P=Numero de polos do motor

Rotacao do Motor
Vel. Sincrona

} Compensacao de deslizamento
Vel. real

Taxa de carga
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5.8 Controle PID

O controle PID é um dos métodos mais comuns de controle automatico. Ele utiliza uma
combinacdo de controle proporcional, integral e diferencial (PID) que oferece um controle mais
eficaz para sistemas automatizados. As fun¢ées do controle PID que podem ser aplicadas a
operacao do inversor sdo como segue:

Propdsito Funcao

Controle de velocidade Controla a velocidade utilizando feedback sobre o nivel de
velocidade existente do equipamento ou maquindrio a ser
controlado. O controle mantém velocidade consistente ou
opera na velocidade definida.

Controle de pressao Controla a pressao utilizando feedback sobre o nivel de pressao
existente do equipamento ou maquinario a ser controlado. O

controle mantém pressdo consistente ou opera na velocidade
definida.

Controle de fluxo Controla o fluxo utilizando feedback sobre o nivel de fluxo
existente do equipamento ou maquinario a ser controlado. O
controle mantém fluxo consistente ou opera no fluxo definido.

Controle de tempreatura |Controla a temperatura utilizando feedback sobre o nivel de
temperatura existente do equipamento ou maquinario a ser
controlado. O controle mantém uma temperatura consistente
ou opera em uma temperatura definida.
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O PID opera controlando a frequéncia de saida do inversor, por meio do controle de processo de
sistema automatizado para manter velocidade, pressao, fluxo, temperatura e tensao.

Grupo Coédigo Nome

AP

Display LCD Configuragoes de

Parametros

Faixa de
Ajuste

Unidade

01 Selecdo de fungao de App Mode 2 |ProcPID 0-2 -
aplicacao

16 Monitor de saida PID PID Output - - -

17 Monitor de referéncia  |PID Ref Value |- - -
PID

18 Monitor de feedback PID|PID Fdb Value |- - -

19 Configuracdo de PID Ref Set 50.00 -100.00-
referéncia PID 100.00

20 Fonte de referéncia PID |PID Ref Source|0 |Keypad 0-11 -

21 Fonte de feedback PID |PID F/B Source|[0 |V1 0-10 -

22 Ganho proporcional de |PID P-Gain 50.0 0.0-1000.0 (%
controlador PID

23 Tempo integral de PID I-Time 10.0 0.0-200.0 |[Seg.
controlador PID

24 Tempo diferencial de PID D-Time 0 0-1000 msec
controlador PID

25 Ganho de compensacao |PID F-Gain 0.0 0-1000 %
de alimentacao para
frente de controlador
PID

26 Escala de ganho P Gain Scale |100.0 0.0-100.0 [%
proporcional

27 Filtro de saida PID PID Out LPF |0 0-10000 [ms

29 Freq. Max. PID PID Limit Hi 50.00 -300.00- |Hz

300.00
30 Freq. Min. PID PID LimitLo [-50.00 -300.00- |Hz
300.00

31 Ré de saida PID PIDOutinv |0 |No 0-1 -

32 Escala de saida PID PID Out Scale [100.0 0.1-1000.0 (%

34 Frequéncia de Pre-PID Freq |0.00 0-Freq. Hz
movimento de controle Max.
PID

35 Nivel de movimento de |Pre-PID Exit (0.0 0.0-100.0 (%
controlador PID

36 Tempo de atraso de Pre-PID Delay |600 0-9999 Seg.

movimento de
controlador PID
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Codigo Nome Display LCD Configura¢oes de Faixade Unidad
Parametros Ajuste e
AP 37 Tempo de atraso |PID Sleep DT |60.0 0-999.9 Seg.

de modo
hibernacao PID

38 Frequéncia de PID Sleep Freq [0.00 0-Freq. Max. [Hz
modo de
hibernacao PID

39 Nivel de despertar |PID WakeUp |35 0-100 %
PID Lev

40 Selecdo de modo |PID WakeUp [0 |Below Level 0-2 -
despertar PID Mod

42 Selecdo de PID Unit Sel 0 (% 0-12 -
unidade de
controlador PID

43 Ganho de unidade [Ganho de 100.0 0-300 %
PID unidade PID

44 Escala de unidade |PID Unit Scale 2 |X1 0-4 -
PID

45 2° ganho PID P2-Gain 100.00 0-1000 %
proporcional PID

65-71 Configuracao Px Define(Px: (22 |I-Term Clear

para terminal Px P1-P7 para

modelos modelos IP20, 23 |PID Openloop

P20, P1-P5 para 24 |P Gain 2

65-69 modelos IP66)

para

modelos

IP66

Detalhes de Configuracao de Operacao Basica PID

Cadigo Descricao

AP.01 App Mode

Define o cédigo como 2 (Proc PID) para selecionar fungdes para o PID
do processo.

AP.16 PID Output

Exibe o valor de saida existente do controlador PID. A unidade, o
ganho e a escala definidos em AP. 42-44 s&o aplicados no display.

AP.17 PID Ref Value

Exibe o valor de referéncia existente para o controlador PID. A unidade,
o ganho e a escala definidos no AP. 42-44 sao aplicados no display.

AP.18 PID Fdb Exibe o valor de entrada do controlador PID que é incluido no ultimo

Value feedback. A unidade, o ganho e a escala definidos no AP. 42-44 sao
aplicados no display.

AP.19 PID Ref Set  |Quando AP.20 (fonte de referéncia de controle PID) é definido como 0

(Keypad), o valor de referéncia pode ser inserido. Se a fonte de
referéncia for definida como qualquer outro valor, os valores de
configuragao de AP.19 sdo nulos.
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AP.20 PID Ref Selecione a entrada de referéncia para o controle PID. Se o terminal V1 for
Source definido como fonte de feedback PID (PID F/B Source), o terminal V1 ndo
pode ser definido como fonte de referéncia PID (PID Ref Source). Para
definir V1 como fonte de referéncia, mude a fonte de feedback.

Configuracdo [Funcao

0 |Keypad [Keypad

1 V1 Terminal de tensao de entrada -10-10V
3|2 Terminal de entrada analégica 12
4 |12 [Quando o interruptor de selecdo de terminal de enetrada

de corrente/tensao analdgica (SW2) no bloco do terminal é
definido como | (corrente), corrente de 4-20mA de entrada.
Se for definido como V (tensao), tensdo de 0-10V de
entrada]

Int. 485 |[Terminal de entrada RS-485

FieldBus |Comando de comunicacao via cartdo de opcdo de
comunicacao

11 |Pulse Terminal de entrada de pulso Tl (entrada de pulso 0-32kHz)

Ao usar o teclado, a configuracao de referéncia PID pode ser exibida em
AP.17. Ao usar o teclado LCD, a configuracao de referéncia PID pode ser
monitorada a partir do comodo de configuracao (CNF) -06-08, definido

como 17 (PID Ref Value).

AP.21 PID F/B Seleciona a entrada de feedback para o controle PID. Os itens podem ser
Source selecionados como entrada de referéncia, exceto a entrada do teclado
(Keypad-1 e Keypad-2). O feedback ndo pode ser definido para um item de
entrada que seja idéntico ao item selecionado como referéncia. Por
exemplo, quando Ap.20 (Ref Source) é definido como 1 (V1), para AP. 21
(PID F/B Source), uma entrada diferente do terminal V1 deve ser
selecionada. Ao usar o teclado LCD, o volume de feedback pode ser
monitorado usando um cédigo do modo de config. (CNF) -06-08, ao
defini-lo como 18 (PID Fbk Value).

AP.22 PID P-Gain, [Configura a taxa de saida para diferencas (erros) entre referéncia e
AP.26 P Gain Scale [feedback. Se o Pgain for definido como 50%, 50% do erro é saida. O
intervalo de configuracao para Pgain é 0.0-1,000%. Para taxas abaixo de
0.1%, use AP.26 (P Gain Scale).

AP.23PID I-Time [Configura o tempo para erros acumulados de saida. Quando o erro é 100%,
o tempo levado para a saida de 100% é definido. Quando o tempo integral
(PID I-Time) é definido como 1 segundo, 100% da saida ocorre apds 1
segundo do erro restante a 100%. Diferencas em estado normal podem ser
reduzidas pelo PID | Time. Quando um bloco de terminal multifuncional é
definido como 21 (I-Term Clear) e ligado, todos os erros acumulados sado
excluidos.

AP.24 PID D- Time |Configura o volume de saida para a taxa de mudangas em erros. Se o
tempo diferencial (PID D-Time) for definido como Tms e a taxa de mudanca
em erros por seg. for 100%, a saida ocorre a 1% por 10ms.
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AP.25 PID F-Gain

a uma resposta mais rapida.

AP.27 PID Out LPF

Usando quando a saida do controlador PID muda muito rapido ou o
sistema inteiro estd instavel, devido a oscilagdao severa. Em geral, um
valor menor (valor padrao=0) é usado para acelerar o tempo de
resposta, porém, em alguns casos, um volume maior aumente a
estabilidade. Quanto maior for o valor, mais estavel sera a saida do
controlador PID, porém mais lento serd o tempo de resposta.

AP.29 PID Limit Hi,
AP.30 PID Limit Lo

Limita a saida do controlador.

AP.32 PID Out Scale

Ajusta o volume da saida do controlador.

AP.42 PID Unit Sel

Configura a unidade de varidvel de controle (disponivel apenas no
teclado LCD).

Configuraca |Funcao

o

0 % Exibe uma porcentagem sem quantidade fisica dada.

1 Bar Diversas unidades de pressao podem ser selecionadas.
2 mBar

3 Pa

4 kPa

5 Hz Exibe a frequéncia de saida do inversor ou a velocidade
6 rpm de rotagao do motor.

7 \Y

8 I

9 kW

10 |HP

11 |°C Exibe em Celsius ou Fahrenheit.

12 |°F

AP.43 PID Unit
Gain, AP.44 PID
Unit Scale

Ajusta a dimensao para se adequar a unidade selecionada em AP.41
PID Unit Sel.

AP.45 PID P-2 Gain

O ganho do controlador PID pode ser ajustado usando o terminal

multifuncional. Quando um terminal é selecionado a partir de In.65-71
para modelos IP20, In.65-69 para modelos IP66 and set to 24 (P Gain2),
e se o terminal selecionado for inserido, o ganho definido em AP.22 e

AP.23 pode ser mudado para o ganho definido em AP.45.

Aprendendo sobre as Funcionalidades
Avancadas

Cadigo Descricao

Configura a taxa que adiciona o alvo a saida PID. Ajustar este valor leva
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APO1 :ProcPID

P1}7 multi function terminal
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[diagrama de bloco de controle PID]

Nota

Quando a operacdo de mudanca PID (mudanca de operacéo PID para operacao geral)
inserir uma entrada multifuncional, valores [%] sdo convertidos em valores [Hz]. A saida PID
normal, PID OUT, é unipolar, e é limitada por AP.29 (PID Limit Hi) e AP.30 (PID Limit Lo). Um
calculo de 100.0% se baseia na configuracdo do parametro dr.20 (Max Freq).
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5.8.2 Operacao Pré-PID

Quando é inserido um comando de operacdo que nédo inclua controle PID, a aceleracdo geral
ocorre até que a frequéncia seja alcancada. Quando as varidveis controladas aumentam para um
ponto particular, a operacdo PID é iniciada.

Detalhes de Configuracao de Operacao Pré-PID

Codigo Descricao

AP.34 Pre-PID Quando aceleracao geral é necessaria, a frequéncia até a aceleracao
Freq geral é inserida. Se a Freq Pré-Pid for definida como 30Hz, a operacdo
geral continua até que a variavel de controle (varidvel de feedback PID)
definida em AP. 35 seja excedida.

AP.35 Pre-PID Quando a variavel de feedback do controlador PID for maior do que o
Exit, AP.36 valor definido em AP. 35, a operacao de controle PID é iniciada. No
Pre-PID Delay entanto, quando um valor é definido para AP.36 (Pre-PID DElay) e uma
variavel de feedback menor que o valor definido em AP.35 for mantida
por um periodo de tempo configurado, a falha “pre-PID Fail” ocorrerd e a
saida serd bloqueada.

PID Reference

e T
et _
Ref. PID ¥
Feedba{ck AP.35 Saida Pré-PID
F anci AP.34 Freq. Pré-PID
requenaa’de —~
saida

FX —
Controle PID LIG. | Area 1 . Area 2
Operagdo normlal  Operacio PID

5.8.3 Modo de Hibernacao da Operacao PID

Se a operacdo continuar a uma frequéncia menor do que a condicao definida para aoperacao
PID, o modo de hibernacdo da operacédo PID é iniciado. Quando o modo de hibernagéo da
operacao PID é iniciado, a operacado sera interrompida até que o feedback exceda o valor do
parametro definido em AP.39 (PID WakeUp Lev).
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Detalhes de Configuracao do Modo de Hibernacao da Operacao PID

Codigo Descrigao

AP.37 PID Sleep DT,

Se uma frequéncia de operacao inferior ao valor ajustado no AP.38

AP.38 PID Sleep Freq |for mantida durante o tempo definido na AP.37, a operacédo parae o

modo de suspensao da operacao PID é iniciado.

AP.39 PID WakeUp
Lev,

AP.40 PID WakeUp
Mod

Inicia a operacédo PID quando no modo de suspensédo da operagdo
PID. Se AP. 40 é definido como 0 (abaixo do nivel), a operacdo PID
comeca quando a variavel de feedback é menor do que o valor
definido como o AP. 39 configuracdo de parametros. Se AP. 40 é
definido como 1 (Nivel acima), a operacdo comeca quando a variavel
de feedback é maior do que o valor definido no AP. 39. Se AP. 40 é
definido como 2 (Além do nivel), a operacdo comeca quando a
diferenca entre o valor de referéncia e a variavel de realimentacao é
maior do que o valor definido no AP. 39.

Feedback PID

Freq. saida

FX

Controle PID LIG.

Freq. Hiber. PID (AP.38) Nivel PID WakeUp (AP.39)

vi ’/y«;_

/
/
N\
7

Tempo de Atraso de Hiber. PID (AR37)

5.8.4 Troca PID (PID Openloop)

Quando um dos terminais multifung¢des (In. 65-71) esta configurado para 23 (PID Openloop) e esta
ligado, a operacéo PID péra e é comutada para operacdo geral. Quando o terminal é desligado, a
operacao PID comeca novamente.

Modo de  PIDLIG. | Normal Op. Com. Exet.

operagao N

PID LIG.

- @

PID
Openloop

|
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5.9 Ajuste Automatico

Os parametros do motor podem ser medidos automaticamente e podem ser usados para
aumentar o torque ou o controle vetorial sem sensor.

Exemplo - Ajuste Automatico com base em motor de 230V, 0.75 kW

Grupo Cédigo Nome Display LCD Configuracoes Faixa de Ajuste Unidade
de Parametros
dr 14 Capacidade do Motor 2 |0.75kwW 0-16 -
motor Capacity
bA 1 Numero do polo  |Pole Number |4 2-48 -
do motor
12 Velocidade de Rated Slip 40 0-3000 rpm
deslizamento
nominal
13 Corrente nominal |Rated Curr 3.6 1.0-1000.0 A
do motor
14 Corrente inativa do |Noload curr  |1.6 0.5-1000.0 A
motor
15 Tensdo nominal do [Rated Volt 230 0, 170-480 v
motor
16 Eficiéncia do motor |Efficiency 72 64-100 %
20 Ajuste automatico |Auto Tuning |0 |None - -
21 Resisténcia do Rs 2.60 Depende da n
estator configuracado do
motor
22 Inductancia de Lsigma 17.94 Depende da mH
vazamento configuracado do
motor
23 Inductancia do Ls 174.4 Depende da mH
estator configuracado do
motor
24 Constante do Tr 145 25-5000 ms
tempo do rotor
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Configuracgao de Parametro Padréao de Ajuste Automatico

Capacidade do Corrente Corrente Frequéncia Resisténci Inductanci Inductanci

motor (kW) Nominal inativa de ado ade ado
(A) (A) deslizamento Estator Vazament Estator
nominal (Hz) (Q) o (mH) (mH)
25 0:0.2 (11 0.8 3.33 14.0 40.4 385
1:04 (24 14 3.33 6.70 26.9 206
2T 2:0.75 |34 1.7 3.00 2.60 17.94 1744
3:1.1 |47 23 2.84 1.89 13.05 126.8
4:15 1|64 2.6 2.67 1.17 9.29 115.8
5:22 |8.6 33 2.33 0.84 6.63 90.7
6:3 8.6 33 2.33 0.84 6.63 90.7
7:37 |13.8 5.0 2.33 0.50 448 59.7
8:4 14.9 54 2.15 0.463 414 55.2
9:55 [21.0 7.1 1.50 0.314 3.19 415
10:7.5 (28.2 9.3 1.33 0.169 2.844 31.86
11:11 |40.0 124 1.00 0.120 1.488 23.91
12:15 (536 15.5 1.00 0.084 1.118 19.07
13:18.5(65.6 19.0 1.00 0.0676 0.819 15.59
4-|- 0:0.2 |07 0.5 3.33 28.0 121.2 1045
1:04 (14 0.8 3.33 14.0 80.8 610
2:0.75 (2.0 1.0 3.00 7.81 53.9 512
3:1.1 |28 14 2.84 5.68 39.2 372
4:15 |37 1.5 2.67 3.52 27.9 346
5:22 |50 1.9 2.33 2.520 19.95 269.5
6:3 5.0 1.9 2.33 2.520 19.95 269.5
7:37 |8.0 29 2.33 1.500 13.45 177.8
8:4 8.6 3.1 2.15 1.388 12.44 164.5
9:55 [12.1 4.1 1.50 0.940 9.62 124.5
10:7.5 [16.3 54 1.33 0.520 8.53 95.2
11:11 (232 7.2 1.00 0.360 448 71.2
12:15 [31.0 9.0 1.00 0.250 3.38 57
13:18.5(38.0 11.0 1.00 0.168 2.457 46.47
14:22 |44.5 12.5 1.00 0.168 2.844 41.10
15:30 [60.5 16.9 1.00 0.126 2.133 30.23
16:37 (744 20.1 1.00 0.101 1.704 25.49

*Quando o Dr.09 (Modo de controle) estiver configurado para 6 (sem sensor sem sensor), o ajuste
automatico configurara a corrente nominal e os valores do resistor do estator por padrao.
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Detalhes de Configuracao do Parametro de Ajuste Automatico

Cddigo Descricao

bA.20 Auto
Tuning

Selecione um tipo de ajuste automatico e execute-o. Selecione uma das
opcodes e pressione a tecla [ENT] para executar o ajuste automatico.

Configuracdo Funcao

None

A funcao de ajuste automatico ndo esta habilitada. Além
disso, se vocé selecionar uma das opgdes de ajuste
automatico e executa-la, o valor do parametro sera
revertido de volta para “0” quando o ajuste automatico for
concluido.

All (tipo
giratério)

Mede todos os parametros do motor, incluindo resisténcia
do estator (Rs), inductancia do estator (Lsigma), corrente
inativa (Noload Curr), constante de tempo do rotor (Tr),
etc,, enquanto o motor esta girando. Como o motor gira
enquanto os parametros sao medidos, se a carga estiver
conectada ao eixo do motor, os parametros podem nao ser
medidos precisamente. Para medidas precisas, remova a
carga acoplada ao eixo do motor.

No entanto, observe que a constante de tempo do rotor
(Tr) deve ser medida em posicao parada.

All (tipo
estatico)

Mede todos os parametros enquanto o motor estiver na
posicao parada. Mede resisténcia do estator (Rs),
inductancia do estator (Lsigma), corrente inativa (Noload
Curr), constante de tempo do rotor (Tr), etc., enquanto o
motor estiver na posicdo parada. Como o motor nao esta
girando enquanto os parametros sao medidos, as medidas
nao sdo afetadas quando a carga é conectada ao eixo do
motor. No entanto, ao medir os parametros, ndo gire o eixo
do motor no lado da carga.

Rs+Lsigma
(tipo
giratério)

Mede os parametros enquanto o motor estiver girando. Os
parametros do motor medidos sdao usados para impulso de
torque automatico ou controle de vetor sem sensor.

Tr (tipo
estatico)

Mede a constante de tempo do rotor (Tr) com o motor na
posicdo parada e o Modo de Controle (dr.09) é definido
como IM Sensorless.

All (PM)

Quando dr.09 (Control Mode) é definido como 6 (PM
Sensorless), os parametros do motor sdo medidos na
posicdo parada. Verique a placa de classificacdo do motor
para as especificagdes do motor, tais como frequéncia de
base (dr.18), tensdo nominal (bA.15), nimero de polo
(bA.11). Em seguida, realize o ajuste automatico definindo
bA.20 como 7 [All (PM)]. A operacao de ajuste automatico
ird configurar os parametros bA.21 (Rs), bA.28 [Ld (PM)],
bA.29 [Lg (PM)], e bA.30 (PM Flux Ref).
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Descricao

bA.14
Noload
Curr, bA.21
Rs-bA.24 Tr

Exibe os parametros do motor medidos pela auto-ajuste. Para os parametros
que nao estdo incluidos na lista de medicédo de ajuste automatico, a
configuracao padréo sera exibida.

@® Cuidado

¢ Realize o ajuste automatico APENAS apds a operacdao do motor ter sido
completamente interrompida.

¢ Antes de executar o ajuste automatico, verifique o nimero de polos do motor,
deslizamento nominal, corrente nominal, tensdo nominal e eficiéncia na placa de
classificacdo do motor e insira os dados. A configuracdo de parametro padrao é usada
para valores que nédo sao inseridos.

e Ao medirtodos os parametros apds selecionar 2 (All - static type) em bA20: comparado
com o ajuste automatico do tipo de rotacdo onde os parametros sdo medidos
enquanto o motor esta girando, os valores de parametro medidos com o ajuste
automatico estatico podem ser menos precisos. A imprecisao dos parametros medidos
pode degradar o desempenho da operacdo sem sensores. Portanto, execute o ajuste
automatico do tipo estatico selecionado 2 (All) apenas quando o motor nao poder ser
girado (quando as engrenagens e correias ndo poderem ser separadas com facilidade,
ou quando o motor nao puder ser separado mecanicamente da carga).

e No modo de controle sem sensor do motor sincrono PM, verifique a placa de
classificacdo do motor e insira as especificacées do motor, como a freqiiéncia da base,
o numero do podlo, a corrente nominal e a tensao, e a eficiéncia, antes de realizar a
sintonizacdo automdtica e detectar outros parametros do motor definindo bA. 20 (Auto
Tuning) para 7 [Todos (PM)]. Os valore de parametro detectados podem néao ser
precisos se a as especificacdes de base do motor ndo forem inseridas.

5.10 Controle Vetorial sem Sensor para
Motores de Inducao

O controle vetorial sem sensor é uma operacdo para realizar o controle vetorial sem o retorno da
velocidade de rotagdo do motor, mas com uma estimativa da velocidade de rotacdo do motor
calculada pelo inversor. Comparado ao controle V/F, o controle vetorial sem sensor pode gerar
maior torque em um nivel de corrente menor.

Grupo Coédigo Nome Display LCD |Configuracoes Faixade Unidade
de Parametros | Ajuste
dr 09 Modo de Controle |Control Mode |4 |IM Sensorless |- -
14 Capacidade do Motor Depende da 0-15 -
motor Capacity capacidade do
motor
18 Frequéncia de base |Base Freq 50 30-400 Hz
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Codigo Nome Display LCD Configuracées Faixade Unidade
de Parametros | Ajuste
bA 11 Numero de polos do Pole Number (4 2-48 -
motor
12 Vel. de deslizamento Rated Slip Depende da 0-3000 Hz
nominal capacidade do
motor
13 Corrente nominal do Rated Curr Depende da 1-1000 A
motor capacidade do
motor
14 Corrente inativa do Noload Curr |Depende da 0.5-1000 A
motor capacidade do
motor
15 Tensdo nominal do Rated Volt 220/380/440/480 |0, 170-480 |V
motor
16 Eficiéncia do motor Efficiency Depende da 64-100 %
capacidade do
motor
20 Ajuste Automatico Auto Tuning |1  [All - -
Cn 09 Tempo Pré-Excitacao PreExTime 1.0 0.0-60.0 S
10 Valor Pré-Excitacao Flux Force 100.0 100.0-300.0 |%
20 Configuracdo de exibicdo|SL2 G View 1 |Yes 0-1 -
de segundo ganho sem
sensor
21 Ganho proporcional de |ASR-SL P Depende da 0-5000 %
controlador de Gainl capacidade do
velocidade sem sensor1 motor
22 Ganho integral do ASR-SL | Gainl |Depende da 10-9999 ms
controlador de capacidade do
velocidade sem sensor1 motor
23* Ganho proporcional de  [ASR-SL P Depende da 1-1000 %
controlador de Gain2 capacidade do
velocidade sem sensor2 motor
24* Ganho integral do ASR-SL | Depende da 1-1000 %
controlador de Gain2 capacidade do
velocidade sem sensor2 motor
26* Ganho proporcionaldo [Flux P Gain Depende da 10-200 %
estimador de fluxo capacidade do
motor
27* Ganho integral do Flux | Gain Depende da 10-200 %
estimador de fluxo capacidade do
motor
28* Ganho proporcional do |[S-Est P Gainl |Depende da 0-32767 -
estimador de velocidade capacidade do
motor
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Grupo Codigo [Nome Display  Configuracdes de Faixade
LCD Parametros Ajuste

29* Ganho integral do estimador  |S-Est | Depende da 100-1000

de velocidade1 Gainl capacidade do
motor

30*% Ganho integral do estimador  |S-Est | Depende da 100-10000 |-

de velocidade2 Gain2 capacidade do
motor

31* Ganho proporcional do ACRSLP |75 10-1000
controlador de corrente sem  |Gain
sensor

32% Ganho integral do controlador |ACR SLI 120 10-1000 -
de corrente sem sensor Gain

52 Filtro de saida de controlador |Torque Out|0 0-2000 ms
de torque LPF

53 Configuracao de limite de Torque 0 [KeyPad-1 0-12 -
torque Lmt Src

54 Limite de torque retrégado de [FWD +Trq (180.0 0.0-200.0 %
direcédo para frente Lmt

55 Limite de torque regenerativo [FWD-Trq |180.0 0.0-200.0 %
de dire¢ao para frente Lmt

56 Limite de torque regenerativo [VER+Trq |180.0 0.0-200.0 %
de direcado inversa Lmt

57 Limite de torque retrégado de |REV -Trq 180.0 0.0-200.0 %
direcdo inversa Lmt

85* Ganho proporcional do Flux P Gain |370 100-700 -
estimador de fluxo 1

86* Ganho proporcional do Flux P 0 0-100 -
estimador de fluxo 2 Gain2

87* Ganho proporcional do Flux P 100 0-500 -
estimador de fluxo 3 Gain3

88* Ganho integral do estimador  |Flux 1 Gain |50 0-200 -
de fluxo 1

89* Ganho integral do estimador  |Flux | 50 0-200 -
de fluxo2 Gain2

90* Ganho integral do estimador  |Flux| 50 0-200 -
de fluxo 3 Gain3

91* Compensacao de tensdao sem |SL Volt 30 0-60 -
sensor 1 Compl

92* Compensacao de tensao sem |SL Volt 20 0-60 -
sensor 2 Comp2

93* Compensacao de tensao sem |SL Volt 20 0-60 -
sensor 3 Comp3

94* Frequéncia de inicio de SL FW Freq (95.0 80.0-110.0 %
despertar de campo sem
sensor
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Grupo Cédigo Nome Display Configura¢des Faixade Unidade

LCD de Parametros Ajuste

95* Frequéncia detrocade [SL Fc Freq |2.00 0.00-8.00 Hz
ganho sem sensor

*Cn.23-32 e Cn.85-95 s6 podem ser exibidos quando Cn.20 é definido como 1 (Yes).

@ Cuidado

Para uma operacéo de alto desempenho, os parametros do motor conectado a saida do
inversor devem ser medidos. Use a sintonizacdo automatica (bA.20 Auto Tuning) para medir
os parametros antes de executar o funcionamento do vetor sem sensor. Para executar o
controle vetorial sem sensor de alto desempenho, o inversor e o motor devem ter a mesma
capacidade. Se a capacidade do motor for menor do que a capacidade do inversor em mais
de dois niveis, o controle pode ser impreciso. Nesse caso, mude o modo de controle para o
controle V/F. Ao operar com controle vetorial sem sensor, ndo conecte varios motores a
saida do inversor.

5.10.1 Configuracao de Operacao de Controle Vetorial sem
Sensor para Motores de Inducao

Para executar a operacdo de controle de vetor sem sensor, ajuste dr.09 (Modo de controle) para 4
(IM sem sensor), selecione a capacidade do motor que vocé usara no dr.14 (Capacidade do motor)
e selecione os coédigos apropriados para inserir a placa de classificacdo informacdo do motor.

Codigo Entrada (Informacoes da Placa de Classificacao do Motor)

drv.18 Base Freq |Frequéncia de base

bA.11 Pole Number|Numero de polos do motor

bA.12 Rated Slip Deslizamento nominal

bA.13 Rated Curr |Corrente nominal
bA.15 Rated Volt  [Tensdo nominal

bA.16 Efficiency Eficiéncia (quando nado houver informacdes na placa de classificagao,
os valores padrdo sdao usados).

Depois de configurar cada cédigo, defina bA.20 (Auto tuning) para 1 (All - rotation type) ou 2 (All -
static type) e execute a sintonizacdo automatica. Uma vez que o ajuste automatico do tipo de
rotacao é mais preciso do que o ajuste automatico de tipo estatico, selecione 1 (All - rotation type)
e execute o ajuste automatico se vocé puder girar o motor.

Nota

Tensao de Excitacao

Um motor pode ser operado somente ap6s o fluxo magnético ser gerado pela corrente que
flui através de uma bobina. A fonte de alimentacdo usada para gerar o fluxo magnético é
chamada de corrente de excitacdo. A bobina do estator que é usada com o inversor ndo
possui um fluxo magnético permanente, de modo que o fluxo magnético deve ser gerado
fornecendo uma corrente de excitacdo a bobina antes de operar o motor.
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Detalhes de Configuracao para Operacao de Controle Vetorial Sem Sensor para Motores de
Indugao

Cadigo Descricao

Cn.20 SL2 G View Sel |Configuracdao |Funcao

0 No Nao exibe o cédigo de ganho de controle vetorial sem
sensor (I1).
1 Yes Permite que o usuario defina diversos ganhos aplicados

quando o motor girar mais rapido do que a vel. média
(aprox.. 2 da frequéncia de base) pelo controle vetorial
sem sensor (II).

Cédigos disponiveis ao definir como 1 (Yes): Cn.23 ASR-SL P Gain2/Cn.24
ASR-SL |1 Gain2/Cn.26 Flux P Gain/Cn.27 Flux | Gain Gain3/Cn.28 S-Est P
Gain1/Cn.29 S-Est 1 Gain1/Cn.30 S-Est | Gain1/Cn.31 ACR SL P Gain/Cn.32
ACRSL I Gain

Cn.09 PreExTime Configura o tempo pré-excitacdo. Pré-excitacdo é usada para iniciar a
operacao apos realizar excitacao até o fluxo nominal do motor.

Cn.10 Flux Force Permite a reducdo do tempo de pré-excitagao. O fluxo do motor aumenta
até o fluxo nominal com a constante de tempo conforme mostrado na
figura a seguir. Para reduzir o tempo levado para atingir o fluxo nomimal,
um valor de base de fluxo de motor maior do que o fluxo nominal deve
ser inserido. Quando o fluxo magnético alcanca o fluxo nominal, o valor
de base do fluxo de motor inserido é reduzido.

Fluxo magnético f

Cn. 10 Flux Force

F

Corrente de
Excitacao

r "I Cn. 09 PreExTime

Com.Exec. | [

Cn.11 Hold Time Define o tempo de controle de vel. zero (tempo de retencdo) na posicao
parada. A saida é bloqueada apés operacao de vel. zero por um periodo
definido quando o motor desacelerar e for parado por um comando de

parada.
| “\Hold time at stop cmd
Output voltage f ; '
Frequency \

Runemd [
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Cadigo Descricao

Cn.21 ASR-SL P
Gain1,Cn.22 ASR-SL |
Gain1

Muda a velocidade do ganho do controlador PI durante o controle
vetorial sem sensor. Para um controlador de velocidade Pl, o ganho P
é um ganho proporcional para o desvio de velocidade. Se o desvio de
velocidade for superior ao torque, o comando de saida aumenta de
acordo. A medida que o valor aumenta, quanto mais rapido o desvio
de velocidade diminui. O controle de velocidade que eu ganho é o
ganho integral para desvio de velocidade. E o tempo necessario para
que o ganho atinja o comando de saida de torque nominal enquanto
continua um desvio de velocidade constante. Quanto menor o valor,
mais rapido o desvio de velocidade diminui.

Cn.23 ASR-SL P
Gain2, Cn.24 ASR-SL |
Gain2

Aparece apenas quando 1 (Yes) é selecionado para Cn.20 (SL2 G view
Sel). O ganho do controlador de velocidade pode ser aumentado
para mais do que a velocidade média para o controle vetorial sem
sensor. Cn.23 ASR-SL P Gain2 é definido como uma porcentagem do
ganho de baixa velocidade Cn.21 ASR-SL P Gain1 - se P Gain 2 for
menor do que 100.0%, a responsividade diminui. Por exemplo, se
Cn.21 ASR-SL P Gain1 for 50.0% e Cn.23 ASR-SL P Gain2 for 50.0%, o
ganho P da vel. média ou do controlador de vel. mais rapida é 25.0%.

Cn.24 ASR-SL | Gain2 é também definido como porcentagem de
Cn.22 ASR-SL | Gain1. Para ganho |, quanto menor o ganho | 2 se
tornar, mais lento se tornarad o tempo de resposta. Por exemplo, se
Cn.22 ASR-SL 1 Gan1 for 100ms e Cn.24 ASR-SL | Gain2 for 50.0%, o
ganho P da vel. média ou do controlador de vel. mais rapida é 200
ms. O ganho do controlador é definido de acordo com os parametros
padrao do e tempo de Aceleracdo/Desaceleracdo do motor.

Cn.26 Flux P Gain,
Cn.27 Flux | Gain,
Cn.85-87 Flux P
Gain13,

Cn.88-90 Flux |
Gain1-3

O controle vetorial sem sensor exige o estimador de fluxo do rotor.
Para o ajuste do ganho do estimador de fluxo, veja 5.10.2 Operagéio de
Controle Ventorial Sem Sensor na pagina 214.

Cn.28 S-Est P Gain1,
Cn.29 S-Est | Gain1,
Cn.30 S-Est | Gain2

O ganho do estimador de velocidade para controle vetorial sem
sensor pode ser ajustado. Para o ajustar do ganho do estimador de
velocidade, veja 5.10.2 Operagdo de Controle Ventorial Sem Sensor na
pagina 214.

Cn.31 ACRSL P Gain,
Cn.32 ACRSL I Gain

Ajusta os ganhos P e | do controlador de corrente sem sensor. Para o
ajuste do ganho do controlador de corrente sem sensor, veja 5.10.2
Operacdo de Controle Ventorial Sem Sensor na pagina 214.
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Codigo Descricao

Cn.53 Torque Lmt Src

Selecione um tipo de configuracdo de limite de torque, usando o
teclado, entrada analégica de bloco de terminal (V1 e I12) ou poténcia de
comunicacao. Ao selecionar o limite de torque, ajuste o tamanho do
torque limitando a saida do controlador de velocidade. Configure os
limites retrégrado e regenerativo para operacao para frente e inversa.

Configuracdo Funcéo

0 KeyPad-1 [Configura o limite de torque com o teclado.

1 KeyPad-2

2 Vi1 Configura o limite de torque com o terminal de

4 V2 entrada analdgica do bloco de terminais.

5 12

6 Int485 Configure o limite de torque com o terminal de
comunicacao do bloco de terminais.

8 FieldBus [Configura o limite de torque com a opcédo de
comunicacao FieldBus.

12 Pulse Configura o limite de torque com a entrada de pulso
do bloco de terminais.

O limite de torque pode ser configurado até 200% do torque nominal do
motor.

Cn.54 FWD +Trq Lmt

Configura o limite de torque para a operacéo retrégrada para frente
(motriz).

Cn.55 FWD -Trq Lmt

Configura o limite de torque para operacao regenerativa para frente.

Cn.56 REV +Trq Lmt

Configura o limite de torque para operacao regenerativa inversa.

Cn.57 REV -Trq Lmt

Configura o limite de torque para a operacao retrégrada inversa (motriz).

In.02 Torque at 100%

Configura o torque maximo. Por exemplo, se In.02 é configurado como
200% e uma tensao de entrada (V1) é usada, o limite de torque é 200%
quando 10V é inserido. No entanto, quando o terminal VI é configurado
com os padrdes de fabrica e a configuracao de limite de torque usa um
método diferente do teclado, verifique as configuracdes de parametros
no modo monitor. No Modo de Configuracdo CNF.21-23 (apenas exibido
quando usando o teclado LCD), selecione 21 (Torque limit).

Cn.91-93
SL Volt Comp1-3

Ajuste os valores de compensacao de tensdo para o controle veotiral
sem sensor. Para compensacao de tensdo de saida, veja 5.10.2 Operacdo
de Controle Vetorial Sem Sensor na pagina 214.

Cn.52 Torque Out Configura a constante de tempo para o comando de torque
LPF configurando o filtro de saida do controlador de torque.
@® Cuidado

Ajuste o ganho do controlador de acordo com as caracteristicas da carga. No entanto, o
motor pode se superaquecer ou o sistema pode se tornar instavel dependendo das
configura¢des de ganho do controlador.
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O ganho do controlador de velocidade pode melhorar a forma de onda do controle de

velocidade ao monitorar as mudancas de velocidade. Se o desvio de velocidade ndo diminuir

rapidamente, aumente o ganho P do controlador de velocidade ou diminua o ganho | (tempo
em ms). No entanto, se o ganho P for aumentado ou o ganho | for diminuido demasiadamente,
podera ocorrer fortes vibracoes. Se ocorrer oscilacdo na forma de onda de velocidade, tente
aumentar o ganho | (ms) ou reduzir o ganho P para ajusta a forma de onda.

5.10.2 Guia de Operacao de Controle Vetorial sem Sensor para
Motores de Indugao

Problema

O valor do torque inicial é
insuficiente.

Codigo de funcao
relevante

bA.24 Tr

Cn.09 PreExTime
Cn.10 Flux Force
Cn.31 ACRSL P Gain
Cn.54-57 Trq Lmt
Cn.93 SL Volt Comp3

Solucao de Problemas

Defina o valor de Cn.90 como 3 vezes o
valor de bA.24 ou aumente o valor de Cn.10
em acréscimos de 50%. Se o valor de Cn.10
for alto, uma falha de sobrecorrente na
inicializacdao podera ocorrer. Neste caso,
reduza o valor de Cn.31 por descréscimos
de 10.

Aumente o valor de Trg Lmt (Cn.54-57) em
acréscimos de 10%.

Aumente o valor de Cn.93 em acréscimos
de5

A frequéncia de saida é
maior do que a
frequéncia de base
durante operacao inativa
em baixa velocidade
(10Hz ou menos).

Cn.91 SL Volt Comp1

Diminuir o valor de Cn.19 em decréscimos
de 5.

O motor oscila* ou o
valor de torque néo é
suficiente enquanto a
carga aumenta em baixa
velocidade (10Hz ou
menos).

Cn.04 Carrier Freq

Cn.21 ASR-SL P
Gain1

Cn.22 ASR-SL | Gain1
Cn.93 SL Volt Comp3

Se o motor oscilar em baixa velocidade,
aumente o valor de Cn.22 em acréscimos
de 50m/s, e se a oscilacdo nado ocorrer,
aumente o valor de Cn.21 para encontrar a
condicdo de operacdo 6tima.

Se o valor de torque for insuficiente,
aumente o valor de Cn.93 em acréscimos
de 5.

Se o motor oscilar ou o valor de torque for
insuficiente no intervalo 5-10Hz, diminua o
valor de Cn.04 em acréscimos de 1 kHz (se
Cn.04 for configurado para exceder 3kHz).
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Problema

O motor oscila ou ocorre
falha de sobrecorrente na
carga regenerativa em
baixa velocidade (10Hz
Ou menos).

Codigo de funcao
relevante

Cn.92 SL Volt Comp2
Cn.93 SL Volt Comp3

SANTERNO

ENERTRONICA GROUP

Solucao de Problemas

Aumente o valor de Cn.92-93 em
incrementos de 5 simultaneamente.

Ocorre falha de
sobretensao devido a
Aceleracao/Desaceleraca
o repentina ou flutuacao
de carga repentina (sem
resistor de freio instalado)
em velocidade média
(30Hz ou superior).

Cn.24 ASR-SL | Gain2

Diminua o valor de Cn.2 em decréscimos de
5%.

Falha de sobrecorrente
ocorre devido a flutuacao
de carga repentina em
alta velocidade (50Hz ou
superior).

Cn.54-57 Trq Lmt
Cn.94 SL FW Freq

Diminua o valor de Cn.54-57 em
decréscimos de 10% (se a configuracdo do
parametro for 150% ou superior).

Aumente/diminua o valor de Cn.94 em
acréscimos/decréscimos de 5% (definido
abaixo de 100%).

O motor oscila quando a
carga aumenta a partir da
frequéncia de base ou
mais.

Cn.22 ASR-SL | Gainl
Cn.23 ASR-SL | Gain2

Aumente o valor de Cn.22 em acréscimos
de 50m/s ou diminua o valor de Cn.24 em
decréscimos de 5%.

O motor oscila na medida
em que a carga aumenta.

Cn.28 S-Est P Gainl
Cn.29 S-Est | Gainl

Em baixa velocidade (10Hz ou menos),
aumente o valor de Cn.29 em acréscimos
de 5.

Em velocidade média (30Hz ou superior),
aumente o valor de Cn.28 em acréscimos
de 500. Se a configuracao do parametro for
muito extrema, falha de sobrecorrente
pode ocorrer em baixa velocidade.

O nivel de velocidade do
motor diminui.

bA.20 Auto Tuning

Selecione 6. Tr (static type) em bA. 24 e
execute bA.24 Rotor time constant tuning.

*Qscilagdo: Sintoma de vibracao irregular do equipamento.
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5.11 Controle Vetorial sem Sensor para

Motores Syn PM (Permanent-Magnet).

O controle veltorial sem sensor é uma operacdo que realiza controle vetorial sem feedback de
velocidade de rotacdo do motor, mas, ao invés disso, com uma estimativa de velocidade de
rotacao do motor calculada pelo inversor.

Codigo

Display LCD

Configuracoes de
Parametros

Faixa de
Ajuste

09 Modo de controle Control Mode (6 |PM Sensorless - -
14 Capacidade do motor |Motor Capacity Depende da capacidade 0-15 -
do motor
dr . Depende da capacidade
18 Frequéncia de base Base Freq do motor PM 30-180 Hz
. Depende da capacidade
20 Freq. max. Max Freq do motor PM 40-180 Hz
11 Numero de polos do Pole Number |4 2-48 -
motor
13 Corrente nominal do Rated Curr Depende da capacidade 1-1000 A
motor do motor
15 Tensdonominaldo g gyl [220/380/440/480 170-480 |V
motor
16 Eficiéncia do motor Efficiency Depende da capacidade 64-100 %
do motor
19 Tensdodeentradado |-\ 0 vl (2307400 170-480
bA motor
20 Ajuste Automatico Auto Tuning 7 All (PM) -
32 Escala de inductAncia |, . pov) scale  100% 50-150  |%
do eixo Q
Nivel de ajuste
34 automatico paralde |Ld,LgTunelev |33.3% 20.0-50.0 |%
Lq
Freq. de ajuste
35 automatico paralde |Ld,LgTuneHz [100.0% 80.0-150.0 |%
L
Ganho P de
12 controlador de ASR P Gain 1 100 0-5000 -
velocidade PM 1
Ganho | de controlador .
13 de velocidade PM 1 ASR | Gain 1 150 0-5000 -
Ganho P de
Cn 15 controlador de ASRP Gain2 |100 0-5000 -
velocidade PM 2
Ganho | de controlador .
16 de velocidade PM 2 ASR | Gain 2 150 0-9999 -
Ganho estimado de PM EdGain 0
33 EMF de eixo D PM (%) |Perc 100.0 0-300.0 &
34 EMF de eixo Q PM PM EqGain 100.0 0-300.0 %
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Configuragdes Faixa de

Codigo Display LCD de Parametros Ajuste
Ganho estimado (%) Perc
Repeticdo de estimativa de PD Repeat

35 . . . 2 0-10 -
posicao de polos inicial Num

36 Inte.rv~alo de estlnja’Flya de Pulse 2 1-100 ms
posicao de polos inicial Interval
Corrente de pulso de

37 estimativa de posicao de polos |Pulse Curr % |15 10-100 %
inicial (%)

38 Tensdo de pulso de estimativa |5\ (o yo1 05 |500 100-4000 .
de posicdo de polos inicial (%)

39 Intervalo de tempo ocioso PM  |PMdeadBan 100.0 50.0-200.0 %
(%) d Per

40 Tensao de tempo ocioso PM PMdeadVolt 100.0 50.0-200.0 %
(%) Per
Ganho proporcional de PM SpdEst

4 estimador de velocidade PM  |Kp 100 0-32000
Ganho integral do estimador .

42 de velocidade PM PM SpdEst Ki |10 0-32000 -
Ganho proporcional do PM SpdEst

43 estimador de velocidade PM 2 |Kp 2 300 0-32000
Ganho integral do estimador  [PM SpdEst Ki

44 de velocidade PM 2 2 30 0-32000
Intervalo de alta velocidade

45 para frente do alimentador do |PM Flux FF % {300 0-1000 %
estimador de velocidade (%)

46 Tipo de e;t!mat|va de posicao Init Angle Sel|1: Angle Detect |0-2 0-2
de polos inicial

48 Ganho P de controlador de ACRP Gain 1200 0-10000 i
corrente

49 Ganho | de controlador de ACRI1Gain 1120 0-10000 i
corrente

50 L|m|'Ee de controlador de V Con HR 10.0% 0-1000 %
tensao

51 Ganho | de controladorde | i [10.0% 0-20000 %
tensao

52 Filtro de saida de controlador |Torque Out 0 0-2000 msec
de torque LPF

53 Fonte de limite de torque l’:)crque Lmt 0 KeyPad-1 0-12

54 Limite de torque inverso FWD D;VtD 9 lig00 0.0-200.0 %
Limite de torque regenerativo |FWD -Trq i 0

55 FWD Limt 180.0 0.0-200.0 %
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Configuragoes de Faixa de

Parametros Ajuste Unidade

Grupo Cddigo Display LCD

56 Limite de torque /o 1o ) me [180.0 0.0-200.0 %
regenerativo REV
57 Limite de torque ey 11 me [180.0 0.0-200.0 %
inverso REV
@® Cuidado

Para uma operacao de alto desempenho, os valores dos parametros do motor conectado a
saida do inversor devem ser estimados. Configure os parametros do grupo de fun¢des
basicas relacionadas ao motor inserindo os valores da especificacdo do motor na placa de
classificacdo. Em seguida, execute a sintonizacdo automatica configurando bA. 20 (Auto
Tuning) para 7 [All (PM)] para medir automaticamente outros parametros antes de operar
um motor sincrono PM no modo de controle vetorial sem sensor. Para o controle vetorial
sem sensor de PM de alto desempenho, o inversor e 0 motor devem ter a mesma
capacidade. O controle do inversor pode ser impreciso se a capacidade do motore a
capacidade do inversor ndo coincidirem. No modo de controle vetorial sem sensor, ndo
conecte varios motores a saida do inversor.

5.11.1 Deteccao de Posicao de Polos Inicial

A deteccado inicial de posicdo de polos é um processo para se adequar a posicao do rotor calculada
pelo inversor e a posicao real em um motor. Em um motor sincrono de ima permanente (PM), o
fluxo do rotor é gerado a partir do ima permanente ligado ao rotor. Portanto, para executar o
motor em modo de controle vetorial, a posicdo exata do rotor (posicao de fluxo) deve ser
detectada para controle preciso do torque gerado pelo motor.

At Cn.46 (InitAngle Sel), selecione o tipo de deteccdo de posicao de polos inicial.

Quando Cn.46 é definido como 0 (None), o motor é operado de acordo com a posicdo dep lo
estimada pelo algoritmo interno do inversor, ao invés de detectar a posicao fisica do polo do rotor.

Quando Cn.46 é definido como 1 (Angle Detect), o motor é operado de acordo com a posicao de
polo detectada pelas mudancas na corrente. A entrada de pulso de tensao é usada para detectar a
posicao de polo e resulta em uma pequena quantidade de ruido na inicializacdo do motor.

Quando Cn.46 é definido como 2 (Alignment), o inversor forcadamente alinha a posicdo do rotor
fornecendo corrente DC por determinado periodo de tempo.
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Grupo Codigo Nome Display LCD Configuracao inuxa de Unidade
Ajuste
Contagem de repeticao
Cn 35 de detecc¢ao de posicao PD Repeat 1 0-10 -
Num
de polo
36 Intervalo de deteccao |, 1o nterval |20 1-100 ms
de posicdo de polo
Corrente de pulso de
37 deteccao de posicao de |Pulse Curr% |15 10-100 %
polo (%)
Tensao de pulso de
38 deteccéo de posicao de |Pulse Volt % |500 100-4000 -
polo (%)
0 [None
46 Tipodedeteccaode | b p e sep [1 [ANDlE 0-2 -
posicdo de polo Detect
2 |Alignment

5.11.2 Configura¢oes de Modo do Controle Vetorial sem
Sensor para Motores PM Synchronous

Para operar um motor sincrono PM em modo de controle vetorial sem sensor, configure dr.09
(Control Mode) como 6 (PM Sensorless), selecione a capacidade do motor em dr.14 (Motor
Capacity) e insira os cédigos apropriados no grupo Basico (bA) com os valores de especificacdo do
motor encontrados na placa de classificacdo do motor. Se uma capacidade especifica do motor
nao existir nas opc¢des de configuracdo, selecione uma capacidade de motor maior que estejam
mais préxima da capacidade real do motor.

- Valores de Entrada (Informacées da Placa de Classificacao do
Codigo

Motor)
Dr.18 Base Freq Frequéncia de base
dr.20 Max Freq Freg. max.
bA.11 Pole Number Nudmero de polos do motor
bA.13 Rated Curr Corrente nominal
bA.15 Rated Volt Tensao nominal
bA.16 Efficiency Efficiency
bA.19 AC Input Volt Tensdo de poténcia de entrada

Apos inserir os codigos, defina bA.20 (Auto tuning) como 7 [AlI(PM)] e realize uma operacao de
auto ajuste estatico. Quando o ajuste automatico for concluido, os parametros bA.21 (Rs), bA.28 Ld
(PM), bA. 29 Lq (PM), e bA. 30 (PM Flux Ref) sdo automaticamente medidos e salvos.
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Detalhes de Configuracao de Operacao de Controle Vetorial Sem Sensor

Cddigo Descricao

Cn.4 Carrier Freq

Configura o ciclo de interruptor PWM e ciclo de frequéncia de
amostragem para opera¢ao de motor sincrono PM em modo de
controle vetorial sem sensor. A frequéncia de transportador padrao
é definida em 5 kHz, e o intervalo de configuracdo é 2-10 kHz.

Cn.11 Hold Time

Define o tempo de controle de vel. zero (tempo de reten¢édo) na
posicao parada. A saida é bloqueada apés operacao de vel. zero
por um periodo definido quando o motor desacelerar e for parado
por um comando de parada.

Tempo de retencao em

Te’nséo de "™\\_ comando de parada
saida o —

Frequéncia

Com. Exec. \

Cn.12 ASR P Gain1,
Cn.13 ASR 1 Gain1
Cn.15 ASR P Gain2
Cn.16 ASR | Gain2

Muda o ganho do controlador Pl de velocidade durante operacao
de motor sincrono PM em modo de controle vetorial sem sensor.
Para um controlador de velocidade PI, o ganho P é um ganho
proporcional para o desvio de velocidade. Se o desvio de
velocidade se tornar maior que o torque, o comando de saida
aumentara de acordo. Quanto mais alto o valor se tornar, mais
rapidamente o desvio de velocidade aumentara.

O ganho | de controlador de velocidade é o ganho integral para o
desvio de velocidade. E o tempo que leva para o ganho atingir o
comando de saida de torque nominal enquanto o desvio de
velocidade continua. Quanto mais baixo o valor se tornar, mais
rapidamente o desvio de velocidade aumentara.

Como a inércia do motor varia de acordo com o motor, os valores
de ganho devem ser mudados de acordo com as velocidades do
motor.Cn.12 e Cn. 13 configuram os valdes de ganho do
controlador P/l de baixa velocidade, enquanto Cn.15 e Cn.16
configuram os valores de ganho do controlador P/l de alta
velocidade, de modo que um valor de ganho apropriado possa ser
usado para diferentes velocidades de motor.
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Para garantir que o EMF traseiro com informacdes de posicao do
rotor possa ser apropriadamente estimado durante uma operacao
do motor sincrono PM no modo de controle vetorial sem sensor,
defina esses valores como uma porcentagem do ganho

Cn.33 PM EdGain Perc, |Proporcional, que é projetado para ter uma polaridade estavel do

Cn.34 PM EqGain Perc |estimador.

Maiores valores resultam em respostas mais rapidas, com maiores
chances de aumento da vibra¢do do motor.

Valores excessivamente baixos podem resultar em falha de
inicializacao do motor devido a uma taxa de resposta lenta.

Defina esses parametros para alterar o ganho do estimador de
velocidade durante uma opera¢dao do motor sincrono PM no modo
de controle vetorial sem sensor. Se houver falhas ou oscilacdo
excessiva em baixas velocidades, diminua o valorem Cn.41 em
decréscimos de 10% até que o motor opere de forma estavel.

Se ondulagdes ocorrerem durante a operacdo normal, aumente o
valorem Cn. 42.

Além disso, os valores em Cn.43 e Cn.44 sao usados nos modelos
2S/T Sinus H apenas, de acordo com as imagens a seqguir.

Valor
aplicado
A
Cn.41 PM SpdEst Kp, Cn-43
Cn.42 PM SpdEst Ki
Cn.43 PM SpdEst Kp2
Cn.44 PM SpdEst Ki2 7y
pecia s : » Freq.saida
S Freq. Base/20 Freq. Base/12 -
Valor interno
Applied
value
Cn-44
A
1 X
Cn-42 L3 , Freq.saida
Freq. Base/20 Freq. Base/12

Valor interno

221



z SANTERNO Aprendendo sobre as Funcionalidades

ENERTRONICA GROUP Avangadas

Cadigo Descricao

Cn.39 PMdeadBand
Per
Cn.40PMdeadVolt
Per

Define os valores de compensacao de saida durante uma opera¢do do motor
sincrono PM no modo de controle vetorial sem sensor. Se o motor nao
funcionar a baixas velocidades com ou abaixo de 5% da velocidade nominal do
motor, aumente os valores ajustados em incrementos de Cn.39 e Cn.40 em
incrementos de 10%. Diminua os valores em decrementos de 10% se ocorrer
um ruido de clanking no arranque do motor e parada do motor.

Cn.45 PM Flux FF %

Define a por¢ao de alta velocidade da taxa de avanco para a frente do EMF
traseiro durante uma operagao do motor sincrono PM no modo de
controle vetorial sem sensor. O encaminhamento de alimentacdo aumente a
operacao do estimador de velocidade.

Aumente o valor em Cn.45 em acréscimos de 10% para suprimir a oscilacdo do
motor sob carga. Uma falha pode ocorrer se o valor estiver muito alto.

Cn.48 ACR P-Gain
Cn.49 ACR I-Gain

Define os valores de ganho para o controlador de corrente Pl em um motor
sincrono.

O ganho P é o ganho proporcional para o desvio de corrente. O desvio de
corrente diminui mais rapidamente com valores maiores, assim como o desvio
no comando de saida de tensdo aumenta com o aumento do desvio. O ganho |
é o ganho integral para o desvio de corrente. O desvio na operacdo normal
diminui com valores mais altos.

No entanto, os valores de ganho sdo limitados pela frequéncia do operador.
Uma viagem de falha pode ocorrer devido a interferéncia se vocé definir os
valores de ganho muito altos.

Cn.53 Torque Lmt
Src

Selecione uma fonte para entrada de limite de torque: Teclado, entrada
analdgica de bloco de terminais (V1 e 12) ou entrada via comunicagao de rede.

O valor limite de torque é usado para ajustar o tamanho de referéncia do
torque, limitando a saida do controlador de velocidade. Os limites de torque
reverso e regenerativo podem ser configurados para opera¢des na direcdo
direta ou reversa.

Configuracao Funcéao
0 KeyPad-1 ] o
Configura o limite de torque com o teclado.
1 KeyPad-2
2 Vi
Configura o limite de torque com os terminais de entrada
4 V2 . L
analégica do bloco de terminais.
5 12
Configura o limite de torque com o terminal de
6 Int485 . o
comunicagao do bloco de terminais.
8 FieldBus Configura o limite de torque com a opc¢édo de

comunicacao FieldBus.

Configura o limite de torque com uma saida de
9 UserSeqLink |sequéncia do usudrio. A referéncia de torque é recebida
por meio dos enderecos de areas comuns.

Configura o limite de torque com a entrada de pulso do

12 Pul ..
ulse bloco de terminais.

O limite de torque pode ser configurado até 200% do torque nominal do motor.
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Codigo Descricao

Cn.54 FWD +TrqLmt |Configura o limite de torque reverso para operacao para frente.

Configura o limite de torque regenerativo para operagao para

Cn.55 FWD -Trg Lmt frente.

Cn.56 REV +Trg Lmt Configura o limite de torque regenerativo para operagao inversa.

Cn.57 REV -Trq Lmt Configura o limite de torque reverso para operacdo inversa.

Configura o torque maximo. Por exemplo, se In.02 é configurado
como 200% e uma tensao de entrada (V1) é usada, o limite de
torque é 200% quando 10V é inserido. No entanto, quando o
terminal V1 é configurado com os padrdes de fabrica e a
configuragao de limite de torque usa um método diferente do
teclado, verifique as configuracdes de parametros no modo
monitor. Defina CnF.21-23 (apenas exibido quando um teclado
LCD é usado) como 21 (Torque limit).

In.02 Torque at 100%

Configura a constante de tempo para o comando de torque

Cn.52 Torque Out LPF configurando o filtro de saida do controlador de torque.

@® Cuidado

Ajuste o ganho do controlador de acordo com as caracteristicas da carga. No entanto, o
motor pode se superaquecer ou o sistema pode se tornar instavel dependendo das
configuragées de ganho do controlador.

Nota

O ganho do controle de velocidade pode melhorar a forma de onda de controle de
velocidade enquanto monitoriza as mudancas na velocidade. Se o desvio de velocidade
nao diminuir rapidamente o suficiente, aumente o controle de velocidade P ganho ou
diminua | ganho (tempo em ms). No entanto, se o valor de ganho P for aumentado demais
ou o valor de ganho | diminui muito, podem ocorrer vibragdes severas. Se a oscilacao
ocorrer na forma de onda de velocidade, tente aumentar o ganho | (ms) ou reduza o ganho
P para ajustar a forma de onda.
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5.11.3 Diretrizes para Execu¢cao de um Motor Sincrono em
Modo de Controle Vetorial sem Sensor

Problema

Codigo de fungao

Solucao de Problemas

O torque inicial é insuficiente.

relevante

Cn.48 ACR P-Gain
Cn.39
PMdeadBand Per
Cn.40 PMdeadVolt
Per

Se uma falha de sobrecorrente ocorrer na
inicializagao, tente diminuir o valor em Cn.48
em decréscimos de 10%.

Tente aumentar o valor em Cn.39 ou Cn.40
em acréscimos de 10%.

O motor oscila* ao iniciar.

Cn.40 PMdeadVolt
Per

Tente diminuir o valor em Cn.40 em
decréscimos de 10%.

O motor oscila com carga

regenerativa em baixa Cn.40 PMdeadVolt [Tente aumentar o valor em Cn.40 em
velocidade (10Hz ou menos), |Per acréscimos de 10%.
ou uma falha “OCT” ocorre.
Se o motor oscilar em baixas velocidades,
tente aumentar o valorem Cn.13 em
acréscimos de 50 mseg. Se o motor ndo
oscilar, tente aumentar o valorem Cn.12 em
i . acréscimos de 10% até que o motor opere
O motor oscila ou o torque Cn.04 Carrier Freq q p

nao é suficiente enquanto a
carga aumenta em baixa
velocidade (10Hz ou menos).

Cn.12 ASRP Gain 1
Cn.13 ASRI1Gain 1

em uma condicdo de operacdo 6tima.

Se o motor oscilar e o torque néo for
suficiente no intervalo de velocidade de
5-10Hz, e se a frequéncia de transporte em
Cn.04 estiver definida como mais de 3 kHz,
tente diminuir o valor em decréscimos de 1
kHz.

O motor oscila
excessivamente durante
operacao inativa quando a
corrente nominal é
alimentada ao motor.

Cn.12 ASRP Gain 1
Cn.13 ASR1Gain 1
Cn.15 ASR P Gain 2
Cn.16 ASR | Gain 2

Tente diminuir os ganhos do controlador de
velocidade em Cn. 12-16 em decréscimos de
30%.

O valor em bA.30 (PM Flux
Ref) torna-se “0” apos realizar
uma operacgao de ajuste
automatico definindo bA. 20
como 7 [All (PM)].

bA.11 Pole
Number bA.15
Rated Volt dr.18
Base Freq

Veja a placa de calssificacdo do motor e
configure o nimero de polos em bA.11 (Pole
Number), ou insira um nimero de polos
calculado. Pole Number = (120 x
BaseFReq/BaseRPM)

Veja a placa de classificacdo do motor e
configure a tensdo nominal e frequéncia de
base em bA-15 (Rated Volt) e dr.18 (Base
Freq), e em sequida execute o ajuste
automatico novamente configurando bA-20
(Auto Tuning) como 7 [All (PM)].
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Problema

Falhas ocorrem apds ajuste
automatico estatico.

Codigo de fungao
relevante
bA.21Rs

bA.28 Ld (PM)
bA.29 Lq (PM)
bA.30 PM Flux Ref

SANTERNO

ENERTRONICA GROUP

Solucao de Problemas

A operacdo do motor pode falhar se o
resultado do ajuste automatico PM estatico
nao for preciso. Veja a placa de classificacdo
do motor e configure os parametros
relacionados ao motor novamente.

“OVT" ocorre devido a
aceleracdo, descaleracdo ou
grande mudanca de carga
abruptas enquanto o motor é
operado em velocidade média
(acima de 30Hz).

Cn.16 ASR | Gain 2

Tente diminuir o valorem Cn.16 em
decréscimos de 5%.

Variacdo de velocidade ocorre
durante uma operagdo em
velocidade nominal do motor
ou durante uma operacao de
alta velocidade
sobrecarregada.

Cn.45 PM Flux FF %
Cn.50V Con HR

Cn.51 VConKi

Se o motor for operado em velocidade
nominal, tente diminuir o valor em Cn.50 em
decréscimos de 5%. Se a resposta do motor
for lenta, tente aumentar o valor em Cn.51
em acréscimos de 5% (ou tente aumentar o
valor em Cn.45 em acréscimos de 100%).

Falha “OC1” ou oscilagdo
ocorre devido a uma operac¢ao
de alta velocidade.

Cn.41 PMM SpdEst
Kp
Cn.42 PM SpdEst Ki

Tente aumentar o valorem Cn. 41 em
acréscimos de 10 e o valorem Cn.42 em
acréscimos de 1.

Note que falha pode ocorrer se os valores
Cn. 41 e Cn.42 forem definidos como muito
altos.

Oscilacao ocorre durante uma
operacao de baixa velocidade.

Cn.13 ASR1Gain 1

Tente diminuir o valorem Cn.13 (ganho do
controlador de velocidade de intervalo de
velocidade baixa I) para eliminar oscilacdo.

Um “tinido” é ouvido no inicio
da inicializacdo ou durante a
desaceleracao.

Cn.12 ASRP Gain 1
Cn.13 ASR1Gain 1

Cn.40 PMdeadVolt
Per

Tente aumentar os valoresem Cn.12 e Cn.13
em acréscimos de 10% ou tente diminuir o
valor em Cn.40 em decréscimos de 10%.

O motor nao pode atingir a
referéncia de velocidade
quando é operado na
velocidade nominal ou acima,
ou quando a aceleracdo nao
for responsiva.

Cn.50 VConKi
Cn.51VConKi

Tente aumentar o valor em Cn.50 em
acréscimos de 1% se o motor nao puder
alcancar a referéncia de velocidade.

Tente aumentar o valor em Cn.51 em
acréscimos de 10% se a aceleracdo do motor
nao for responsiva.

Falha “OC1” ocorre ap6s uma
carga regenerativa abrupta
(acima de 100%).

Cn.12 ASRP Gain 1
Cn.13 ASR1Gain 1

Tente diminuir os valoresem Cn.12 e Cn.13
em decréscimos de 10%.

O motor oscila durante a
aceleracao.

Cn.42 PM SpdEst Ki

Tente aumentar o ganho proporcional do
estimador do motorem Cn.42 em
acréscimos de 5.
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Problema

Uma enorme corrente surge
quando o motor é parado
durante inicializacao de vel. 20:1.

Aprendendo sobre as Funcionalidades

Codigo de fungao
relevante

Cn.13 ASR1 Gain 1

Avancadas

Solucao de Problemas

Tente aumentar o valorem Cn. 13 em
acréscimos de 10%.

Uma oscilacdo ocorre quando
uma carga abrupta é aplicada ao
motor durante operacdo de
baixa velocidade.

Cn.41 PMM SpdEst
Kp
Cn.42 PM SpdEst Ki

Tente aumentar os valoresem Cn. 41 e
Cn.42 em acréscimos de 10%.

Durante uma busca de
velocidade PM, a busca de
velocidade para em aprox.. 20%
da frequéncia de base e o motor
é parado e inicia novamente
apds uma grande corrente
surgir.

Cn.69 SS Pulse Curr

Tente diminuir o valorem Cn.69 em
decréscimos de 5%.

Durante operacao de alta
velocidade em modo de controle
PM utilizando amortecimento de
energia cinética, uma grande
corrente surge em
aproximadamente 20% da
frequéncia da base, o motor é
parado e a inicializacao falha.

Cn.78 KEB Start Lev
Cn.79 KEB Stop Lev
Cn.80 KEB P Gain
Cn.81 KEB | Gain

Tente aumentar os valores em Cn.78 e
Cn.79 em acréscimos de 5%, ou tente
duplicar os valores de ganho em Cn.80 e
Cn. 81.

1. Quando o motor estiver
sobrecarregado, a corrente de
limite de torque maximo é
alimentada ao motor na
inicializacdo e a operacao dom
otor falha devido a uma falha de
sobrecarga do inversor.

2. A busca de velocidade falha
quando a carga que excede a
carga nominal é aplicada ao
motor em cada sec¢éo de
velocidade, ou uma corrente
igual ou maior que 150% da
corrente nominal é alimentada
ao motor.

bA.29 Lq (PM)

Isso acontece quando o valor do parametro
Lg diminui devido a determinadas causas,
tais como autossaturacao.

Tente aumentar o valor (100%) em bA.32
em acréscimos de 5%.

Uma falha ocorre quando o
motor tenta inicializar ou
acelerar a partir da operacéao
livre em determinado intervalo
de velocidade.

Cn.71 Speed
Search

Durante a operacdo de motor sincrono PM
em modo vetorial sem sensor, 0 motor
inicializa apos a deteccao de posicao inicial
de polos ser feita. Para acelerar o motor em
estado de operacao livre, habilite a busca
de velocidade na aceleracao configurando
o bit 0 (0001) em Cn.71 (Speed Search).
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Codigo de fungao

Problema Solucao de Problemas

relevante
Durante operacao de baixa O controle do motor pode se tornar
velocidade, a busca de instavel devido ao desvio de tenséo de

velocidade de saida se torna |Cn.13 ASR1Gain 1 |entrada durante operacao de baixa
instavel quando uma grande [CN.40 PMdeadVolt |velocidade com entrada de baixa

carga excedendo a carga Per tensao.
nominal é abruptamente Tente diminuir os valores em Cn.31 e
aplicada ao motor. Cn.40 em decréscimos de 10%.

*Qscilacdo: Sintoma de vibracao irregular do equipamento.

5.12 Operacao de Amortecimento de Energia
Cinética

Quando a fonte de alimentacéo de entrada é desconectada, a tensdo de conexdo DC do inversor
diminui e uma falha de baixa tensao ocorre bloqueando a saida. Uma operacdo de amortecimento
de energia cinética utiliza energia regenerativa gerada pelo motor durante o blackout para manter
a tensao de conexao DC. Isso aumenta o tempo para a ocorréncia de falha de baixa tenséo, apds
interrupcgdo instantanea de energia.

Configurag¢des Faixa de

Grupo Cédigo Nome Display LCD de Parimetros | Ajuste Unidade
Selecdo de
77 amortecimento de KEB Select 1 Yes -

energia cinética

Nivel inicial de
78 amortecimento de KEB Start Lev (130 110-140 |%
energia cinética

Cn
Nivel de parada de
79 amortecimento de KEB Stop Lev |135 125-145  |%
energia cinética
Ganho de
80 amortecimento de KEB Gain 1000 1-20000 |-

energia cinética
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Detalhes de Configuracao de Operacao de Amortecimento de Energia Cinética

Cadigo Descricao

Selecione a operacdo de amortecimento de energia cinética quando a
alimentacdo de entrada for desconectada.

Configuracdo |Funcéo

Cn.77 KEB Select 0 No Desaceleracdo geral é realizada até que uma falha de
baixa tensdo ocorra.

A frequéncia de alimentacédo do inversor é controlada e a
1 Yes energia de regeneracao do motor é carregada pelo
inversor.

Configura os pontos de inicio e parada da operacao de amortecimento de
Cn.78 KEB Start Lev, |energia cinética. Os valores definidos devem basear-se no nivel de falha
Cn.79 KEB Stop Lev |de baixa tensdao como 100% e o nivel de parada (Cn. 79) deve ser definido
como mais alto que o nivel inicial (Cn.78).

Este é o ganho usado para controlar a operacao de amortecimento de
energia cinética usando o valor do momento de inércia do lado da carga.
Se a inércia de carga for alta, utilize um valor de ganho menor, e se a
inércia de carga for baixa, use um valor de ganho mais alto.

Cn.80 KEB Gain Se a alimentacao de entrada for desconectada e o motor vibrar
severamente enquanto a operacao de amortecimento de energia cinética
é realizada, defina o ganho (Cn.80: KEB Gain) como metade do valor
anteriormente configurado. Se o ganho for demasiadamente diminuido,
uma falha de baixa tensao pode ocorrer durante a operacao de
amortecimento de energia cinética (KEB).

@® Cuidado

Dependendo da duracao das interrupgdes de alimentacao instantaneas e da quantidade de
inércia de carga, uma falha de baixa tensao pode ocorrer mesmo durante a operagao de
amortecimento de energia cinética. Motores podem vibrar durante a operacdo de
amortecimento de energia cinética para algumas cargas, exceto carga de torque variavel (por
exemplo, cargas de ventiladores ou bombas).

5.13 Controle de Torque

Quando o torque de saida do motor for maior do que a carga, a velocidade do motor se torna
demasiadamente rapida. Para evitar que isso aconteca, defina um limite de velocidade. (A funcdo
de controle de torque nédo pode ser usada enquanto a funcao de limite de velocidade estiver em
operagao).

A funcao de controle de torque controla o motor para manter o valor de torque predefinido. A
velocidade de rotacdo do motor mantém a velocidade constantemente quando o torque de saida
e o torque de carga do motor mantém um equilibrio. Portanto, a velocidade de rotacao do motor é
decidida pela carga ao controlar o torque.

228



Aprendendo sobre as Funcionalidades Basicas é

Opcao de Configuracao de Controle de Torque

Configurac¢oes de
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Grupo Cédigo Nome Display LCD Parametros Unidade
09 Modo Control Mode 4 |IM Sensorless -
q Controle
r
10 Controle de Torque Control 1 |Yes -
Torque

Detalhes da Opcao de Configuracao do Controle de Torque

Configuragoes de

Grupo Cddigo Nome Parametros Unidade
02 Cmd Torque - 0.0 %
08 Trq Ref Src 0 Keypad-1 -
09 Control Mode 4 IM Sensorless -
ar 10 Torque Control 1 Yes -
22 (+) Trg Gain - 50-150 %
23 () Trq Gain - 50-150 %
bA 20 Auto Tuning 1 Yes -
62 Speed LmtSrc 0 Keypad-1 -
i 63 FWD Speed Lmt - 60.00 Hz
64 REV Speed Lmt - 60.00 Hz
65 Speed Lmt Gain - 100 %
In 65-71 Px Define 35 [Speed/Torque -
31-33 Relay x or Q1 27 |Torque Dect -
ou 59 TD Level - 100 %
60 TD Band - 5.0 %
Nota

e Para operar no modo de controle de torque, condi¢cdes operacionais basicas devem ser
definidas. Para mais informacoes, veja 5.10.2 Operacdo de Controle Vetorial Sem Sensor
na pagina 214.

e O controle de torque nado pode ser usado em uma area de regeneracao de velocidade
baixa ou condicdes de carga baixa.

e Sevocé mudar a direcdo de rotacdo durante a operacdo, uma falha de sobrecorrente ou
erro direcional inverso de baixa velocidade serdo gerados.
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Opcao de Configuracao de Referéncia de Torque

A referéncia de torque pode ser configurada usando o mesmo método que na configuracédo de
frequéncia alvo. Se o Modo de Controle de Torque estiver selecionado, a frequéncia alvo ndo é
utilizada.

Configuracoes de

Display LCD Parametros
dr 08 Config. ref. torque Trq Ref Src 0 |KeyPad-1 -
1 |KeyPad-2
2 |1
6 |Int485
Cn 02 Comando de torque Cmd Torque -180-180 %
62 Config. limite vel. Speed LmtSrc 0 [KeyPad-1 -
1 |KeyPad-2
2 Vi
4 V2
5112
6 |Int485
63 Limite de velocidade de dir.\ by g peed Lmt  [0-Freq. Max. Hz
positiva
64 Ir_]len;;te de velocidade de dir. REV Speed Lmt  |0-Frequéncia maxima [Hz
65 Ganho de operacdode | 4| 1t Gain 100-5000 %
limite de vel.
In 02 |lorauenaentrada Torque at 100%  |-12.00-12.00 mA
analdégica maxima
CNF 21 Display no modo Monitor 1 [Monitor Line-1 1 |Velocidade
22 Display no modo Monitor 2 [Monitor Line-2 |2 |Corrente de Saida
23 Display no modo Monitor 3 [Monitor Line-3 |3 |Tensao de Saida

*Disponivel apenas em teclado LCD.
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Detalhes de Configuracao de Referéncia de Torque

Codigo Descricao

Selecione um método de entrada para usar como referéncia de torque.

Corlflguragoes de Descricao
Parametros
0 (KeyPad-1 .
Configura ref. de torque com o teclado.
dr-08 1 KeyPad-2
Configura ref. de torque usando o terminal de
2 |\Vi entrada de tensao ou corrente do bloco de
terminais.
Configura ref. de torque com o terminal de
6 Int485 L S
comunicac¢ado do bloco de terminais.

Cn-02 A ref. de torque pode ser configurada em até 180% do torque nominal

do motor.

In-02 Configura o torque maximo. E possivel verificar o torque maximo
configurado no modo Monitor (MON).

CNF-21-23 Selecione um parametro do modo Config(CNF) e selecione (19 Torque

Ref).

Detalhes de Limite de Velocidade

Codigo Descricao

Selecione um método para configurar o valor de limite de velocidade.

Configuracbes

de Parametros Descricao
Cn-62 0 |KeyPad-1 [Configura o valor de limite de velocidade com o
1 KeyPad-2 |teclado.
2|V Configura o valor de limite de velocidade usando o

mesmo método como o comando de frequéncia. E
possivel verificar o a configuragdo no modo Monitor

6 Int485 (MON).
Cn-63 Configura o valor de limite de velocidade de direcao positiva.
Cn-64 Configura o valor de limite de velocidade de direcdo negativa.
Cn-65 Configura a taxa de diminuicao da referéncia de torque quando a
velocidade do motor ultrapassa o valor do limite de velocidade.
CNF-21~23 Selecione um parametro do modo Config (CNF) e selecione 21 Torque

Bias.

Selecione um terminal de entrada multifuncional para definir como (35
In 65-71 Speed/Torque). Se vocé ligar o terminal enquanto a operacao estiver
parada, ele opera em modo de controle vetorial (limite de velocidade).
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5.14 Operacao de economia de energia
5.14.1 Operacao de Economia de Energia Manual

Se a corrente de saida do inversor for menor do que a corrente definida em bA.14 (Noload Curr), a
tensdo de saida deve ser reduzida tdo baixa quanto o nivel definido em Ad.51 (Energy Save). A
tensdo antes da operacdo de economia de energia iniciar se tornara o valor de base da
porcentagem. A operacdo de economia de energia manual ndo serd realizada durante a aceleracdo
e a desaceleracéo.

Configura¢oes Faixade

Grupo Codigo Nome Display LCD de Parimetros  Ajuste Unidade
Operacdo de
50 economia de E-Save Mode |1 Manual - -
energia
Ad
Valor de
51 economia de Energy Save |30 0-30 %
energia
Corrente

N Ad.51
Tensao de saida

5.14.2 Operacao de Economia de Energia Automatica

-+

O valor de economia de energia pode ser automaticamente calculado com base na corrente
nominal do motor (bA.13) e na corrente inativa (bA.14). A partir dos calculos, a tensao de saida
pode ser ajustada.

Configura¢des Faixa de

Grupo Codigo Display LCD de Parimetros  Ajuste Unidade
Operacdo de

Ad 50 economia de E-Save Mode |2 Auto - -
energia

@® Cuidado

Se a frequéncia de operacao for mudada ou a Aceleracdo/Desaceleracéo for realizada por um
comando de parada durante a operacdo de economia de energia, o tempo real de Acc/Dec
pode levar mais tempo para configurar o tempo de Aceleracdo/Desaceleracao devido ao
tempo necessario para retornar para a operacao geral a partir da operacao de economia de
energia.
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Operacao de Busca de Velocidade

Esta operacdo é usada para evitar avarias de falhas que podem ocorrer enquanto a tensdo de saida
do inversor estiver desconectada e o motor estiver parado. Pelo fato de esta funcionalidade
estimar a rotacao do motor com base na corrente de saida do inversor, ela nao da a velocidade

exata.

Cn

Codigo

69

Corrente de pulso
de busca de
velocidade PM

Display LCD

SS Pulse Curr

Configuragoes

de Parametros

Faixa de

Ajuste

10~100

Unidade

70

Selecdo de modo de
busca de velocidade

SS Mode

0 Flying
Start-1

1 Flying
Start-2

5 Flying
Start-3

71

Selecdo de operacao
de busca de
velocidade

Speed Search

0000*

bit

72

Corrente de
referéncia de busca
de velocidade

SS
Sup-Current

80-200

%

73

Ganho proporcional
de busca de
velocidade

SS P-Gain

100

0-9999

74

Ganho integral de
busca de velocidade

SS I-Gain

200

0-9999

75

Tempo de bloco de
saida antes da busca
de velocidade

SS Block Time

0-60

Segq.

ou

31

[tem de relé
multifuncional 1

Relay 1

33

Item de saida
multifuncional 1

Q1 Define

Speed
Search

*Exibido como Eggg no teclado.
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Detalhes de Configuracao de Operacao de Busca de Velocidade

Cddigo Descricao

Define a corrente de busca de velocidade com base na corrente

Cn.69 SS Pulse Curr  |nominal do motor. Este parametro é apenas exibido quando dr.09

(Control Mode) é definido como 6 (PM Sensorless).

Selecione um tipo de busca de motor.

Funcao

A busca de velocidade é realizada enquanto
controla a corrente de saida do inversor durante
a parada abaixo da configuracdo do parametro
Cn.72 (SS Sup-Current). Se a direcao do motor
parado e a dire¢ao do comando de operag¢do na
reinicializacao forem os mesmos, uma funcao de
busca de velocidade estavel pode ser realizada
em aproximadamente 10 Hz ou menos. No
entanto, se a direcdo do motor parado e a
direcdo do comando de operacgédo na
reinicializacdo forem diferentes, a busca de
velocidade ndo produz um resultado
satisfatorio, pois a direcdo da parada nao pode
ser estabelecida.

A busca de velocidade é realizada porque PI
controla a corrente de ondulagdo que é gerada
pela forca do contador contra eletromotriz
durante a rotagao sem carga. Como este modo
estabelece a direcao do motor de marcha lenta
(frente/ré), a funcao de busca de velocidade é
estavel, independentemente da direcao do
motor ocioso e direcdo do comando de
operacdo. No entanto, porque a corrente de
ondulacdo é usada, que é gerada pela forca do
contador contra eletromotriz no inativo (a forca
do contador eletromotriz é proporcional a
velocidade ociosa), a freqliéncia ociosa nao é
determinada com precisdo e a re-aceleracao
pode comecar a partir da velocidade zero
quando a busca de velocidade é realizado para o
motor de marcha lenta a baixa velocidade (cerca
de 10-15 Hz, embora dependa das
caracteristicas do motor).

Configuracao

0 Flying
Start-1

Cn.70 SS Mode

1 Flying
Start-2

) Flying
Start-3

Esta busca de velocidade esta disponivel ao
operar um motor sincrono PM. E usada quando
dr.09 (Control Mode) é definido como 6 (PM
Sensorless).
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Cadigo Descricao

A busca de velocidade pode ser selecionada das seguintes 4 opcdes.
Se 0 segmento de exibicdo superior estiver ativado (ativado) e se o
segmento inferior estiver ativado (Desligado).

Status de Configuracdo |Status de Configuracao

Itens de Bit Lig. de Bt Des.

Teclado 4—! :

Teclado LCD H

Tipo e Func¢oes de Configuracao de Busca de Velocidade

Configuracao

- - - - Funcao
bit4 bit3 |bit2 |bit1

Busca de velocidade para

v .
aceleragdo geral

4 Inicializacao apds avaria de falha

Reinicializacdo apés interrupgdo de
Cn.71 Speed Search alimentacdo instantanea
v Inicializagdo com power-on

¢ Busca de velocidade para aceleracao geral: Se o bit 1 for
definido como 1 e o comando de operagédo do inversor for
executado, a aceleracdao comecga com a operac¢do de busca de
velocidade. Quando o motor estd girando sob carga, pode
ocorrer uma avaria de falha se o comando de operacao for
executado para que o inversor forneca tensdo de saida. A funcao
de busca de velocidade impede que essa avaria de falha ocorra.

¢ Inicializacdo apods avaria de falha: Se o Bit 2 é definido como 1
e Pr.08 (RST Restart) é definido como 1 (Yes), a operacao de
busca de velocidade automaticamente acelera o motor para a
frequéncia de operacdo usada antes da avaria de falha, quando a
tecla [Reset] é pressionada (ou o bloco de terminais é
inicializado) ap6s uma avaria de falha.

¢ Reinicializa¢ao automatica apods redefinicao de avaria de
falha: Se o bit 3 estiver definido para 1, e se ocorrer uma avaria
de baixa tensdo devido a uma interrupgdo de energia, mas a
energia for restaurada antes da energia interna desligar, a
operacao de busca de velocidade acelera o motor de volta a sua
ref. de frequéncia antes da avaria de falha de baixa tensao.
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Se ocorrer uma interrupcao instantanea da energia e a energia de
entrada for desconectada, o inversor gera uma baixa voltagem e
bloqueia a saida. Quando a energia de entrada retorna, a freqliéncia
de operacao antes do disparo de baixa voltagem e a tensao é
aumentada pelo controle Pl interior do inversor.

Se a corrente aumentar acima do valor ajustado em Cn.72, a tensao
para de aumentar e a frequéncia diminui (zona t1). Se a corrente
diminuir abaixo do valor ajustado em Cn.27, a tensdo aumenta
novamente e a freqiiéncia para de desacelerar (zona t2). Quando a
frequéncia e a tensdo normais sdo retomadas, a operacdo de busca de
velocidade acelera o motor de volta a sua referéncia de freqiiéncia
antes da avaria de falha.

Entrada. de
alimentacao

Freq.

Tensao

Corrente

Saida ou relé
multifuncional

¢ Inicializagdo com power-on: Definao bit4a1eo0Ad.10
(Power-on Run) para 1 (Yes). Se a energia de entrada do inversor
for fornecida enquanto o comando de operacao do inversor
estiver ligado, a operacao de busca de velocidade acelerard o
motor até a referéncia de freqiiéncia.
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Cadigo Descricao

A quantidade de fluxo de corrente é controlada durante a operacao de

Cn.72 SS Sup-Current|busca de velocidade com base na corrente nominal do motor. Se Cn.70 (SS

Mode) estiver definido para 1 (Flying Start-2), este cédigo ndo esta visivel.

O ganho P/I do controlador de busca de velocidade pode ser ajustado. Se

Cn.73 SS P/I-Gain, Cn.70 (Modo SS) estiver definido para 1 (Flying Start-2), diferentes padrées

Cn.75 SS Block Time |de fabrica com base na capacidade do motor sdo usados e definidos em
dr.14 (Motor Capacity).

Nota

e Se operado dentro da saida nominal, o inversor da série Sinus H foi projetado para suportar

interrupgdes instantaneas de energia dentro de 15 ms e manter o funcionamento normal.
Com base na corrente de carga pesada avaliada, uma operacao segura durante uma

interrupc¢ao de energia instantanea é garantida para inversores 2S, 2T e 4T (cujas tensdes de

entrada avaliadas sdo 200-240 VAC e 380-480 VAC, respectivamente).]

e Atensado CC dentro do inversor pode variar dependendo da carga de saida. Se o tempo de

interrupcdo de energia for superior a 15 ms, pode ocorrer uma baixa tensao.
@® Caution

Ao operar no modo sensorless [l enquanto a carga de partida esta em livre execucado, a funcao
busca de velocidade (para aceleracao geral) deve ser configurada para operacdo suave. Se a
funcdo de busca de velocidade nao estiver configurada, pode ocorrer uma avaria de
sobrecorrente ou uma avaria de sobrecarga.

5.16 Configuracoes de Reinicializacao
Automatica

Quando a operacdo do inversor para devido a uma falha ou uma avaria de falha é ativada, o
inversor é automaticamente reinicializado com base nas configuracées dos parametros.

Configuracoes | Faixade

de

Grupo Coédigo Nome Display LCD de Parmetros  Ajuste Unidade
08 Selecionar iniciar na RST Restart 0 No 0-1
redefinicao de avaria
Pr 09 Contag,em de reinicializacao Retry Number 0 0-10 )
automatica
10 Tempo de atraso de Retry Delay 1.0 0.0-60.0 s
inicializacdo automatica
71 SeIeaongr operago de busca Speed Search - 0000*-1111  |bit
de velocidade
7 Corrente de mpahzagao de SS Sup-Current  |150 80-200 %
busca de velocidade
n 73 Ganho p.roporC|onaI de busca SS P-Gain 100 0-9999
de velocidade
74 Ganhp integral de busca de SS 1-Gain 200 0-9999
velocidade
75 Tempo de bloco de saida SSBlock Time 1.0 0.0-60.0 s
antes da busca de velocidade

*Exibido como gggg no teclado.
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Detalhes de Configuracao de Reinicializacao Automatica

Codigo Descricao

Sé funciona quando o Pr.08 (RST Restart) esta definido para 1 (Yes). O
ndmero de tentativas para tentar o reinicio automatico é definido no
Pr.09 (Auto Restart Count).

Se ocorrer uma avaria de falha durante a operagao, o inversor reiniciara
automaticamente ap6s o horério definido programado em Pr.10 (Retry
Delay). Em cada reinicio, o inversor conta o numero de tentativas e o
subtrai do nimero configurado em Pr.09 até a contagem do nimero
de repeticdo atingir 0.

Pr.08 RST Restart, |Apdsuma reinicializacdo automatica, se uma avaria de falha nao
Pr.09 Retry ocorrer dentro de 60 segundos, aumentara o nimero de contagem de
Number, Pr.10 reinicializacdo. O numero maximo de contagem é limitado pelo
Retry Delay numero definido no Pr.09 (Auto Restart Count).
Se o inversor parar devido a baixa tenséo, parada de emergéncia (Bx),
sobreaquecimento do inversor ou diagnéstico de hardware, um
reinicio automatico nao esta ativado. No reinicio automatico, as opgoes
de aceleracao sao idénticas as da operacao de busca de velocidade. Os
codigos Cn.72-75 podem ser configurados com base na carga.
Informacdes sobre a funcao de busca de velocidade podem ser
encontradas em 5.15 Operacgdes de Pesquisa de Velocidade na pagina
233.
: Avari
Op normal . v " varia ocorre
Freq SS /_
e |/ ¢ | J ]
ensao VA .
ey — — !
Redef Busca@vd:el SS i Pr.10§ i O
Com Exec | SS i | P
B0seg” 1
fe——— i
Teste inic aut 2 1 2| 1 0 2

[Exemplo de reinicializacdo automatica com config de 2]

@® Cuidado

Se o numero de reinicio automatico estiver configurado, tenha cuidado quando o inversor
redefine de uma avaria de falha. O motor pode comecar a girar automaticamente.
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5.17 Configuracoes de Ruidos Operacionais
(configuracoes de frequéncia portadora)

Configura¢oesde Faixade

Grupo Codigo Nome Display LCD Parametros Ajuste Unidade
Freq .
04 Transportador CarrierFreq  |3.0 1.0-15.0 kHz
cn Modo d
odode PWM*Mode [0  |Normal PWM |0-1 -
05 Mudanca

*PWM: Modulacao de amplitude de pulso

Detalhes de Configuracao de Ruido Operacional

Ajuste o ruido operacional do motor alterando as configuracdes da
freqliéncia do portador. Os transistores de poténcia (IGBT) no inversor
geram e fornecem tensdo de comutacdo de alta freqiiéncia para o
motor. A velocidade de comutacao neste processo refere-se a
frequéncia da operadora. Se a freqliéncia de portadora estiver alta, ela
reduz o ruido operacional do motor, e se a freqiiéncia de portadora
estiver baixa, aumenta o ruido operacional do motor.

Cn.04 Carrier
Freq

A perda de calor e a corrente de vazamento do inversor podem ser
reduzidas alterando a op¢ao de taxa de carga em Cn.05 (modo PWM).
Selecionar 1 (LowLeakage PWM) reduz a perda de calor e a corrente de
fuga, em comparagdo com 0 (Normal PWM) selecionado. No entanto,
aumenta o ruido do motor. Baixa vazamento O PWM usa o modo de
modulacdo PWM de 2 fases, que ajuda a minimizar a degradacéo e reduz
a perda de comutacdo em aproximadamente 30%.

Freq Transportador

Cn.05 PWM 1.0kHz 15kHz
ltem

Mode PWM de baixo
vazamento

Normal PWM

Ruido do motor T d

Geracao de calor \) 0

Geracao de ruido \) 0

Corrente de
vazamento
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Nota

Frequéncia de Transportador nas Configuracoes Padrao de Fabrica (todos os
modelos)

e (Carga normal: 2kHz (Max 5kHz)

e (Cargad pesada: 3kHz (Max 15kHz)

Padrao de Reducéao de Poténcia do Inversor da Série Sinus H

e Qi nversor Sinus H foi projetado para responder a dois tipos de taxas de carga. Carga
pesada (pesada) e carga normal (dever normal). A taxa de sobrecarga representa um
valor de carga aceitdvel que excede a carga nominal e é expresso em uma relacdo com
base na carga nominal e na durac¢do. A capacidade de sobrecarga no inversor da série
Sinus H é 150% / 1 min para cargas pesadas e 120% / 1T min para cargas normais.

o Aclassificacao da corrente difere da classificacdo de carga, pois também possui um
limite de temperatura ambiente. Para especificacdes de reducdo de poténcia, vide 11.9
Reducdo de Poténcia de Corrente Nominal Continua na pagina 445.

e (lassificacdo de corrente para temperatura ambiente em operacdo normal de carga.

100%

1
I
80% '!'
1
i
i

40T 50C
[Temperatura ambiente vs. classificacdo de corrente em carga normal]

e Frequéncia de transportador garantida para classificacdo de corrente por carga.

Capacidade do inversor Carga normal Carga pesada
0.4-30kW 2kHz 6kHz

5.18 Operacao do 2° Motor

A operacédo do 2° motor é usada quando um Unico interruptor de inversor opera dois motores.
Usando a o peracdo do 2° motor, um parametro para o 2° motor é definido. O 2° motor é operado
guando uma entrada de terminal multifuncional definida como fun¢do do 2° motor é ligada.

AE . Configuragdes de Faixa de Unida
GEECREoSoe Display LCD LETE N LTS Ajuste de
65-71
para Px Define(Px:
modelo ) «
Configuracd | P1-P7 para
s IP20, . 2nd
In o terminal modelos IP20, | 26 - -

65-69 Motor

ara Px P1-P5 para
P modelos IP66
modelo
s IP66
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Detalhes de Configuracao de Operacao do 2° Motor

Codigo

In.65-71 (P1-P7
em modelos
IP20), In.65-69
(P1-P5 em
modelos IP66) Px
Define

Descricao

SANTERNO

2

Defina um dos terminais de entrada multifun¢des para 26 (2° Motor) para
exibir o grupo M2 (grupo do 2° motor). Um sinal de entrada para um terminal
multifuncional definido para o segundo motor ird operar o motor de acordo
com as configuracdes de cadigo listadas abaixo. No entanto, se o inversor
estiver em operacao, os sinais de entrada para os terminais multifuncionais
nao serdo lidos como um segundo parametro do motor.

Pr.50 (Stall Prevent) deve ser configurado primeiro, antes que as
configuracdes M2.28 (M2-Stall Lev) possam ser usadas. Além disso, Pr.40 (ETH
Trip Sel) deve ser configurado primeiro, antes das configuragcdes M2.29
(M2-ETH 1 min) e M2.30 (M2.ETH Cont).

Configuracao de Parametro em Entrada de Terminal Multifuncional em 2° Motor

Cadigo Descricao Cadigo Descricao

M2.04 Acc Time Tempo de aceleracéo M2.16 Inertia Rt Taxa de inércia de carga
M2.05 Dec Time Tempo de desaceleracao M2.17 Rs Resisténcia do estator

M2.06 Capacity Capacidade do motor M2.18 Lsigma Inductancia de vazamento
M2.07 Base Freq Frequéncia de base do motor [M2.19 Ls Inductancia do estator

M2.08 Ctrl Mode  |Modo de controle M2.20 Tr Constante de tempo do rotor

M2.10 Pole Num

Numero de polos

M2.25 V/F Patt

Padrao V/F

M2.11 Rate Slip

Deslizamento nominal

M2.26 Fwd Boost

Impulso de torque para frente

b2.12 Rated Curr

Corrente nominal

M2.27 Ver Boost

Impulso de torque inverso

M2.13 Noload Curr

Corrente inativa

M2.28 Stall Lev

Nivel de prevencao de parada

M2.14 Rated Volt

Tensdo nominal do motor

M2.29 ETH 1 min

Classificacdo min. protecéo de
aquecimento do motor 1

M2.15 Efficiency

Eficiéncia do motor

M2.30 ETH 1 Cont

Classificacdo continua de
protecao de aquecimento do
motor

Exemplo - Operacao do 2° Motor
Use a operacdo do 2° motor ao trocar a operacao entre um motor de 7,5 kW e um motor
secunddrio de 3,7 kW conectado ao terminal P3. Consulte as sequintes configuracoes.

Grup Codig . Configurac¢des Faixa de Unidad

o o Nome EREIEY de Parametros Ajuste e
In |67 gg”f'guragaowm'”a' P3Define |26 |2nd Motor|- -
5 06 Capacidade do motor [M2-Capacity |- 3.7kW - .
08 Modo de controle M2-Ctrl Mode |0 |V/F - -

Motor

7.5 kW

Invers
or —— Motor
P3 : g} 3.7kW
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5.19 Transicao de Energia de Fornecimento

A transicdo de energia de alimentacao é usada para alternar a fonte de energia do motor
conectado ao inversor da poténcia de saida do inversor para a fonte de alimentacao principal
(fonte de energia comercial) ou vice-versa.

Configuracoes Faixade

Grupo Codigo Nome Display LCD de Parimetros Ajuste Unidade
65-71
para Px Define(Px:
modelo P1-P7 para
In s 1P20, Conﬁ.guragao modelos IP20, [16 |Exchange |- -
65-69 [terminal Px
ara P1-P5 para
P modelos IP66)
modelo
s P66
Itens de relé Inverter
31 multifuncional Relay! 17 Line i i
ou
Itens de saida . Comm
33 multifuncional Q1 Define 18 Line i i

Detalhes de Configuracao de Transicao de Fonte de Alimentacao

Codigo Descricao

In.65-71 (P1-P7 em [Quando a fonte de alimentacdo do motor muda da saida do inversor
modelos IP20), para a alimentacao principal, selecione um terminal para usar e defina
In.65-69 (P1-P5 em |o valor do cédigo para 16 (Exchange). A alimentacdo sera alternado
modelos IP66) Px  [quando o terminal selecionado estiver ligado. Para inverter a
Define transicdo, desligue o terminal.
Defina o relé multifuncional ou a saida multifuncional para 17 (Inverter
Line) ou 18 (COMM line). A sequéncia de operacado do relé é a
seguinte.
Busca de
velocidade
ar—— <
Freq saida / 3
OU.31Realy 1 B
Define, I i
0U.33 Q1 Define | ComExee ’ ’
Px(Exchange) i i
e
Relé 1 | b
_(Linhalnver) [T |  —
Q1 i P
(Linha Com) e
500ms 500ms
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5.20 Controle do Ventilador de arrefecimento

Esta funcéo liga e desliga a ventoinha de arrefecimento do dissipador de calor do inversor. E usado
em situacdes em que a carga para e comeca com freqiiéncia, ou é necessario um ambiente livre de
ruido. O uso correto do controle do ventilador de arrefecimento pode prolongar a vida do
ventilador.

o . Configuracoes Faixade | .
Grupo Cédigo Nome Display LCD de Par3metros  Ajuste Unidade
Controle do
Ad 64 Ventilador de FAN Control 0 |DuringRun [0-2 -

arrefecimento

Configurag¢oes de Detalhes do Controle do Ventilador de arrefecimento

Cadigo Descricao

Configuracao Descricdao

O ventilador de arrefecimento é executado quando a

alimentacdo é fornecida ao inversor e o comando de

operacao estd ligado. A ventoinha de arrefecimento

para quando a alimentacéo é fornecida ao inversor e o
. comando de operacéo esta desligado. Quando a

During Run o . .

0 temperatura do dissipador de calor do inversor é

superior ao seu valor ajustado, a ventoinha de

Ad.64 Fan arrefecimento funciona automaticamente,

it independentemente do seu estado de operacgao.

O ventilador de arrefecimento funciona
Always On |constantemente se a alimentagao for fornecida ao
inversor.

Com a alimentacdo conectada e o comando de
operacao executado, se a configuracao estiver em
Temp Control, a ventoinha de refrigeracdo nao
funcionara a menos que a temperatura no dissipador
de calor atinja a temperatura ajustada.

Temp
2 |Control

Nota

Apesar da configuracdo de Ad.64 a 0 (During Run), se a temperatura do dissipador de calor
atinge um nivel definido pela onda ou ruido harménico de entrada atual, o ventilador de
arrefecimento pode funcionar como uma funcao de protecéo.
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5.21 Configuracoes de Frequéncia e Tensao de
Poténcia de Entrada

Selecione a freqiiéncia para a poténcia de entrada do inversor. Se a frequéncia muda de 50Hz a
60Hz, todas as outras configuracdes de frequéncia (ou RPM), incluindo a frequéncia maxima,
frequéncia base etc., mudarao para 60Hz. Do mesmo modo, alterar a configuracao de freqiiéncia
de poténcia de entrada de 50Hz a 60Hz mudara todas as configuracdes de item de funcdo
relacionadas de 50Hz a 60Hz.

Configura¢des Faixa de

de Parametros Ajuste Unidade

Grupo Cédigo Display LCD

Frequéncia de
bA 10 alimentacdo de 60/50 Hz Sel |1 50Hz 0-1 -
entrada

Defina a tensdo de alimentacdo da entrada do inversor em bA.19. O nivel de disparo de falha de
baixa tensdo muda automaticamente para o padrao de tensao ajustada.

Configura¢des Faixade

Grupo Cédigo Nome Display LCD de ParSmetros | Ajuste Unidade
3 ANCi 2S/T (230 170-240
bA 19 Tensdo de poténcia AC Input Volt
de entrada 4T 400 320-480

5.22 Parametros de Leitura, Gravacao e
Salvamento

Use os parametros de funcao de leitura, insercao e salvamento do inversor para copiar parametros
do inversor para o teclado ou do teclado para o inversor.

Configura¢oes Faixade

Codigo Nome Display LCD de Parmetros Ajuste Unidade
46 I;;?rt;r:\aef; Parameter Read 1 Yes

CNF* (47 Ipn:reélrriae?crie Parameter Write 1 Yes - -
48 ‘S)er\?mii?éo de Parameter Save 1 Yes - -

*Disponivel apenas em teclado LCD.
Detalhes de Configuracao de Leitura, Insercao e Salvamento de Parametros

Codigo Descricao

CNF-46 Parameter Copia os parametros salvos do inversor para o teclado. Os parametros
Read salvos no teclado serdo excluidos e substituidos por parametros copiados.

Copia os parametros salvos do teclado para o inversor. Os parametros
salvos no inversor serdo excluidos e substituidos por parametros copiados.
Se ocorrer um erro durante a escrita do parametro, serdo usados dados
salvos anteriores. Se ndo houver dados salvos no teclado, a mensagem 'EEP
Rom Empty' sera exibida.

CNF-47 Parameter
Write
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Descricao

Como os parametros configurados durante a transmissao de comunicacdo
sdo salvos na RAM, os valores de configuracao serdo perdidos se a energia
for desligada e ligada. Ao configurar parametros durante a transmissao de
comunicacao, selecione 1 (Yes) do cédigo CNF-48 para salvar o parametro
definido.

CNF-48 Parameter
Save

5.23 Inicializacao de Parametros

O usuario muda para os parametros pode ser inicializado (redefinir) para as configuracdes
padrdo de fabrica em todos os grupos selecionados ou selecionados. No entanto, durante
uma situacao de falha ou operacdo, os parametros ndo podem ser inicializados.

Configurac¢oes Faixade

de Parametros Ajuste Unidade

Grupo Cédigo Nome Display LCD

dr* 93 In|cA|aI|zagao de ) 0 No 0-16
Parametros

Inicializacdo de

*%
I 40 Parametros

Parameter Init |0 No 0-16

*Para teclado
**Para teclado LCD
Detalhes de Configuracao de Inicializacao de Parametros

Codigo Descricao

Configuracao Display LCD [Funcao
0 Nao Nao -
Inicializar todos os dados.
Selecione 1 (All Grp) e
1 Inicializar todos os All Gr pressione a tecla [PROG/ENT]
grupos P para dar inicio a inicializacdo.
Quando concluida, 0(No) sera
exibido.
2 |lInicializar grupo dr DRV Grp
dr.93, 3 [Inicializar grupo bA BAS Grp
CNF-40 Parameter Init|4 |Inicializar grupo Ad ADV Grp
5 [Inicializar grupo Cn CON Gr
! I !Z grup P Inicializa dados por grupos.
6 |Inicializar grupo In IN Grp Selecione inicializar grupo e
7  |Inicializar grupo OU OUT Grp pressione a tecla [PROG/ENT]
8 |Inicializar grupo CM COM Grp para dar inicio a inicializacdo.
9 iniciali AP APPG Quando concluida, 0(No) sera
nicializar grupo rp exibido.
12 |Inicializar grupo Pr PRT Grp
13 |Inicializar grupo M2 M2 Grp
16 Imaahzi;\r Grupo de SPS Grp
Operacao
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5.24 Bloqueio de Visualizacao de Parametro

Use o bloqueio da exibicao de parametros para ocultar parametros apés registrar e inserir uma
senha de usuario.

Configura¢oes de Faixa de

Parametros Ajuste Unidade

Grupo Coédigo Nome Display LCD

Bloqueio de
50 Visualizacdo de View Lock Set {Unlocked 0-9999

Parametro
CNF*

Senha de bloqueio
de visualizacdo de |View Lock Pw [Password 0-9999
51 parametro

*Disponivel apenas em teclado LCD.

Detalhes de Configuracao de Bloqueio de Visualizacao de Parametros
Cadigo Descricao

Registre uma senha para permitir acesso ao bloqueio de visualizacao
de parametros. Siga os passos abaixo para registrar uma senha.

Procedimento

A tecla [PROG/ENT] no c6digo CNF-51 mostrara a janela de
entrada de senha anterior. Se o registro for feito pela primeira
vez, insira 0. Este é o padrao de fabrica.

CNF-51 View Lock Pw Se uma senha tiver sido definida, insira a senha salva.

Se a senha inserida estiver de acordo com a senha salva, uma
nova janela pedird que o usuario insira a nova senha (o

3 |processo nao ira para a proxima etapa até que o usuario insira
uma senha valida).

Registre a nova senha.

s Ap0s o registro, o codigo CNF-15 serd exibido.
Para habilitar o bloqueio de visualizacdo de parametros, insira uma
senha registrada. O aviso [Locked] serd exibido na tela para indicar
CNF-50 View Lock Set |que o bloqueio de visualizacdo de parametros esta habilitado. Para
desabilitar o bloqueio de visualizacdo de parametros, reinsira a a
senha. O aviso [Locked] desaparecera.
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5.25 Bloqueio de Parametro

Use o bloqueio de parametro para evitar modificacdo ndo autorizada de configuracdes de
parametros. Para habilitar o bloqueio de parametros, antes registre e insira uma senha de usudrio.

Configuracoes Faixa de

Grupo Cddigo Display LCD de Parametros Ajuste Unidade
94 Registro de senha - - 0-9999 |-
dr i
SenAha de bloqueio de ) 0-9999 |-
95 parametro
52 Bloqueio de Parametro [Key Lock Set |Unlocked 0-9999 |-
CNF* ;
SenAha de bloueio de Key Lock PW |Password 0-9999 |-
53 parametro

*Disponivel apenas em teclado LCD.

Detalhes de Configuracao de Bloqueio de Parametros

Codigo Descricao
Registre uma senha para proibir modificacdes de parametros. Siga os
procedimentos abaixo para registrar uma senha.

N. Procedimento

Pressione a tecla [PROG/ENT] no c6digo CNF-53 e a janela de
1 entrada da senha salva sera exibida. Se o registro for feito pela
primeira vez, insira 0. Este é o padrao de fabrica.

CNF-53 Key Lock Pw [ Se uma senha tiver sido definida, insira a senha salva.

Se a senha inserida estiver de acordo com a senha salva, uma
nova janela para inserir a nova senha sera exibida. (O processo

nao prossiguird para a proxima pagina até que o usuario insira
uma senha vdlida).
4 Registre a nova senha.

5 Apbs o registro, o cédigo CNF-15 sera exibido.

Para habilitar o bloqueio de parametros, insira a senha registrada. O
aviso [Locked] sera exibido na tela para indicar que a proibicao esta
habilitada. Uma vez habilitado, pressionar a tecla [PROG/ENT] no
codigo da funcdo ndo permitira que o modo de edicdo de exibicao
seja executado. Para desativar a proibicdo de modificacdo de
parametros, re-digite a senha. O sinal [Bloqueado] desaparecera.

CNF-52 Key Lock Set

@ Cuidado

Se o bloqueio da visualizacdo de parametros e as funcdes de bloqueio de parametro
estiverem ativados, nenhuma alteracdo na funcao relacionada com o inversor pode ser
feita. E muito importante que vocé memorize a senha.
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Esse recurso exibe todos os parametros que sdo diferentes dos padrdes de fabrica. Use esse

recurso para rastrear os parametros alterados.

Grupo Cédigo Nome

Display de Parametro

Display LCD

Changed Para

Configuracoes Faixa de

Unidade

de Parametros Ajuste

*Disponivel apenas em teclado LCD.

Detalhes de Configuracao de Display de Parametro Alterado

Codigo Descricao

CNF-41 Changed
Para

Configuracao

Funcao

View All

Exibe todos os parametros

1 View Changed

Exibe os parametros alterados apenas

5.27 Grupo de Usuarios

Crie um grupo definido pelo usuario e registre os parametros selecionados pelo usuario dos
grupos de funcdes existentes. O grupo de usuarios pode transportar até um maximo de 64
registros de parametros.

Configuragoes

Faixa de

Grupo Cddigo Display LCD de Parimetros  Ajuste Unidade
1 Conf!guragoe§ de teclas Multi Key Sel |3 UserGrp i )
multifuncionais SelKey
CNF* —
Exclua todos os cédigos |UserGrp
. Y . 0 No - -
45 registrados pelo usuéario |AllDel

*Disponivel apenas em teclado LCD.
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Detalhes de Configuracao de Grupo de Usuario

Codigo  Descricgo
Selecione 3 (UserGrp SelKey) a partir das opc¢des de configuracao de teclas
multifuncdes. Se os parametros do grupo de usuarios nao estiverem registrados,
configurar a tecla multifuncional para a chave de selecdo do grupo de usudrios
(UserGrp SelKey) nao exibird o item do grupo de usuarios (USR Grp) no teclado.
Siga os procedimentos abaixo para registrar os pardmetros em um grupo de
usudrios.

N. Procedimento

Defina CNF-42 como 3(UserGrp SelKey). Um icone [ul serd exibido
1 na parte superior do display LCD.

No modo do parametro (PAR Mode), mova o parametro que deseja
registrar e pressione a tecla [MULTI]. Por exemplo, se a tecla [MULTI]
for pressionada na referéncia de frequéncia em DRV 01 (Cmd
Frequency), a tela abaixo serd exibida.

“DRVO1 Cmd Frequency’
40 CODE—|

9“ DRV06 Step Freq- 1,/_0

00~64 CODE

1 2N USR—REG [U STP 60.0Hz —©
&

CNF-42 Multi-Key |2 @ Nome do grupo e nimero de cédigo do parametro.
Sel
® Nome do parametro.

©® Numero de cédigo a ser usado no grupo de usuario. Pressionar a
tecla [PROG/ENT] no nimero de cédigo (Cédigo 40) registrara
DRV-01 como c6digo 40 no grupo de usuario.

O Parametro existente registrado como cédigo 40 do grupo de
usuario

O Intervalo de configuracado do cédigo do grupo de usuario. Inserir
0 cancela as configuragdes.

Defina um numero de cédigo © para usar para registrar o

3 parametro no grupo de usuario. Selecione o nimero do cédigo e
pressione a tecla [PROG/ENTI.

Mudar o valorem © também mudara o valorem 0. Se nenhum

4 cédigo estiver registrado, ‘Empty Code’ sera exibido. Inserir 0
cancela as configuragdes.

Os parametros registrados estao listados no grupo de usuarios no
modo U&M. Vocé pode registrar um parametro diversas vezes se
5 necessario. Por exemplo, um parametro pode ser registrado como
codigo 2, cédigo 11, e mais no grupo de usudrio.
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Codigo Descricao

Siga os procedimentos abaixo para excluir parametros no grupo de

usudrio.
N. Configuracao
1 Defina CNF-42 como 3(UserGrp SelKey). Um icone [ul serd

exibido na parte superior do display LCD.

No grupo USR no modo U & M, mova o cursor para o cédigo a ser

2 excluido.
3 Pressione a tecla [MULTI].
4 Mova para YES na tela de confirmacdo de exclusao e pressione a
tecla [PROG/ENT].
5 Exclusao concluida.
CNF-25 UserGrp Defina como 1(Yes) para excluir todos os parametros registrados no grupo
AllDel de usuério.

5.28 Inicializacao Facil

Execute Easy Start On para configurar com facilidade os parametros do motor necessarios para
operar um motor em lote. Defina CNF-61 (Easy Start On) como 1(Yes) para ativar a funcao, inicialize
todos os parametros definindo CNF-40 (Parameter Init) como 1(All Grp), e reinicialize o inversor
para ativar Easy Start On.

Configuracoes |Faixa de

Grupo Cédigo Nome Display LCD

de Parametros Ajuste Unidade

Configuragbes do
CNF* |61 parametro de Easy Start On |1 Yes |- -
inicializacao facil

*Disponivel apenas em teclado LCD.

Detalhes de Configuracao de Inicializacao Facil

Codigo Descricao

Siga os proceidmentos listados abaixo para configurar o parametro de
inicializacéo facil.

N. Procedimento
CNF-61 Easy Start 1 Defina CNF-61 (Easy Start On) como 1(Yes).
On 5 Selecione 1(All Grp) em CNF-40 (Parameter Init) para inicializar

todos os parametros do inversor.

Reinicializar o inversor ativara o Easy Start On. Defina os
3 valores nas telas seguintes no teclado LCD. Para sair do Easy
Start On, pressione a tecla [ESC].
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Cadigo Descricao
e Start Easy Set: Selecione Yes.

¢ DRV-14 Motor Capacity: Configura a capacidade do
motor

e BAS-11 Pole Number: Configura o nimero de polos do
motor

e BAS-15 Rated Volt: Configura a tensdo nominal do motor

e BAS-1060/50Hz Sel: Configura a frequéncia nominal do
motor

e BAS-19 AC Input Volt: Configura a tensédo de entrada
e DRV-06 Cmd Source: Configura a fonte de comando

e DRV-01 Cmd Frequency: Configura a frequéncia de
operacao

Quando as configuracdes forem concluidas, a configuragdo
minima de parametros do motor foi realizada. O teclado LCD
retornard para o display de monitoramento. Agora o motor
pode ser operado com a fonte de comando definida em
DRV-06.

5.29 Modo Config (CNF)

Os parametros do modo config sdo usados para configurar fungdes relacionadas ao teclado LCD.

Configuracoes Faixade

Grupo Cédigo Nome Display LCD de Parametros Ajuste Unidade
Ajuste de
2 brilho/contraste Lcp | -C0 “ontrast |- )
10 Versao S/W Inversor  [InvS/W Ver  |x.xx -
11 Versdo S/W Teclado Keypad S/W XXX - -
Ver
12 Versao titulo teclado |KPD Title Ver [x.xx - -
CNF* :
30-32 Tipo d'e slot de Option-x Type [None - -
energia
44 Apagar historico de Erase All Trip  |No - -
avarias
60 Adlcilonar atualizacao Add Title Up  |No i i
de titulo
62 Inllcw?llzar energia WH Count No i i
elétrica acumulada Reset

*Disponivel apenas em teclado LCD.
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Detalhes de Configuracao de Parametros no Modo Config
Codigo Descricao

CNF-2 LCD Contrast Ajusta o brilho/contraste do LCD no teclado LCD.

CNF-10 Inv S/W Ver,
CNF-11 Keypad S/W Ver

CNF-12 KPD title Ver Verifica a versao do titulo no teclado LCD.

Verifica versao do sistema operacional o inversor e no teclado LCD.

CNF-30-32 Option-x Verifica o tipo de placa de alimentacdo instalada nos slots de
type energia 1-3.

CNF-44 Erase All Trip Exclui o histérico de avarias.

Quando a versao SW do inversor é atualizada e mais c6digos sdo
adicionados, as configuragdées CNF-60 adicionarao, exibirdo e
CNF-60 Add Title Up operarao os cédigos adicionados. Defina CNF-60 como 1(Yes) e
desconecte o teclado LCD do inversor. Reconectando o teclado
LCD ao titulos de atualizacdo do inversor.

CNF-62 WH Count Reset |Inicializa contagem de consumo de energia elétrica acumulada.

5.30 Configuracoes do Temporizador

Defina um terminal de entrada multifuncional para um temporizador e o comando On/Off
controle a saida e o relé multifuncdes de acordo com as configuracdes do temporizador.

Configura¢des Faixa de

Codigo Nome Display LCD de Parametros Ajuste Unidade
65-71
para Px Define(Px:
modelo P1-P7 para
In s 1P20, Conf!guragao modelos IP20, 38 |[TimerIn |- -
65-69 |terminal Px
ara P1-P5 para
P modelos IP66)
modelo
s IP66
31 Relé multifuncionall|Relay 1
Saida ] 28 |Timer Out |- -
3 multifuncionall Q1 Define
ou i
55 Atraso de ligar Timer on delay  |3.00 0.00-100 |[Seg.
temporizador
56 Atraso de desligar |y oot delay  |1.00 0.00-100 |[Seg.
temporizador
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Detalhes de Configuracao de Temporizador

Codigo Descricao

In.65-71 (P1-P7 em
modelos IP20), In.65-69 |Escolha um dos terminais de entrada multifun¢des e mude-o para um
(P1-P5 em modelos IP66) |terminal de temporizador, configurando-o para 38 (Timer In).

Px Define

0OU.31 Relay1,0U.33 Q1 |Defina o terminal de saida multifuncional ou o relé para ser usado
Define como um temporizador para 28 (Timer out).

Insira um sinal (Ligado) no terminal do temporizador para operar uma
0U.55 TimerOn Delay, sa@a‘do temporizador (Desligamento do temppnzador) apés o tempo
definido na OU.55 ter passado. Quando o terminal de entrada

OU.56 TimerOff Delay multifungdes estd desligado, a saida multifuncional ou o relé se
desligam ap6s o tempo ajustado em OU.56.
0u.56
Px(Timerin) | [
| 0U.55 i
Qlffimerow) |~

5.31 Controle de Freios

O controle de freios é usado para controlar a operacdao On/Off do sistema de carregamento de
frenagem eletrénica.

Configurac¢oes Faixade

Grupo Cédigo Display LCD de Parametros Ajuste Unidade
dr 09 Modo de controle Control Mode |0 V/F - -
41 Corrente aberta de freio |BR Ris Curr 50.0 0.0-180% %
Tempo de atraso de
42 Abertura de freio BRRIs Dly 1.00 0.0-10.0 Seg.
44 Frequéncia parafrente oo e ke 17,00 0-Freq. Méx. |Hz
de abertura de freio
Ad ANcia i
45 Frequénciainversade |gp pispey Fr [1.00 0-Freq. Méx. |Hz
abertura de freio
46 Tempodeatrasode oo p iy 1q 09 0.00-10.00  |Se
fechamento de freio 9vly ) ) ) 9-
Frequéncia de .
47 fechamento de freio BREng Fr 2.00 0-Freq. Max. [Hz
Item de relé
31 multifuncionall Relay 1
ou o de said 35 |[BRControl: |- -
33 em de salda Q1 Define
multifuncionall
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Quando o controle do freio é ativado, a travagem em CC (Ad.12) na operacéo de inicio e
permanéncia do inversor (Ad.20-23) nao funciona.

e Sequéncia de liberacao de freio: Durante o estado de paragem do motor, se um comando
de operacao for inserido, o inversor acelera a freqliéncia de liberacado do freio (Ad.44-45) na
direcdo direta ou inversa. Depois de atingir a freqliéncia de liberacdo do freio, se a corrente do
motor atingir a corrente de liberacdo do freio (BR Rls Curr), o relé de saida ou o terminal de
saida multifuncional para controle de freio enviam um sinal de liberacdo. Uma vez que o sinal
foi enviado, a aceleracdo comecara depois de manter a freqiiéncia para o tempo de atraso de
liberacdo do freio (BRRIs Dly).

e Sequéncia de engate de freio: Se um comando de parada for enviado durante a operacao, o
motor desacelera. Uma vez que a freqliéncia de saida atinge a freqliéncia de engate do freio
(BR Eng Fr), o motor para a desaceleracao e envia um sinal de engate de freio para um
terminal de saida predefinido. A freqliéncia é mantida para o tempo de atraso de engate do
freio (BR Eng Dly) e se tornara 0 depois. Se o tempo de travagem DC (Ad.15) e a resisténcia a
frenagem CC (Ad.16) estiverem ajustados, a saida do inversor sera bloqueada apés a travagem
DC. Para travagem em CC, consulte 4.17.2 Parada apés Freq. DC na pagina 157.

Ad.44,

Freq saida Ad47
Corrente saida ; :

bl RV YRE

g Adde ©
Vel motor i E | I | I
Saida freio L i :
Com Exec ; ' , E i

| Freio aberto

Fechamento freio Fechamento freio
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5.32 Controle de Ligamento/Desligamento de
Saida Multifuncional

Defina valores de referéncia (nivel de ativacdo/desativacdo) para entrada analdgica e controle de
saida de saida ou estado de saida/sida do terminal de saida multifuncional em conformidade.

Configuracoes
de Parametros

Grupo Cédigo Display LCD

Faixa de Ajuste Unidade

Modo de controle de
66 ativacao/desativacao |On/Off Ctrl Src |1 (V1 - -
do terminal de saida

Nivel de

Nivel de ativacdo do desativagdo do |,

Ad 67 terminal de saida On-Clevel 90.00 terminal de %

saida-100.00%
0.00-Nivel de

Nivel de.desatlva(f'ao OFf-C Level 10.00 atlva.gao do %

68 do terminal de saida terminal de

saida

31 Item de saida Relay 1
multifuncional relé1 y

Q1 Define

ou ; 34 |On/Off
[tem de saida

33 multifuncionall

Detalhes de Configuracao de Controle de Ativacao/Desativacao de Saida Multifuncional

Codigo Descricao

Ad.66 On/Off Ctrl Src|Seleciona controle de Ativacao/Desativacao de entrada analdgica.

Ad.67 On-C Level,
Ad.68 Off-C Level

Entrada analégica

Define nivel de Ativacdo/Desativacdo no terminal de saida.

S I o

Saida de relé multifuncional
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5.33 Prevencao de Regeneracao de Pressao

A prevencao de regeracao de pressao é usada durante operacbes de pressao para evitar frenagem
durante o processo de regeneracao. Se a regeneracao do motor ocorrer durante uma operacao de
pressao, a velocidade de operacao do motor automaticamente aumenta para evitar a zona de
regeneracao.

Configuracoes
de Parametros

Codigo Display LCD

Faixa de Ajuste Unidade

Selecione prevencéao
74 de regeneracao de RegenAvd Sel |0 No 0-1 -

pressao para pressao

Nivel de tensdo de 350V 2S/T:300-400V

operasao de RegenAvd

prevencao de 4T:600-800V |V
75 < Level

regeneracao de

pressao 700V

Limite de frequéncia

Ad de compensacédo de CompFre

prevencao de omprreq 1.00(H2) 0.00-10.00Hz  |Hz
76 < Limit

regeneracao de

pressao

Ganho P de prevencao

de regeneracao de RegfenAvd 50.0(%) 0.0- 100.0% %
77 ~ Pgain

pressao

Ganho | de prevencéao

de regeneracao de RegenAVd 500(ms) 20-30000ms ms
78 2 Igain

pressao

Detalhes de Configuracao de Prevencao de Regeneragao de Pressao

Codigo Descricao

A tensdo de regeneracao freqiiente de uma carga de pressao durante a
velocidade constante do funcionamento do motor pode forcar o trabalho
excessivo na unidade de freio, o que pode danificar ou encurtar a vida util
do freio. Para evitar esta situacao, selecione Ad.74 (RegenAvd Sel) para
controlar a tensao do circuito intermedidrio e desative a operacdo da
unidade de freio.

Ad.74 RegenAvd Sel

Ad.75 RegenAvd Ajuste a tensdo do nivel de prevencao da operacao do freio quando a

Level tensdo do circuito intermediario aumenta devido a regeneracgao.

Ad.76 CompFreq Defina a largura de freqliéncia alternativa que pode substituir a freqiiéncia
Limit de operacao real durante a prevencéo de regeneracao.

Ad.77 RegenAvd . « .

Pgain, Ad.78 Para evitar zona de regeneracdo defina o ganho P/ganho | no controlador PI

de supressao de tensdo de conexdo DC.

RegenAvd lgain
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Ad.75 Nivel de prevencao de regeneracao

A N

N
)

Ad.76 Limite freq. compens.

Voltagem de corrente

continua (Vdc) ; E 4 g
N N
Freq saida (Hz) Freq. Cmd/y—*‘_hl
ﬁ.—-’ ’

Prevencao de regeneracao ativada

Nota

A prevencao da regeneracao da pressao nao funciona durante as aceleragées ou
desaceleracbes, mas ela sé funciona durante o funcionamento do motor de velocidade
constante. Quando a prevencao de regeneracao é ativada, a freqliéncia de saida pode
mudar dentro do intervalo definido no Ad.76 (CompFreq Limit).

5.34 Saida analdgica

Um terminal de saida analdgica oferece saida de 0-10V de tensao, 4-20mA de corrente ou 0-32kHz
de pulso.

5.34.1 Saida Analdgica de Tensao e Corrente

Um tamanho de saida pode ser ajustado selecionando uma opc¢éo de saida no terminal AO (Saida
analdgica). Defina o interruptor analégico de ajuste do terminal de saida de tensdo/corrente (SW3)
para alterar o tipo de saida (voltagem/corrente).

AO1:Saida de Tensao 0-10V/Corrente 4-20 mA

Configura¢des Faixa de

Grupo Cédigo Nome Display LCD de Parimetros Ajuste Unidade
01 Saida analdgical AO1 Mode |0 |Frequéncia|0-15 -
02 Ganho de saida AO1Gain  |100.0 -1000.0-1000.0 |%
analdgical
03 Direco de saida AO1Bias  |0.0 -100.0-100.0  |%
oU analdgical
04 Filtro de saida analdgical [AO1 Filter |5 0-10000 ms
05 Saida constante AOT1 Const %0.0 0.0-100.0 %
analdgical
06 Monitor de saida AO1 Monitor 0.0 0.0-10000  [%

analdgical
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AO2: Saida de corrente 0-10V [modelo 0034 apenas]

Configura¢des Faixa de

Grupo Cédigo Nome Display LD 4c parametros | Ajuste Snidade
07 Saida analégica2 AO2 Mode 0 |Frequéncia |0-15 -
08 Ganho de saida AO2 Gain 100.0 -1000.0-1000.0 (%
analégica2
09 Dlreg’ag de saida AO2 Bias 0.0 -100.0-100.0 |%
ou analégica2
10 Filtro de saida analdgica2 |AO2 Filter 5 0-10000 ms
» Saldaln cpnstante AO2 Const % 0.0 0.0-100.0 %
analégica2
1 Monitor de saida AO2 Monitor 0.0 0.0-1000.0 %

analégica2

Detalhes de Configuracao de Saida Analégica de Tensao e Corrente

Codigo Descricao

Selecione um valor constante para saida. O exemplo a seguir para a configuracdo da tensao
de saida.

Configuracdo  [Funcéo

Saida de frequéncia de operacdo como padrao. Saida 10V feita a partir da

0 |Frequencia freq. definida em dr.20(Max Freq)

Corrente  [Saida 10V feita a partir de 200% da corrente nominal do inversor (carga
de Saida  |pesada)

Define as saidas com base na tensdo de saida do inversor. Saida 10V feita
Tensdo de |a partir da tensdo definida em bA.15 (Rated V). Se OV estiver configurado

2 Saida em bA.15, os modelos 2S / T e 4T saem 10V com base nas tensdes de
entrada reais (240V e 480V respectivamente).
B¢ Link Saida da tensao do inversor DC como padrao.
in
3 Volt Saida de 10V quando a tenséo da ligacdo CC é 410Vdc para modelos 25/
0U.01 T e 820Vdc para modelos 4T.

AO1

, 2 H 0
Mode |4 |Torque Saida do torque gerado como padrao. Saida de 10V a 250% do torque

nominal do motor.

Poténcia |Monitora a poténcia de saida. 200% da saida nominal é a tensdao maxima

> de Saida  |do display (10V).
6 |ldse Saida da tensdao mdaxima a 200% de corrente inativa.
7 lase Saida da tensao mdaxima de corrente nominal de torque corrente nominal
q de troque=corrente nominal®- corrente inativa®
8 |FreqANvo Saida Ade freqlfe.ncna de operacdo como padrdo. Saida de 10V na
frequéncia maxima (dr.20).
9 |Freq Ram Freq. de saida calculada com funcdo Acc/Dec como padrdo. Pode variar
q Plcom frequéncia de saida real. Saida de 10V.
12 Valor Ref |Saida de valor de comando de um controlador PID como padrao. Saida de

PID aproximadamente 6.6V a 100%.

13 |Vvalor Fdk |[Saida de volume de feedback de um controlador PID como padrao. Saida
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PID de aproximadamente 6.6V a 100%.
14 |saida PID Saida de valor de saida de um controlador PID como padrao. Saida de
aproximadamente 10V a 100%.
15 |Constante |Saida do valor OU.05 (AO1 Const %) como padréo.
Adjusts output va ue and offset. If frequency is selected as an output item, it will operate as
shown below.
A01 = Frequéncia x Ganho A01 + Dire¢do A01
Freq Max.
O gréfico abaixo ilustra as mudancas da saida de tensao analdgica (AO1) dependem dos
valores OU.02 (AO1 Gain) e OU.3 (AOT1 Bias). O eixo Y é a tensao de saida analégica (0-10V) e
0 eixo X é% do valor do item de saida.
Exemplo, se a freqliéncia maxima definida em dr.20 (Max Freq) for 60Hz e a freqiiéncia de
saida atual for 30Hz, entao o valor do eixo x no préximo grafico é de 50%.
0U.02 Ganho OU.02 AOI
) 100.0% (padrao de
AOT fabrica) 80.0%
Gain, Y
0U.03 OV e . t
AO1 Bias 0.0% L : ; V- :
padrdo | . | L Vo
de R ¢ 0
fabrica i P H .
Direcao 0%  50% 80% 100% 0%  50% 80% 10m%
ou.03
A01 T T S 10\,“
Pl |sav
VA'M plalninlainlel [
| P 6V
20.0% i i i
e i i i v
0% 50% 80% 1'05% 0%  50% 80% 105%
0u.04
AO1 Configure constante de tempo de filtro em saida analégica.
Filter
0uU.05 , - - ,
Se a saida analégica em OU.01 (Modo AO1) for definida como 15 (Constante), a saida de
AO1 N - R .
tensdo analdgica depende dos valores dos parametros estabelecidos (0-100%).
Const %
IAnC'?f Monitora o valor da saida analégica. Exibe a tensdo de saida maxima como uma
Monitor porcentagem (%) com 10V como padrao.
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5.343.2 Saida Analégica de Pulso

A selecdo do item de saida e o ajuste do tamanho do pulso podem ser feitos para o terminal TO
(saida de pulso).

Configura¢des Faixa de

CESPOICosias de Parametros Ajuste WL
33 Saida multifuncional 1 Q1 Define (38 |TO 0-38 -
61 Config saida de pulso TO Mode 0 |Frequency |0-15 -
62 Ganho saida de pulso TO Gain 100.0 -1000.01000.0 (%
iU 63 Direcao saida de pulso  |TO Bias 0.0 -100.0-100.0 (%
64 Filtro saida de pulso TO Filter 5 0-10000 ms
65 Saida de constante saida |y 1 o4 0.0 0.0-1000  |%
de pulso 2
66 m;‘:or desaidade |1 ponitor (0.0 0.0-10000  |%

Detalhes de Configuracao de Saida de Pulso Analégica

Cadigo Descricao

No caso de modelos IP66, a saida de pulso TO e a saida multifuncional Q1
compartilham o mesmo terminal. Ajuste a saida de pulso OU.33 para
32kHz e siga as instrucdes abaixo para fazer conexdes de fiacdo que
configuram o circuito de saida do coletor aberto.

1. Conecte um resistor de 1/4W, 560Q) entre os terminais VR e Q1.

2. Conecte os terminais EG e CM.
Ao ligar o resistor, recomenda-se uma resisténcia de 560Q ou
menos para fornecer de forma estavel a saida de pulso de 32kHz.

0U.33 Q1 Define O

12A0
aa
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oY
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3

0% |os
02

| — -

%ﬁg

0

0

S o

9
O=R
Oa O
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R

o lo2
Ae iMw
0z
03
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o
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L||O=

|02

WWW-
1/4W 560Q
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Ao conectar-se a um pulso entre os inversores Sinus H, conecte a saida de
pulso (Q1 -EG) a entrada de pulso (TI-CM) diretamente sem resisténcia e fio.

e Modelo IP20 © Modelo IP20: Conecte TO = TI,CM > CM
e Modelo IP66 © Modelo IP66: Conecte Q1 = P5,EG = CM
e Modelo IP20 © Modelo IP66: Nao suportado.

0U.62 TO Gain,
0U.63 TO Bias

Ajusta o valor de saida e o deslocamento. Se a freqiiéncia for selecionada
como saida, ela funcionard como mostrado abaixo.

TO = Frequéncia x Ganho TO + Dire¢éo TO
Freq Max

O gréfico a seqguir ilustra que as alteracdes de saida de pulso (TO) dependem
dos valores OU.62 (TO Gain) e OU.63 (TO Bias). O eixo Y é uma corrente de
saida analdgica (0-32kHz) e o eixo X é% de valor no item de saida.

Por exemplo, se a freqiiéncia maxima definida com dr.20 (Max Freq) for
60Hz e a freqiiéncia de saida atual for 30Hz, entado o valor do eixo x no
préximo gréfico é 50%.

Ganho OU.62TO

100.0% (padrao de
fabrica)

80.0%

A A
32kHz

0.0% |26.9kHz 25.6kHz

20.5kHz
12.8kHz

padrao
de
fabrica

16kHz

Direca 0%  50% 80%100%

r'
0u.63 32kHz 32kHz
TO 26.9kHz

22.4kHz

19.2kHz

20.0% | g4kHz 6.4kHz

> —
0% 509 809100% 0%  50%80%100%

0U.64 TO Filter

Define a constante de tempo do filtro na saida analdgica.

OU.65 TO Const |Se o item de saida analégico for configurado como constante, a saida de

% pulso analégico depende dos valores dos parametros estabelecidos.

0OU.66 TO Monitora o valor da saida analdgica. Exibe o pulso de saida maximo (32kHz)
Monitor como uma porcentagem (%) do padrao.
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Modo de Ajuste de Ganho OU.08 AO2 e Direcao OU.09 AO2 em saida de 4-20mA

Defina OU.07 (AO2 Mode) para constante e configure OU.11 (AO2 Const%) para 0.0%.
2. Ajuste OU.09 (AO2 Bias) para 20,0% e depois verifique a saida atual. A saida 4mA deve ser

exibida.

3. Se o valor forinferior a4mA, aumente gradualmente OU.09 (AO2 Bias) até 4mA ser

medido. Se o valor for superior a 4mA, diminua gradualmente OU.09 (AO2 Bias) até 4mA

ser medido.

Defina OU.11 AO2 Const% a 100.0%

5. Ajuste OU.08 (Ganho AO2) para 80,0% e mida a saida atual em 20 mA. Se o valor for inferior
a 20 mA, aumentara gradualmente OU.08 (Ganho AO2) até 20 mA ser medido. Se o valor
for superior a 20 mA, diminua gradualmente OU.08 (Ganho AO2) até 20 mA ser medido.

As funcdes para cada coédigo sdo idénticas as descricdes para as saidas de tensdo 0-10V com

uma faixa de saida de 4-20mA.

5.35 Saida Digital
5.35.1 Configuracoes de Terminal e Relé de Saida

Multifuncional

Codigo Nome

Display LCD

Configuracoes
de Parametros

Faixa de
Ajuste

Unidade

30 [tem de saida de falha |Trip Out Mode [010* - bit
Configuracdo de relé .
31 multifuncionall Relay 1 29 |Trip
33 anf|gura§ao d.e Q1 Define 14 |Run - -
saida multifuncionall
Monitor de saida .
ou 41 multifuncional DO Status - 00-11 bit
Frequéncia de
57 detecciio FDT Frequency [30.00
a de frequénd 1000 camama | |2
58 Faixa de requéncia | o p g
de deteccao
65-71
para Px Define(Px:
modelo P1-P7 para
In s [P20s, Conf!guragao modelos IP20s,|16 |Exchange |- -
65-69 |terminal Px
ara P1-P5 para
P modelos IP66)
modelo
s 1P66)

*Exibido como 5585 no teclado.
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Detalhes de Configuracao de Terminal de Saida Multifuncional e Relé
Codigo Descricao
OU.31 Relay1 Defina as op¢des de saida do relé (Relay 1).

Selecione as op¢des de saida para terminal de saida multifuncional (Q1).
Q1 é saida do coletor aberto TR.

0U.33 Q1 Define

Defina o terminal de saida e as funcdes de relé de acordo com OU.57 FDT
(Frequéncia), OU.58 (FDT Band) configuracdes e condi¢des de avaria de
falha.

Configuracao Funcao

0 None Nao ha sinal de saida.

1 |FDT-1 Detecta a frequiéncia de saida do inversor atingindo
a freqiiéncia definida pelo usuério. Emite um sinal
quando o valor absoluto (freqiiéncia de
saida/freqiiéncia de ajuste) <largura de freqiiéncia
detectada/2.

Quando a largura da frequéncia detectada é 10Hz, a
saida FDT-1 é como mostrado no grafico abaixo.

40Hz

Ref. Freq. 20Hz

'FTEq Gp
Q1

Com Exec

0OU.41 DO Status

2 |FDT-2 Emite um sinal quando o usudrio configura a
freqliéncia e a freqliéncia detectada (Freqliéncia
FDT) sao iguais e cumprem a condi¢ao FDT-1 ao
mesmo tempo. [Valor absoluto (definicao de
frequéncia detectada em frequéncia) <largura de
frequéncia detectada/2] & [FDT-1]

A largura da frequéncia detectada é 10Hz. Quando
a freqliéncia detectada é ajustada para 30Hz, a
saida FDT-2 é como mostrado no grafico abaixo.

Ref Freq 30Hz 50Hz
EraqOp |
Q1 25Hz
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3 |FDT-3

Emite um sinal quando o valor Absoluto (frequéncia
de saida-frequéncia de operacdo) <largura de
frequéncia detectada/2.

A largura da frequéncia detectada é 10Hz. Quando a
freqiiéncia detectada é definida como 30Hz, a saida
FDT-3 é como mostrado no grafico abaixo.

Com Exec | ]

4 |FDT-4

O sinal de saida pode ser definido separadamente
para condi¢cdes de aceleracao e desaceleracdo.
e Em aceleracao: Freq Op = Freq Detectada

e Em desaceleracao: Freq Op > (Freq
detectada-largura de freq. detectada/2)

A largura de freq. detectada é 10Hz. Quando a freq.
detectada é definida como 30Hz, a saida FDT-4 é
mostrada no gréfico abaixo.

Overload

IOL

de uma operacao de funcao de protecdo pela
proporcdo inversa de sobrecarga do inversor.

Underload

Emite um sinal em aviso de falha de carga.

Fan Warning

Emite um sinal em aviso de falha do ventilador.

Stall

Emite um sinal quando o motor esta sobrecarregado
e parado.
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Over voltage

Emite um sinal quando a tensao de conexdao DC aumenta
além da tensao de operacao de protecao.

11

Low Voltage

Emite um sinal quando a tensdo de conexdo DC estiver
abaixo do nivel de protecado de baixa tensao.

12

Over Heat

Emite um sinal quando o inversor for superaquecido.

13

Lost
command

Emite um sinal quando houver perda do terminal de
entrada analégica e comando de comunicagao RS-485 no
bloco de terminais. Emite um sinal quando a poténcia de
comunicacao e expansdo de cartdo de energua I/0 é
instalado, e emite um sinal quando perde entrada
analdgica e comandos de poténcia de comunicagao.

14

RUN

Emite um sinal quando o comando de operacao é
inserido e o inversor emite tensdo. Nao ha saida de sinal
durante frenagem DC.

15

Stop

Emite um sinal com o comando de operacédo desativado e
guando néo houver tensao de saida do inversor.

16

Steady

Emite um sinal em operagdo constante.

17

Inverter Line

Emite um sinal quando o motor é movido pela linha do
inversor.

18

Comm Line

Emite um sinal enquanto o motor é movido por uma
fonte de energia comercial. Para detalhes, veja 5.19
Transicdo de Energia de Alimentacdo na pagina 242.

19

Speed Search

Emite um sinal durante a operagdo de busca de
velocidade do inversor.

Para detalhes, veja 5.15 Operagdo de Busca de Velocidade
na pagina 233.

22

Ready

Emite sinal quando o inversor estiver em operac¢ao
standby e pronto para receber comando de operacdo
externo.

28

Timer Out

Funcdo de temporizador para operar a saida do terminal
apos determinado tempo usando entrada de bloco de
terminais multifuncionais. Para mais detalhes, veja 5.30
Configuracdes de Temporizador na pagina 252.

29

Trip

Emite um sinal ap6s avaria de falha.

Veja 5.32 Controle de Ativ./Des. De Saida Multifuncional na
pagina 255.
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31 |DBWarn %ED |Vide 6.2.5 Configuragdo de Resistor de Frenagem
Dindmica (DB) na pagina 285.

34 |On/Off Control |Emite um sinal usando valor de entrada analégica
como padréo.

Veja 5.32 Controle de Ativ./Des. De Saida
Multifuncional na pagina 255.

35 |BR Control Emite sinal de liberacdo de freio.
Veja 5.31 Controle de Freios na pagina 253.

5.35.2 Saida de Falha de Aterramento usando Terminal
e Relé de Saida Multifuncional

O inversor pode emitir estado de avaria de falha usando terminal de saida multifuncional (Q1) e
relé (Relay 1).

Configuragoe Faixa de
Codigo Display LCD sde .
A Ajuste
Parametros
Modo de saida de Trip Out
30 avaria de falha Mode 010 i bit
31 Relé multifuncionall |Relay 1 29 Trip |- -
ou 33 Saida multifuncional1l |Q1 Define 14 Run |- -
Saida de avaria de TripOut
>3 falha ativ. atraso OnDly 0.00 0.00-100.00 >eg.
Saida de avaria de TripOut
54 falha des. atraso OffDly 0.00 0.00-100.00 Seg.
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Detalhes de Configuracao de Saida de Avaria de Falha por Terminal de Saida Multifuncional

e Relé

Cadigo Descricao

avaria de falha.

Relé de avaria de falha opera com base nas configuracdes de saida de

ltem bit ativ. bit des.
Teclado E 5
Teclado LCD H @

Selecione o terminal/relé de saida de avaria de falha e selecione 29 (Modo
de avaria) em OU de cédigos. 31, 33. Quando ocorre uma avaria de falha

0OU.30 Trip Out no inversor, o terminal e o relé relevantes funcionarao. Dependendo do
Mode tipo de disparo de falha, a operacdo do terminal e do relé pode ser
configurada como mostrado na tabela abaixo.
Configuracdo )
- - - Funcao
bit3 bit2 |bit1
Opera quando ocorrem avarias de falha de baixa
¥ |tensao
Opera quando ocorrem avarias de falha além da
Y baixa tensao
, Opera quando a reinicializacéo falha (Pr. 08-09)
OU.31 Relay1 Definir saida de relé (Relé 1).

0U.33 Q1 Define

Selecione a saida para
coletor aberto TR.

o terminal de saida multifuncdes (Q1). Q1 é saida do

OU.53 TripOut On
Dly, OU.54 TripOut
OffDly

Se ocorrer uma avaria

Ou.53.

de falha, o relé de disparo ou a saida multifuncdes

funcionam apés o atraso de tempo ajustado em OU.53. O terminal esta
desligado com a entrada inicializada ap6s a temporizagdo ajustada em

5.35.3 Configura¢oes de Tempo de Atraso de Terminal
de Saida Multifuncional

Ajusta os tempos de atraso ativ. e tempo de atraso des. separadamente para controlar o terminal
de saida e os tempos de operacéo do relé. O tempo de atraso definido nos c6digos OU.50-51
aplica-se ao terminal de saida multifuncional (Q1) e ao relé (Relé 1), exceto quando a funcédo de
saida multifuncional estd no modo de disparo de falha.

Grupo Cédigo

Faixa de
Ajuste

Configuragoes

Display LCD  , parametros

Unidade

50 Saida multifuncional 1, 1 pealy [0.00 0.00-100.00 |s
atraso ativ.
OU S ,d It.f . I
51 aida multifuncional | o Off Dealy |0.00 0.00-100.00 |s
atraso des.
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52 Selecione terminal de | \ -\ 500 00-11 bit
saida multifuncional

*Exibido como BEB E no teclado.

Detalhes de Configuracao de Tempo de Atraso de Terminal de Saida

Code Description

Selecione o tipo de terminal para relé e terminal de saida multifungdes.
Serdo adicionados trés bits de selecao de tipo de terminal adicionais no
bloco de terminais quando uma E / S de expansao for adicionada. Ao
ajustar o bit relevante para 0, ele operard o terminal A (normalmente
aberto), e configura-lo para 1 ird operar o terminal B (Normalmente
0U.52 DO NC/NO fechado). Mostrado abaixo na tabela sdo as configuracbes de Relé 1 e
Sel Q1 a partir do bit direito.

ltem bit ativ. bit des.

Teclado E E
Teclado LCD H H

Com Exec i

0U51.DO Off Delay

I
1
I
1
T
1
1
[l
I
I
1

Saida i
multifuncional ;

OU 50. DO On Delay

5.36 Configuracoes de Idioma do Teclado

O idioma a ser exibido no teclado LCD é apenas em inglés.

Configuracoes Faixade

de Parametros Ajuste Unidade

Grupo Cédigo Nome Display LCD

Selecione idioma

*
e do teclado

Language Sel 0 English |0: English |-

*Disponivel apenas em teclado LCD.
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5.37 Monitor de Estado de Operacao

A condicdo de operacao do inversor pode ser monitorada usando o teclado LCD. Se a opgao de
monitoramento for selecionada no modo config (CNF), um maximo de quatro itens pode ser
monitorado simultaneamente. O modo de monitoramento exibe trés itens diferentes no teclado
LCD, mas apenas um item pode ser exibido na janela de status de cada vez.

Configura¢oes  Faixade

Codigo Display LCD de Parimetros  Ajuste Unidade
Exibir janela de exibicdo .

20 de condicio de item Anytime Para [0 |Frequency
Display no modo Monitor

21 Monitor 1 Line-1 0 |Frequency Hz

CNF* |22 a‘zg\liigrnzo modo :E?gg_';or 2 |Output Current |- A

23 II\D/IIZE)\Ii?zrn; modo ,t?r?:;or 3 [Output Voltage |- \Y%

24 Imcna‘llzagao do moto Mon Mode 0 INo i
monitor Init

*Disponivel apenas em teclado LCD.

Detalhes de Configuracao de Monitor de Estado de Operacao

Codigo Descricao

Seleciona itens para exibir no lado superior direito da tela do
teclado LCD. Escolha as configuracdes dos parametros com base
nas informacdes a serem exibidas. Os cddigos CNF-20-23
compartilham as mesmas opcoes de configuracdo conforme
listado na tabela abaixo.

Configuracao Funcao

Na parada, exibe a freq. definida. Durante

0 Frequency operacao, exibe a freq. de saida real (Hz).

Na parada, exibe a vel. definida (rpm).
Speed Durante a operacao, exibe a vel. de
operacao real (rpm).

CNF-20 AntYime Para 1

2 Output Current |Exibe a corrente de saida.

3 Output Voltage |Exibe a tensao de saida.

4 Output Power |Exibe a poténcia de saida.

WHour . . .
5 Exibe o consumo de energia do inversor.
Counter

6 DCLink Exibe tensdo de conexdo DC no inversor.
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Voltage

7 DI Status Exibe o status do terminal de entrada do
bloco de terminais. A partir da direita,
exibe P1-P8.

8 DO Status Exibe o status do terminal de saida do
bloco de terminais. A partir da direita, Relé
1,Relé 2 e Q1.

9 V1 Monitor[V] |Exibe o valor de tensao de entrada no
terminal V1 (V).

10 |V1 Monitor[%)] |Exibe o valor V1 do terminal de tensao de
entrada como porcentagem. Se -10V, OV
+10V for medido, - 100%, 0%, 100% sera
exibido.

13 |V2 Monitor[V] |Exibe o valor de tensao de entrada no
terminal V2 (V).

14 |V2 Monitor[%)] |Exibe o valor V2 do terminal de tensao de
entrada como porcentagem.

15 |12 Monitor[mA] |Exibe o valor 12 do terminal de corrente de
entrada (A).

16 |V2 Monitor[%)] |Exibe o valor 12 do terminal de corrente de
entrada.

17 |PID Output Exibe saida do controlador PID.

18 |PID Ref Value |Exibe o valor de referéncia do controlador
PID.

19  |PID Fdb Value |Exibe volume de feedback do controlador
PID.

20 |[Torque Se o modo de comando de referéncia de
torque (DRV-08) for ajustado para um valor
diferente do teclado (0 ou 1), o valor de
referéncia de torque é exibido.

21 |Torque Limit [Se a configuracdo do limite de torque
(Cn.53) estiver definida para um valor
diferente do teclado (0 ou 1), o valor do
limite de torque é exibido.

23 |Spd Limit Se a configuracdo do limite de velocidade
(Cn.62) no modo de controle de torque for
definida como um valor diferente do
teclado (0 ou 1), a configuracado do limite
de velocidade é exibida.

Selecione os itens a serem exibidos no modo monitor. O modo

Monitor é o primeiro modo exibido quando o inversor esta

ligado. Um total de trés itens, do monitor da linha-1 ao monitor

dalinha 3, podem ser exibidos simultaneamente.

Selecionar 1(Yes) inicializa CNF-20-23.
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Nota

Consumo de energia do inversor

Os valores sao calculados usando tensao e corrente. A energia elétrica é calculada a cada
segundo e os resultados sdo acumulados. Definir o valor do CNF-62 (Valor de contagem WH)
para 1 (Sim) ira redefinir o consumo acumulado de energia elétrica. O consumo de energia é
exibido conforme mostrado abaixo:

e Menos de 1.000 kW: as unidades estao em kW, exibidas em formato 999,9 kW.
e 1-99 MW: as unidades estao em MW, exibidas no formato de 99,99 MWh.
e 100-999 MW: as unidades estdao em MW, exibidas no formato 999,9 MWh.

e Mais de 1.000 MW: as unidades estdo em MW, exibidas no formato 9,999 MWh e podem
ser exibidas até 65.535 MW. (Valores superiores a 65,535MW reajustarao o valor para 0 e
as unidades retornardo para kW. Sera exibida no formato de 999,9 kW).

5.38 Monitor de Tempo de Operacao

Monitora o tempo de operacao do inversor e do ventilador.

Configuracoes Faixade

Codigo Display LCD Unidade

de Parametros Ajuste

Tempo acumulado

70 de operacao do On-time 0/00/00 00:00 - min.
inversor
Tempo acumulado

71 de operacao do Run-time 0/00/00 00:00 - min.
inversor

Inicializagdo do
72 tempo acumulado de [Time Reset |0 |No 0-1 -

CNF* N .
operacao do inversor

Tempo acumulado
74 de operacao do Fan Time 0/00/00 00:00 - min.
ventilador

Inicializagdo do
tempo acumulado de |Fan Time
operacgao do Reset

ventilador

75

*Disponivel apenas em teclado LCD.
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Detalhes de Configuracao do Monitor de Tempo de Operacao

Codigo Descricao

CNF-70 On-time

Exibe o tempo de alimentac¢do de energia acumulada. Informacoes
exibidas no formato [AA/MM/DD Hr: Min (0/00/00 0: 00)]

CNF-71 Run-time

Exibe o tempo acumulado de saida de tensdo por entrada de
comando de operacéo. Informagdes exibidas no formato [AA/MM/DD
Hr: Min (0/00/00 0: 00)]

CNF-72 Time Reset

Configuracao 1(Yes) excluird o tempo acumulado de alimentacdo de
energia (On-time) e tempo acumulado de operacao (Run-time) e é
exibida no formato 0/00/00 00:00.

CNF-74 Fan time

Exibe o tempo acumulado da operacao do ventilador. Informacées
exibidas no formato [AA/MM/DD Hr: Min (0/00/00 0: 00)].

CNF-75 Fan Time
Reset

Configuragdo 1(Yes) excluird o tempo acumulado de operagao do
ventilador (On-time) e tempo acumulado de operacao (Run-time) e é
exibida no formato 0/00/00 00:00.
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6 Aprendendo sobre Funcoes de Protecao

As funcgdes de protecéo oferecidas pelo inversor da série Sinus H sdo categorizadas em dois tipos:
protecdo de danos de superaquecimento do motor e protecao contra malfuncionamento do
inversor.

6.1 Protecao do Motor

6.1.1 Prevencao de Superaquecimento do Motor
Térmico Eletronico (ETH)

ETH é uma funcéo de protecdo que usa a corrente de saida do inversor sem sensor de temperatura
separado, a fim de prever o aumento da temperatura do motor para protegé-lo com base em suas
caracteristicas térmicas.

Configura¢des Faixa de

de Parametros Ajuste Unidade

Grupo Codigo Display LCD

Pr 40 Selecdo de prevencao [ETH Trip Sel 0 None 0-2
termo-eletronica de
avaria de falha

41 Tipo de ventilador do |Motor Cooling 0 Self-cool
motor

42 Classificacao ETH 1 min 150 120-200 %
termo-eletronica de
um minuto

43 Classificacao de ETH Cont 120 50-150 %
prevencao
termo-eletronica
continua

Detalhes de Configuracao de Funcao de Prevencao Termo-Eletronica (ETH)

Cadigo Descricao

Pr.40 ETH Trip Sel ETH pode ser selecionado para oferecer protecdo térmica ao motor. A
tela LCD exibe “E-Thermal”.

Configuracao Funcao

0 |None A funcao ETH néo esta ativada.

1 |Free-Run A saida do inversor esta bloqueada. O motor para
(operacao livre).

2 |Dec O inversor desacelera o motor até parar.
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Selecione o modo de acionamento do ventilador conectado ao motor.

Pr.41 Motor Cooling

Descricao

Learning Protection Features

Configuracdo Funcéao

0 |Self-cool Como o ventilador esta conectado ao eixo do
motor, o efeito de resfriamento varia, com base na
velocidade do motor. A maioria dos motores de
inducao universal possuem este design.

1 |Forced-cool |Poténcia adicional é fornecida para operar o

ventilador. Isso oferece operacdo estendida em
baixas velocidades. Os motores projetados para

inversores tipicamente tém esse design.

Corrente nominal continua (%)
Pr41=1

100
95

65

Frequency (Hz)

60

Pr.42 ETH 1 min

A quantidade de corrente de entrada que pode ser fornecida

continuamente ao motor por 1 minuto, com base na corrente nominal
do motor (bA.13).

Pr.43 ETH Cont

Define a quantidade de corrente com a funcdo ETH ativada. O intervalo
abaixo detalha os valores estabelecidos que podem ser usados durante

a operacao continua sem a funcdo de protecéao.

Corrente

Pr42

Pr43
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6.1.2 Aviso e Protecao de Sobrecarga

Um aviso ou ‘protecao’ de falha (corte) ocorre quando o motor atinge o estado de sobrecarga, com
base na corrente nominal do motor. O valor de corrente para avisos e avarias podem ser definidos
separadamente.

Faixa de

Configuracdes  Fa Unidade
Ajuste

Nome de Parametros

Codigo

Display LCD

Pr 04 Configuracao de nivel de |Load Duty 1 Heavy - -
carregamento Duty
17 Selecdo de aviso de OL Warn Select |1 Yes 0-1 -
sobrecarga
18 Nivel de aviso de OL Warn Level |150 30-180 |%
sobrecarga
19 Tempo de aviso de OLWarnTime |[10.0 0-30 s
sobrecarga
20 Movimento em protecao |OL Trip Select |1 Free-Run |- -
de sobrecarga
21 Nivel de protecdo de OL Trip Level 180 30-200 |%
sobrecarga
22 Tempo de protecdode  |OL Trip Time 60.0 0-60.0 s
sobrecarga
ou 31 Item de relé Relay 1 5 Over Load |- -
multifuncional 1
33 Item de saida Q1 Define
multifuncional 1

Detalhes de Configuracao de Aviso e Protecao de Sobrecarga

Code Description

Pr.04 Load Duty

Selecione o nivel de carga.

Configuracao Funcao

0 [Normal Duty

Usada em subcargas, como ventiladores e bombas (tolerancia
de sobrecarga: 120% da corrente de subcarga nominal por 1
minuto).

1 Heavy Duty

Usada em cargas pesadas, como guindastes e dispositivos de
estacionamento (tolerancia de sobrecarga: 150% da corrente
de carga pesada nominal por 1 minuto).

Pr.17 OL Warn Se a sobrecarga atingir o nivel de aviso, o o terminal de saida multifuncional do
Select bloco de terminais e relé sao usados para emitir um sinal de aviso. Se 1(Yes) for
selecionado, ele sera ativado. Se 0(No) for selecionado, ele ndo sera ativado.
Pr.18 OL Warn Quando a corrente de entrada ao motor for maior do que o nivel de aviso de
Level, Pr.19 OL sobrecarga (OL Warn Level) e continuar no nivel durante o tempo de aviso de
Warn Time sobrecarga (OL Warn Time), a saida multifuncional (Relay 1, Q1) envia um sinal de

aviso. Quando Over Load é selecionado em OU.31 e 33, o terminal de saida
multifuncional ou relé emite um sinal. A saida de sinal ndo bloqueia a saida do

inversor.
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Pr.20 OL Trip Selecione a acao de protecdo do inversor no caso de uma avaria de
Select falha de sobrecarga.
Configuracao Funcao
0 [None Nenhuma acdo de protecédo é tomada.

1  |Free-Run No caso de falha de sobrecarga, a saida do inversor é
bloqueada e o motor funcionard livremente devido a

inércia.
3 |Dec Se uma avaria de falha ocorrer, 0 motor desacelera e
para.
Pr.21 OL Trip Quando a corrente fornecida ao motor for maior do que o valor
Level, Pr.22 OL predefinido no nivel de protecao de sobrecarga (OL Trip Level) e
Trip Time continuar a ser fornecida durante o tempo de protecdo de sobrecarga

(OL Trip Time), a saida do inversor é bloqueada de acordo com o modo
predefinido em Pr.17 ou desacelera até parar.

T:Pr.19

—  ——

Corrente

Saida multifuncional —_

Nota

Os avisos de sobrecarga alertam sobre uma sobrecarga antes de ocorrer uma avaria de falha
de sobrecarga. O sinal de aviso de sobrecarga pode nao funcionar em uma situacdo de
avaria de avaria de sobrecarga, se o nivel de adverténcia de sobrecarga (OL Warn Level) e o
tempo de adverténcia de sobrecarga (OL Warn Time) estiverem configurados acima do
nivel de disparo de sobrecarga (OL Trip Level) e sobrecarga tempo (OL Trip Time).

6.1.3 Prevencao de Parada e Frenagem Completa

A funcao de prevencao de parada é uma funcdo de protecdo que evita a paralisacdo do motor
causada por sobrecargas. Se ocorrer uma paralisacao do motor devido a uma sobrecarga, a
freqliéncia de operacao do inversor é ajustada automaticamente. Quando a parada é causada por
sobrecarga, as correntes elevadas sao induzidas no motor pode causar superaquecimento do
motor ou danificar o motor e interromper o funcionamento dos dispositivos movidos pelo motor.

Para proteger o motor das falhas de sobrecarga, a freqliéncia de saida do inversor é ajustada
automaticamente, com base no tamanho da carga.
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Grupo Codigo Nome Display LCD Configuracées Faixa de Ajuste Unidade
de Parametros
Pr 50 Prevencao de Parada e |Stall Prevent |0000* - bit
Frenagem Completa
51 Frequéncia de parada 1 [Stall Freq 1 |50.00 Freq. inicial - Freq. |Hz
Parada 1
52 Nivel de parada 1 Stall Level 1 (180 30-250 %
53 Frequéncia de parada 2 [Stall Freq2 |50.00 Freq.deparada1- |Hz
Freq. de parada 3
54 Nivel de parada 2 Stall Level 2 (180 30-250 %
55 Frequéncia de parada 3 [Stall Freq3 |50.00 Freq. de parada Hz
2-Stall - Freq. de
parada 4
56 Frequéncia de parada 3 [Stall Level 3 |180 30-250 %
57 Frequéncia de parada 4 [Stall Freq4 |50.00 Freq. parada 3 - Freq.|Hz
max.
58 Freq. de parada 4 Stall Level 4 |180 30-250 %
Oou 31 Item de relé Relay 1 9 |Stall - -
multifuncional 1
33 Item de saida Q1 Define
multifuncional 1

*Q valor é exibido no teclado como g g g g

Detalhes de Configuracao de Funcao de Prevencao de Parada e Frenagem de Fluxo

Codigo Descricao

Pr.50 Stall Prevent |A prevencao de bloqueio pode ser configurada para aceleracao, desaceleracao ou
durante o funcionamento de um motor a uma velocidade constante. Quando o
segmento LCD superior esta ativado, o bit correspondente esta configurado.
Quando o segmento LCD inferior esta ativado, o bit correspondente esta
desativado.

Item Bit Status (Ativ.) Bit Status (Des.)

Teclado E 5
Teclado LCD H H

Configuracéo Funcao
Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1

L, Protecao de parada durante aceleracdo

L, Protecao de parada durante operacao em
velocidade constante

L, Protecao de parada durante desaceleracéo
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Learning Protection Features

Frenagem de fluxo durante
desaceleracao

desaceleracao

Configuracéo Funcéo
0001 |Protecdode |Se acorrente de saida do inversor exceder o nivel de
parada parada pré-estabelecido (Pr. 52, 54, 56, 58) durante a
durante aceleracdo, o motor para de acelerar e comega a
aceleracao desacelerar. Se o nivel atual permanecer acima do
nivel de parada, o motor desacelera até a freqiiéncia
de partida (dr.19). Se o nivel atual causar
desaceleracéo abaixo do nivel predefinido ao operar
a funcéo de protecdo de parada, o motor retoma a
aceleragao.
0010 |Protecdode |Semelhante a funcdo de protecdo de parada
parada durante a aceleracao, a freqiiéncia de saida
durante desacelera automaticamente quando o nivel atual
operacao em [excede o nivel de parada predeterminado enquanto
velocidade opera a velocidade constante. Quando a corrente de
constante carga desacelera abaixo do nivel predefinido, ele
retoma a aceleracéo.
0100 |Protecdode |Oinversor desacelera e mantém a tensao do circuito
parada intermedidrio abaixo de um determinado nivel para
durante evitar uma queda de falha de sobretensdo durante a

desaceleracao. Como resultado, os tempos de
desaceleracdo podem ser maiores do que o tempo
ajustado dependendo da carga.

1000

Frenagem de
fluxo durante
desaceleracédo

Ao usar a travagem do fluxo, o tempo de
desaceleracao pode ser reduzido porque a energia
regenerativa é gasta no motor.

1100

Protecdo de
parada e
frenagem de
fluxo durante
desaceleracao

A protecdo contra parada e a frenagem de fluxo
funcionam juntas durante a desaceleracédo para
alcancar o desempenho de desaceleracao mais

curto e estavel.
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Nivel de parada

Corrente T

-
FrequéncN )

%

01 _

Aceleracao

Desaceleracao

Voltagem de
corrente
continua

S~

Frequéncia M

Desaceleracao

Q1

Pr.51 Stall Freq
1-Pr.58 Stall Level
4

Niveis de protecédo adicionais podem ser configurados para diferentes
freqliéncias, com base no tipo de carga. Conforme mostrado no gréfico
abaixo, o nivel de parada pode ser definido acima da freqiiéncia da base.
Os limites inferior e superior sdo definidos usando nimeros que
correspondem em ordem crescente. Por exemplo, o intervalo para Stall
Frequency 2 (Stall Freq 2) torna-se o limite inferior para Stall Frequency 1
(Stall Freq 1) e o limite superior para Stall Frequency 3 (Stall Freq 3).

Nivel de parada

Nivel de
parada 1
Nivel de
parada 2
Nivel de
parada 3
Nivel de
parada 4 Frq Par2

Frq Par4
Frq Par3

1
1
1

T
1
1
1
1
i
L

Freq.de saida
Frq Par1
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Nota

A protecdo contra parada e a frenagem de fluxo funcionam juntas somente durante a
desaceleracao. Ligue o terceiro e o quarto bits do Pr.50 (Stall Prevention) para obter o
desempenho de desaceleracdo mais curto e estavel sem disparar a falha de sobretensao
para cargas com alta inércia e curtos tempos de desaceleracdo. Nao use esta funcdo quando
a desaceleracdo freqliente da carga é necessaria, pois 0 motor pode superaquecer e pode
ser danificado facilmente.

@ Cuidado

e Tenha cuidado ao desacelerar enquanto estiver usando a protecao de parada como
dependendo da carga, o tempo de desaceleracdo pode demorar mais do que o tempo
definido. A aceleracdo para quando a protecao de parada funciona durante a
aceleracéo. Isso pode tornar o tempo de aceleracao real maior do que o tempo de
aceleracéo predefinido.

e Quando o motor esta funcionando, aplica-se Stall Level 1 e determina o funcionamento
da protecao de parada.

6.2 Protecao do Inversor e de Sequéncia

6.2.1 Protecao da Fase Aberta

A protecdo em fase aberta é usada para evitar niveis de sobrecorrente induzidos nas entradas do
inversor devido a uma fase aberta dentro da fonte de alimentacdo de entrada. A protecédo de saida
em fase aberta também esta disponivel. Uma fase aberta na conexao entre o motor e a saida do
inversor pode causar o bloqueio do motor, devido a falta de torque.

Grupo Cédigo Nome Display LCD Configuracoes Faixade Unidade
de Parametros Ajuste

Pr 05 Protecdo de fase Phase Loss 10* - bit
aberta de Chk
entrada/saida

06 Faixa de tensdo de |IPOV Band 40 1-100V v
entrada de fase
aberta
=T a i

-

i

-

J ll-'!

(=t

C

[

*Q valor é exibido no teclado como
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Detalhes de Configuracao de Protecao de Fase Aberta de Entrada e Saida

Pr.05 Phase Loss Quando a protecao de fase aberta estiver em operacdo, as

Chk, Pr.06 IPOV configura¢des de entrada e saida sdo exibidas de forma diferente.
Band Quando o segmento LCD superior estiver Ativado, o bit
correspondente é definido como On. Quando o segmento LCD inferior
estiver Ativado, o bit correspondente é definido como Off.

ltem Bit Status (Ativ.) Bit Status (Des.)

Teclado E B
Teclado LCD H @

Configuracao Funcao
Bit 2 Bit 1
., Protecdo de fase aberta de saida
. Protecao de fase aberta de
entrada

6.2.2 Sinal de Protecao Externa

Defina um dos terminais de entrada multifun¢des para 4 (External Trip) para permitir que o
inversor pare a operacao quando surgem condi¢ées anormais de operagado.

Grupo Cédigo Nome Display LCD Configuracées Faixade Unidade
de Parametros Ajuste
In 65-71 |Opgodes de Px Define(Px: |4 External - -
para |configuracédo de P1-P7 para Trip
modelo [terminal Px modelos
s P20, IP20, P1-P5
65-69 para modelos
para IP66)
modelo
s IP66)

bit

Selecdo de contato  [DI NC/NO Sel
de entrada Eg E E
multifuncional @ HHH‘H

87
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Detalhes de Configuracao de Sinal de Protecao Externa

Codigo Description

In.87 DINC/NO |Seleciona o tipo de contato de entrada. Se a marca do interruptor estiver
Sel na parte inferior (0), ela funciona como um contato A (Normally Open).
Se a marca estiver na parte superior (1), ela funciona como um contato B
(Normally Closed). Os terminais correspondentes para cada bit sdo os

seguintes:
Bit 11 (10 |9 8 7 6 5 4 3 2 1
Terminal P7 |P6 |P5 |P4 |P3 |P2 |P1

Prot. Externa A terminal Ativ. [

Prot. Externa B terminal Ativ. [ ]

P4(A) |
P5(B)
Com Exec

6.2.3 Protecao de Sobrecarga do Inversor

Quando a corrente de entrada do inversor excede a corrente nominal, uma funcédo de protecao é
ativada para evitar danos ao inversor com base em caracteristicas proporcionais inversas.

Grupo Coédigo Nome Display Configura¢does de Faixade Unidade
LCD LETE N LTS Ajuste
Oou 31 Relé multifuncional 1 |Relay 1 6 IOL
33 Saida multifuncional |[Q1 Define
1
Nota

Uma saida de sinal de aviso pode ser fornecida antecipadamente pelo terminal de saida
multifuncional antes da funcao de protecdo contra sobrecarga do inversor (IOLT) funcionar.
Quando o tempo de sobrecorrente atinge 60% da sobrecorrente permitida (150%, 1 min), é
fornecida uma saida de sinal de aviso (saida de sinal em 150%, 36 segundos).
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6.2.4 Perda de Comando de Velocidade

Ao configurar a velocidade de operacdo usando uma entrada analdgica no bloco de terminais, as
op¢des de comunicacdo ou o teclado, a configuracao de perda de comando de velocidade pode
ser usada para selecionar a operagdo do inversor para situacdes em que o comando de velocidade
é perdido devido a desconexao de cabos de sinal.

Grupo Cadigo Display LCD Configura¢ées Faixa de Unidade
de Parametros Ajuste
Pr 12 Modo de operagdo de |Lost Cmd 1 Free-Run |- -
perda de comando de |Mode
velocidade
13 Tempo para determinar|Lost Cmd 1.0 0.1-120 s
perda de comando de |Time
velocidade
14 Frequéncia de Lost Preset F |0.00 Freq. inicial - [Hz
operacao em perda de Freq. max.
comando de
velocidade
15 Nivel de decisdo de Al Lost Level |0 Metade de -
perda de entrada X1
analégica
ou 31 Relé multifuncional 1 [Relay 1 13 [Lost
Command
33 Saida multifuncional 1 |Q1 Define

Detalhes de Configuracao de Perda de Comando de Velocidade

Code Description

Pr.12 Lost Cmd Em situagcdes nas quais os comandos de velocidade sao perdidos, o inversor
Mode pode ser configurado para operar em um modo especifico.
Configuracdo Funcao
0 None O comando de velocidade imediatamente se torna a
frequéncia de operacdo sem qualquer funcéo de
protecao.
1 Free-Run O inversor bloqueia a saida. O motor funciona em
operacao livre.
2 Dec O motor desacelera e para no tempo definido em Pr.07
(Trip Dec Time).
3 Hold Input O inversor calcula o valor médio de entrada por 10

segundos antes da perda do comando de velocidade e
0 usa como referéncia de velocidade.

4 Hold Output |O inversor calcula o valor de saida médio para por 10
segundos antesda perda do comando de velocidade e
o usa como referéncia de velocidade.
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Descricao
Lost Preset

O inversor opera na frequéncia definida em Pr.
14 (Lost Preset F).

Pr.15 Al Lost Level,
Pr.13 Lst Cmd Time

Configure a tensao e tempo de decisa opara perda de comando de
velocidade ao usar a entrada analdgica.

Configuracao

Funcao

0

Half of x1

Com base nos valores definidos em In.08 e
In.12, a operacdo de protecéo inicia quando o
sinal de saida é reduzido pela metade do valor
inicial da entrada analégica configurada usando
o comando de velocidade (Cédigo de freq. do
grupo de Operacao) e continua pelo tempo
(tempo de decisao de perda de velocidade)
definido em Pr.13 (Lost Cmd Time). Por
exemplo, configure o comando de velocidade
como 2 (V1) no cédigo de freq. no grupo de
Operacao e In.06 (V1 Polarity) para 0 (Unipolar).
Quando a entrada de tensao diminui para
menos da metade do valor definido em In.08
(V1 Volt x 1), a funcao de protecdo é ativada.

Below x1

A operacao de protecdo inicia quando o sinal se
torna menor que o valor inicial da entrada
analégica definida pelo comando de velocidade
e continua pelo tempo de decisdo de perda de
velocidade definido em Pr.13 (Lost Cmd Time).
Os c6digos In.08 e In.12 sao usados para
configurar os valores padrao.

Pr.14 Lost Preset F

Em situacdes nas quais os comandos de velocidade sao perdidos,
defina o modo de operacao (Pr.12 Lost Cmd Mode) como 5 (Lost
Preset). Isso ativa a funcao de protecédo e configura a frequéncia de
modo que a operagdo possa continuar.

Defina Pr.15 (All Lost Level) como 1 (Below x 1), Pr.12 (Lost Cmd Mode) como 2 (Dec) e Pr.13 (Lost
Cmd Time) como 5 seg. A operacdo ocorrerd da seguinte forma:

Frequency
reference .

—>:5 secéq—
Frequency ?\T\
Q1 L

Runcmd_ [
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Nota

Se o comando de velocidade for perdido ao usar op¢des de comunicagdo ou comunicacao
integrada RS-485, a funcdo de protecdo opera apds o tempo de decisdao de perda de
comando definido em Pr.13 (Lost Cmd Time) ter passado.

6.2.5 Configuracao do Resitor de Frenagem Dinamica
(DB)

Para a série Sinus H, o circuito do resistor de freio é integrado dentro do inversor.

Grupo Codigo Nome Display LCD Configuracoes de Faixa de Unidade
Parametros Ajuste

Pr 66 Configuracdode [DB Warn %ED |10 0-30 %
resistor de freio

ou 31 Item de relé Relay 1 31 |DBWarn
multifuncional 1 %ED

33 Item de saida Q1 Define

multifuncional 1

Detalhes de Configuracao de Resistor de Frenagem Dinamica

Codigo Descricao
Pr.66 DB Warn %ED |Defina a configuracao do resistor de freio (%ED: Duty cycle). A
configuracdo do resistor de freio define a taxa em que o resistor de freio
opera por um ciclo de operacdo. O tempo maximo para frenagem
continua é 15 segundos e o sinal do resistor de freio ndo é emitido a
partir do inversor apés o fim do periodo de 15 segundos. A seguir, um
exemplo de configuracao de resistor de freio:

T_dec

%ED = X 100%
. T_acc + T _steady + T_dec + T _stop i

Freq.

[P b e i B
>4 L »

T_acc T_steady1 T_dec T_stop
[Exemplo 1]
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Codigo Descricao
%ED = T X 100%
Y T T dec + T_steadyl + T_acc + T_steady?2 .

Freq.

s
L A
-~
L 4
-~
L A
-~
Y

T_steady 1 T_steady 2
[Exemplo 2]
e T_acc:Tempo de aceleracédo para definir a freq.

e T_steady: Tempo de operacao de velocidade constante na
frequéncia definida

e T_dec: Tempo de desaceleracdo para uma frequéncia menor que a
operacao de velocidade constante ou tempo de parada da
frequéncia da operacédo de velocidade constante

e T_stop: Tempo de parada até que a operacao seja retomada

@® Cuidado

Nao configure o resistor de freio para que exceda a poténcia nominal do resistor. Se
sobrecarregado, ele pode sobreaquecer e causar incéndios. Ao usar um resistor com sensor
de calor, a saida do sensor pode ser usada como sinal externo de protecao para a entrada
multifuncional do inversor.

6.3 Aviso e Protecao de Subcarga

Grupo Cdédigo Nome Display LCD Configuracbesde Faixade Unidade
Parametros Ajuste
Pr 04 Selecdo de nivel de |Load Duty 0 Normal Duty |-
carga
25 Selecdo de aviso de |UL Warn Sel |1 Yes 0-1 -
subcarga
26 Tempo de avisode |UL Warn 10.0 0-600 Seg.
subcarga Time
27 Selecao de protecao |UL Trip Sel 1 Free-Run - -
de subcarga
28 Temporizador de UL Trip Time |30.0 0-600 Seg.
protecao de
subcarga
29 Nivel de limite UL LF Level (30 10-100 %
superior de
subcarga
30 Nivel de limite UL BF Level (30 10-100 %
inferior de subcarga
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Detalhes de Configuracao de Protecao e Aviso de Subcarga

Codigo Descricao

Pr.27 UL Trip Sel

Define a protecao de falhas de subcarga. Se definido como O(None),
nao detecta falha de subcarga. Se definida como 1(Free-Run), a saida é
bloqueada em uma situacao de falha de subcarga. Se definida como
2(Dec), o motor desacelera e para quando uma falha ocorrer.

Pr.25 UL Warn Sel

Define op¢des de aviso de subcarga. Defina como 1(Yes) e defina os
terminais de saida multifuncionais (em OU-31 e 33) como 7(Underload).
Os sinais de aviso sdo emitidos quando uma condicdo de subcarga
surgir.

Pr.26 UL Warn
Time, Pr.28 UL Trip
Time

A funcao de protecdo opera quando a condicdo de nivel de subcarga
explicada acima é mantida por um tempo de aviso definido ou tempo
de falha. Esta funcdo ndo opera se a operacao de economia de energia
estiver ativada em Ad-50 (E-Save Mode).

Pr.29 UL LF Level,
Pr.30 UL BF Level

e Config. Heavy Duty
- Nao suporta Pr.29.

-Em Pr.30, o nivel de subcarga é decidido com base na corrente
nominal do motor.

Corrente de saida

Pr30 f----

Deslizamento nominal x 2 Frequéncia de
saida

e Configuracdo Normal Duty

-Em Pr.29, a taxa de subcarga é decidida com base em duas vezes a
frequéncia de operacdo da velocidade de deslizamento nominal do
motor (bA.12 Rated Slip).

-Em Pr.30, a taxa de subcarga é decidida com base na frequéncia de
base definida em dr.18 (Base Freq). Um limite superior e inferior se
baseia na corrente nominal do inversor.

Corrente de saida

Pr.30

Pr.29 Output frequency

Deslizamento nominal x 2 Frequéncia de base
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6.3.1 Detecao de Falha do Ventilador

Grupo Codigo Nome Display LCD Configuracoes Faixade Unidade

de Parametros Ajuste

Pr 79 Protecao de falha do FAN Trip 1 Aviso
ventilador Mode

Oou 31 Relé multifuncional 1 Relay 1 8 |Fan Warning -

ou 33 Saida multifuncional 1 |Q1 Define

Detalhes de Configuracao de Deteccao de Falhas do Ventilador

Cadigo Descricao

Pr.79 FAN Trip Configure o modo de falha do ventilador.
Mode
Configuracao Funcao
0 Trip A saida do inversor é bloqueada e a falha do

ventilador é exibida quando um erro do
ventilador é detectado.

1 Warning Quando 0OU.33 (Q1 Define) e OU.31 (Relay1)
sdo definidos como 8 (FAN Warning), o sinal de
erro do ventilador é emitido e a operacao

continua.
0OU.33 Q1 Define, |Quando o valor do cédigo é definido como 8 (FAN Warning), o sinal de
OU.31 Relay1 erro do ventilador é emitido e a operacdo continua. No entanto,

quando a temperatura interna do inversor aumenta além de
determinado nivel, a saida é bloqueada devido a ativacdo de protecao
de superaquecimento.

6.3.2 Diagnoéstico de Vida Util dos Componentes

Registro de referéncia de capacitancia para inspecao

Nota

Para realizar um diagnéstico de capacitor, uma referéncia de capacitancia deve ser medida e
registrada ao configurar Pr-61 (CAP Diag) para 1 (Ref Diag) quando o inversor é usado pela
primeira vez. O valor de referéncia medido é salvo no Pr-63 e é usado como referéncia para
o diagnostico da vida do capacitor.

Veja as instrucdes a seguir para medir a capacitancia de referéncia.

1 Defina uma corrente adequada de diagnéstico do capacitor com base na saida nominal do
inversor em Pr-60 (CAP DiagCurr).

e A corrente de diagnéstico do capacitor é uma corrente direta que é aplicada ao capacitor
para inspecéo, e é definida como em uma porcentagem da saida do inversor nominal.
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Como o valor é definido com base na saida do inversor, defina um valor apropriado se o
motor tiver menor corrente nominal.

2 Em Pr-62 (CAP Exchange Level), defina o nivel de aviso de substituicdo do capacitor para um
valor entre 50,0% e 95,0%.

3  Defina Pr-61 (CAP Diag) como “1” (Ref Diag). Em seguida, a corrente direta ajustada em Pr-60
(CAP DiagCurr) é emitida.

e O diagnéstico do capacitor s6 esta disponivel quando o inversor esta parado.

e Se Pr-61 for definido como 1 (Ref Diag), o valor exibido em Pr-63 reflete 100% da
capacitancia medida.

e Se vocé planeja realizar um diagnéstico de capacitor usando Pr-61 (CAP Diag), a capacitancia
inicial deve ser medida quando o inversor é usado pela primeira vez. Uma capacitancia
medida em um inversor usado leva a resultados de inspecao imprecisos devido a um valor
de capacitancia de referéncia incorreto.

4 Desligue a entrada do inversor.
5 Ligue oinversor quando ocorrer uma avaria de baixa voltagem (LVT).

6 Veja o valor exibido em Pr-63 (CAP Diag Level). Quando Pr-61 é definido como “1” (Ref
Diag), Pr-63 exibe 100% da capacitancia.

[Detalhes de Diagnéstico de Capacitor Principal]

Grupo Codigo Nome Display LCD Faixa de Faixa de Ajuste Unidade

Ajuste

Nivel de corrente
60 de Diagnéstico  |CAP. DiagPerc (0.0 10.0-100.0 %
de Capacitancia
0 |%
Modo de , 1 |Ref Diag 0
Pr 61 diagnoéstico CAP CAP. Diag 0 2 |Pre Diag %
3 |Init Diag
Nivel de troca  |CAP Exchange 0
62 CAP Level 0 50.0-95.0 Y%
68 Nivel Diag cAp | AP Diag 0 0.0-100.0 %
Level

Inspecao da vida util do capacitor e inicializacao da referéncia de capacitancia

Consulte as seguintes instru¢des para verificar a vida do capacitor e inicializar a referéncia de
capacitancia.
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Nota

Para realizar um diagnéstico de capacitor, uma referéncia de capacitancia deve ser medida
e registrada ao configurar Pr-61 (CAP Diag) para 1 (Ref Diag) quando o inversor é usado
pela primeira vez. O valor de referéncia medido é registrado no PRT-63 e é usado como
referéncia para o diagnéstico da vida do capacitor.

1 Emuminversor cujo tempo de execucao atingiu o tempo acumulado para a substituicao do
capacitor, ajuste Pr-61 (CAP Diag) para 2 (Pre Diag).

2 Verifique o valor exibido em Pr-63 (CAP Diag Level). Se o valor exibido em Pr-63 for menor do
que o valor definido em Pr-62 (CAP. Nivel 1), um aviso de substituicdo de capacitor (CAP
Exchange) ocorrera.

3 Enquanto o aviso de substituicdo do capacitor continuar, confirme se o primeiro bit no Pr-89
(Inverter State) esta configurado.

4  Defina Pr-62 para 0,0%. O aviso de substituicdo do capacitor (CAP Exchange) sera lancado.

wn

Ajuste Pr-61 a 3 (CAP Init) e verifique se o valor exibido no Pr-63 foi alterado para 0.0%.

Diagnéstico de vida util para ventiladores

Digite o cédigo Pr-87 (Nivel de aviso de troca do fa) (%). Depois que o uso selecionado (%) for
alcancado (fora de 50.000 horas), a mensagem de aviso da troca do ventilador aparecerd na saida
multifuncional ou no teclado.

O nivel total de uso do ventilador (%) aparece no Pr-86. Ao trocar ventiladores, vocé pode
inicializar o valor acumulado para 0 configurando o CNF-75 (Initializing the accumulated time for
cooling fans) para 1.

Faixa de

Grupo Codigo Display LCD Ajuste

Configuracdao Unidade

Uso de porcentagem
86 acumulada do FAN Time Perc  |0.0 0.0-6553.5 %
Pr ventilador
87 Nivel de aviso de FAN Exchange 90.0 0.0-100.0 %
troca do ventilador |level
Inicializar tempo de 0 No
CNF* 75 operacgao de FAN Time Rst - -
arrefecimento 1 Yes
31 Relé multifuncional 1 [Relay 1 -
ou 32 Relé multifuncional 2 [Relay 2 38 FAN
Sid oG I Exchange
33 1a| a multifunciona Q1 Define

*Disponivel apenas em teclado LCD.
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6.3.3 Protecao de Falha de Baixa Tensao

Quando a poténcia de entrada do inversor é perdida e a tensdo interna da ligacdo CC cai abaixo de
um determinado nivel de tensao, o inversor para a saida e ocorre uma avaria de baixa tensao.

Grupo | Codigo Nome Display LCD Configura¢oes de Faixa de Unidade
Parametros Ajuste
Pr 81 Tempo de atraso de  |LVT Delay 0.0 0-60 Seq.
decisdo de protecao
de falha de baixa
tensao
Oou 31 Relé multifuncional 1 |Relay 1 11 |Low Voltage _
33 Saida multifuncional |Q1 Define
1

Detalhes de Configuracao de Protecao de Falha de Baixa Tensao

Pr.81 LVT Delay Se o valor do cédigo estiver configurado para 11 (Low Voltage), o
inversor pdra a saida primeiro quando ocorrer uma condicao de disparo
de baixa tensao, entdo uma avaria de falha ocorre apés o tempo de
decisdo da avaria de baixa tensao passar. O sinal de aviso para uma
avaria de falha de baixa tensao pode ser fornecido usando a saida
multifuncdes ou um relé. No entanto, o tempo de atraso de disparo de
baixa tensdo (LVT Delay Time) nao se aplica aos sinais de aviso.

6.3.4 Bloqueio de Saida pelo Terminal Multifuncional

Quando o terminal de entrada multifuncional é configurado como o terminal de sinal de bloco de
saida e o sinal é introduzido no terminal, a operacao para.

Grupo Cédigo Nome Display LCD Configuracoes Faixade Unidade
de Parametros Ajuste
In 65-71 |Opgodes de Px Define (Px: 5 |BX
em configuracdode |P1-P7 em Modelo
Modelo |terminal Px IP20, P1-P5 em
IP20, Modelo I1P66)
65-69
em
Modelo
IP66
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Output Block by Multi-Function Terminal Setting Details

Code Description

In.65-71 (P1-P7 em
Modelo IP20s),
In.65-69 (P1-P5 em
Modelo IP66s) Px
Define

Quando a operacdo do terminal de entrada multifuncional é definida
como 5 (BX) e é ligada durante a operacéo, o inversor bloqueia a saida e
'‘BX' é exibido na tela do teclado. Enquanto 'BX' é exibido na tela do
teclado, as informacdes de operacédo do inversor, incluindo a freqliéncia
de operacao e a corrente no momento do sinal BX, podem ser
monitoradas. O inversor retoma a operacdo quando o terminal BX é
desligado e o comando de operacdo é inserido.

6.3.5 Reinicializacao do Status de Protecao

Reinicialize o inversor usando o teclado ou terminal de entrada analdgica, para reinicializar o status
de protecéo.

Grupo Cédigo Nome Display LCD Configuracoes Faixade Unidade
de Parametros Ajuste
In 65-71 Px terminal Px Define 3 RST
Em setting options | (px: P1-P7 in
modelo modelo IP20,
IP20, P1-P5 em Modelo
65-69 IP66)
em
Modelo
1P66

Detalhes de Configuracao de Reinicializacao de Status de Protecao

In.65-71 (P1-P7 em
Modelo IP20s),
In.65-69 (P1-P5 em
Modelo IP66s) Px
Define

Description

Pressione a tecla [Stop/Reset] no teclado ou use o terminal de entrada
multifungdes para reiniciar o inversor. Defina o terminal de entrada
multifuncional para 3 (RST) e ative o terminal para reiniciar o status de
protecao.

6.3.6 Estado de Diagnostico do Inversor

Verifique o diagnédstico de componentes ou dispositivos para o inversor para verificar se eles
precisam ser substituidos.

Configuracoe

Grupo Coédigo Nome DisplayLCD  sde Faixa de Ajuste Unidade
Parametros
Bit |00-10
Aviso de 00 |-
PRT |89 troca de CAP, |Inverter State : Bit
VENTILADOR 01 [CAP Warning
10 |FAN Warning
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6.3.7 Modo de Operacao em Protecao de Cartao de
Opc¢oes

As protecdes de placa opcional podem ocorrer quando uma placa opcional é usada com o
inversor. Defina o modo de operacdo para o inversor quando ocorre um erro de comunicacao
entre a placa opcional e o corpo do inversor, ou quando a placa opcional é destacada durante a
operacao.

Grupo Cadigo Display LCD  Configuragoes Faixade Unidade

de Parametros Ajuste

Modo de Operagdo em 0 |None
Pr 80 Protecao de Cartao de  |Opt Trip Mode |1  [Free-Run |0-3 -
Opcoes > |Dec

Detalhes de Configuracao de Modo de Operacao em Protecao Opcional

Codigo Descricao

Pr.80 Opt Trip Configuracdo Funcao
Mode 0 None Nao hé operacao.

1 Free-Run A saida do inversor é bloqueada e as
informacoes de disparo da falha sdo mostradas
no teclado.

2 Dec O motor desacelera e para no tempo definido
em Pr.07 (Trip Dec Time).

6.3.8 Falta de Motor

Se um comando de operacao é executado quando o motor é desconectado do terminal de saida
do inversor, ocorre uma "falta de motor" e uma operacdo de protecao é realizada pelo sistema.

Grupo Codigo Nome Display LCD Configuracoes Faixade Unidade
de Parametros Ajuste
Pr 31 Operacao de falta de No Motor Trip |0 None - -
motor
32 Nivel de corrente de No Motor Level |5 1-100 %
falta de motor
33 Tempo de deteccdo de [No Motor Time |3.0 0.1-10 |s
falta de motor
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Detalhes de Configuracao de Falta de Motor

Descricao
Pr.32 No Motor Se o valor de corrente de saida [com base na corrente nominal (bA.13)]
Level, Pr.33 No for inferior ao valor definido em Pr.32 (No Motor Level), e se isso
Motor Time continuar durante o tempo definido em Pr.33 (No Motor Time) , ocorre

uma "falta de motor".

@® Cuidado
Se bA.07 (V/F Pattern) estiver definido para 1 (Square), configure Pr.32 (No Motor Level)
para um valor inferior ao padrao de fabrica. Caso contrario, "falta de motor" devido a falta
de corrente de saida resultard quando a operagdo "sem avanco do motor" estiver
configurada.

6.3.3 Protecao de Falha de Baixa Tensao 2

Se vocé definir o codigo Pr-82 (LV2 Selection) para Yes (1), a notificacdo de avaria sera
exibida quando ocorrer uma falha de baixa tensdo. Neste caso, mesmo que a tensao do
condensador DC Link seja maior do que o nivel de protecao, a avaria LV2 nao sera recuperada. Para
recuperar a avaria, reinicialize o inversor. O histérico de avarias ndo sera salvo.

Grupo Coédigo Nome Display LCD  Configura¢oes Faixa de Unidade

de Parametros Ajuste
Pr 82 Selecdo LV2 LV2 Enable Yes(1) 0/1 -

6.4 Lista de Falhas/Avisos

A lista a seguir mostra os tipos de falhas e avisos que podem ocorrer ao usar o inversor Sinus H.
Veja 6 Aprendendo sobre as Funcionalidades de Prote¢do na pagina 273 para detalhes sobre falhas e
avisos.
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Categoria Display LCD Detalhes
Falha grave |[Tipo Fecho |Over Currentl Avaria de sobrecorrente
Over voltage Avaria de sobretensdo
External Trip Avaria devido a um sinal externo
NTC Open Avaria de falha de sensor de temperatura
Over Current2 Avaria de falha de corrente de braco curto
Option Trip-x* Avaria de falha opcional*
Over Heat Avaria de falha de superaquecimento
Out Phase Open Avaria de falha de fase aberta de saida
In Phase Open Avaria de falha de fase aberta de entrada
Inverter OLT Avaria de falha de sobrecarga do inversor
Ground Trip Avaria de falha de aterramento
Fan Trip Avaria de falha do ventilador
E-Thermal Avaria de falha de superaquecimento do
motor
Pre-PID Fail Falha de operacao pré-PID
IO Board Trip Avaria de falha de conexao da placa do 10
Ext-Brake Avaria de falha de freio externo
No Motor Trip Falta de motor
Low Voltage 2 Avaria de falha de baixa tensao durante
operagao
ParaWrite Trip** Avaria de falha de parametro de escrita
Tipo Nivel [Low Voltage Avaria de falha de baixa tensao
BX Avaria de falha de parada de emergéncia
Lost Command Avaria de perda de comando
Safety A(B) Err Avaria de contato de A(B) de seguranca
Danosde  [EEP Err Erro de memdria externa
hardware  [ApC Off Set Erro de entrada analégica
Watch Dog-1 Avaria de falha do CPU Watch Dog
Watch Dog-2
Falhas leves Over Load Avaria de falha de sobrecarga do motor
Under Load Avaria de falha de subcarga do motor
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Categoria
Aviso

Display LCD
Lost Command

Learning Protection Features

Detalhes

Aviso de avaria de falha de perda de
comando

Over Load Aviso de sobrecarga

Under Load Aviso de subcarga

Inverter OLT Aviso de sobrecarga do inversor

Fan Warning Aviso de operacdo do ventilador

DB Warn %ED Aviso de taxa de frenagem do resistor de
freio

Retry Tr Tune Erro de ajuste constante de tempo do
rotor

CAP Exchange Aviso de troca do capacitor

FAN Exchange

Aviso de troca do ventilador

*Aplica-se apenas quando uma placa adicional é usada.

**Exibido no teclado LCD apenas.
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7 Funcoes da Comunicacao RS-485

Esta secdo no manual do usuario explica como controlar o inversor com um PLC ou um
computador em uma longa distancia usando os recursos de comunicacdo RS-485. Para usar os
recursos de comunicacdo RS-485, conecte os cabos de comunicacao e configure os parametros de
comunicagao no inversor. Consulte os protocolos e parametros de comunica¢ao para configurar e
usar os recursos de comunicacdo RS-485.

7.1 Padroes de Comunicacao

Seguindo os padrées de comunicacdo RS-485, os produtos Sinus H trocam dados com um PLC e
computador. Os padrdes de comunicacdo RS-485 suportam o sistema Multi-drop Link e oferecem
uma interface fortemente resistente ao ruido. Consulte a tabela a seguir para obter detalhes sobre
os padrdes de comunicacao.

Item Padrao

Método de RS-485/Bus type, Multi-drop Link System
comunicagao/tipo de
transmissao

Nome do tipo de Sinus H

inversor

Maximo de 16 inversores/ Maximo 1.200m (distancia recomendada:
raio de 700m)

NuUmero de inversores
conectados/ distancia
de transmissao

Tamanho de cabo 0,75mm?>. (18AWG), Cabo de Par Torcido Protegido (STP)

recomendado

Tipo de Instalacao Terminais dedicados (S+/5-/SG) no bloco de terminais de controle

Fonte de alimentacdo |Fornecida pelo inversor - fonte de alimentacdo isolada do circuito

interno do inversor
1.200/2.400/9.600/19.200/38.400/57.600/115.200 bps

Velocidade de
comunicacao

Procedimento de
controle

Sistema de comunicagdes assincrono

Sistema de
comunicacao

Sistema half duplex

Sistema de caracteres

ModBus RTU: Binario

Comprimento de bit
de parada

1-bit/2-bit

Verificagcdo de erro de
frame

2 bytes

Verificacdo de
paridade

Nenhuma/Par/impar
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7.2 Configuracao do Sistema de Comunicacao

Em um sistema de comunicacao RS-485, o PLC ou computador é o dispositivo mestre e o inversor
é o dispositivo escravo. Ao usar um computador como mestre, o conversor USB deve ser integrado
com o computador, para que ele possa se comunicar com o inversor através do conversor USB /
RS-485. As especificacdes e 0 desempenho dos conversores podem variar dependendo do
fabricante, mas as func¢des basicas sdo idénticas. Consulte o manual do usuario do fabricante do
conversor para obter detalhes sobre recursos e especificacdes.

Conecte os fios e configure os parametros de comunicacdo no inversor, consultando a seguinte
ilustracdo da configuracdo do sistema de comunicacao.

CONVERSOR
USB. 485

Inv. #1 Inv. #2 nv.#n

Computador 1' LI ]

7.2.1 Conexao da Linha de Comunicacao

Certifique-se de que o inversor estd completamente desligado e, em seguida, conecte a linha de
comunicagdo RS-485 aos terminais S +/5-/SG do bloco de terminais. O nimero méximo de
inversores que vocé pode conectar é 16. Para linhas de comunicacéo, use cabos blindados de par
trancado (STP).

O comprimento maximo da linha de comunicac¢ao é de 1.200 metros, mas recomenda-se que nao
use mais de 700 metros de linha de comunicacao para assegurar uma comunicacao estavel. Use
um repetidor para melhorar a velocidade de comunica¢do ao usar uma linha de comunicacdao com
mais de 1.200 metros ou quando estiver usando uma grande quantidade de dispositivos. Um
repetidor é eficaz quando a comunicagao suave nao esta disponivel devido a interferéncia de
ruido..

@ Cuidado

Ao conectar a linha de comunicacao, certifique-se de que os terminais SG do PLC e do
inversor estao conectados. Os terminais SG impedem erros de comunicacao devido a
interferéncia eletronica de ruido.
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7.2.2 Configuracao de Parametros de Comunicacao

Antes de prosseguir com as configuracdes de comunicacao, certifique-se de que as linhas de
comunicacgao estejam conectadas corretamente. Ligue o inversor e defina os parametros de
comunicacao.

Grupo Codigo Nome Display LCD Configuracoes Faixa de Unidade

de Parametros Ajuste
1-250

—_

@)! 01 ID de inversor de Int485 St ID
comunicagao
integrado

02 Protocolo de Int485 Proto |0 [ModBus 0

comunicacgao RTU
integrado

03 Velocidade de Int485 3 19600 bps 0-7 -
comunicagdo BaudR
integrada

04 Configuracdo de Int485 Mode |0 |D8/PN/S1  |0-3
quadro de
comunicacgao
integrada

05 Recepcao apods atraso |Resp Delay |5 0-1000 ms
de transmissao

Detalhes de Configuracao de Parametros de Comunicacao

Cadigo Descricao

CM.01 Int485 St ID  |Defina a ID de estacdo do inversor entre 1 e 250.
CM.03 Int485 BaudR [Defina uma velocidade de configuracdo de comunicacdo de até

115.200 bps.

Configuracao Funcao

0 1.200 bps

1 2.400 bps

2 4.800 bps

3 9.600 bps

4 19.200 bps

5 38.400 bps

6 56K bps

7 115 Kbps
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Codigo Descricao

CM.04 Int485 Mode |Defina uma configuracdo de comunicacdo. Defina comprimento de data,

método de verificacdo de paridade e numero de bits de parada.

Configuracao Funcéao

0 D8/PN/S1 Dados de 8bits/ ndo ha verificagdo de paridade/ 1
bit de parada

1 D8/PN/S2 Dados de 8 bits/ nao ha verificacdo de paridade/ 2
bits de parada

2 D8/PE/S1 Dados de 8bits/ paridade par/ 1 bit de parada

3 D8/PO/S1

Dados de 8bits/ paridade impar/ 1 bit de parada

CM.05 Resp Delay  |Defina o tempo de resposta para o escravo (inversor) para reagir a

Mestre ’—|

Solicitacao

Solicitacao

=

Escravo

B s

HI o

—————p

,..»I o
/_I

Resposta

\ Resposta

CM.5 Resp Delay CM.5 Resp Delay

solicitacdo do mestre. O tempo de resposta é usado em um sistema onde a
resposta do dispositivo escravo é muito rapida para processar o dispositivo
mestre. Defina este c6digo como um valor apropriado para uma
comunicacdao mestre-escrava ininterrupta.

7.2.3 Configuracao de Comando e Frequéncia de

Operacgao

Para selecionar a comunicacdo R5485 incorporada como fonte de comando, configure o cédigo
Frq para 6 (Int485) no teclado (teclado basico com display de 7 segmentos). Em um teclado LCD,
defina o cédigo DRV como 3 (Int485). Em seguida, defina parametros de area comum para o
comando de operacao e a freqiiéncia via comu

nicacao.

Grupo Cédigo Nome Display LCD Configura¢oes Faixa de Unidade
de Parametros Ajuste
Pr 12 Modo de operacao de Lost Cmd 1 |Free-Run |0-5 -
perda de comando de Mode
velocidade
13 Tempo para determinar Lost Cmd 1.0 0.1-120 s
perda de comando de Time
velocidade
Frequéncia de operacao Lost Preset F |0.00 Freq. Inicial — |Hz
14 em perda de comando de Freq. Max.
velocidade
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Grupo Cddigo Display Configuracoesde Faixade Unidade
LCD Parametros Ajuste
ou 31 Relé Relay 1 13 Lost 0-35
multifuncional 1 Command
33 Saida Q1 Define
multifuncional 1
Operatio |DRV Fonte de Cmd 3 Int485 0-4 -
n Comando Source*
Frq Método de Freq Ref Src|6 Int 485 0-12 -
config. de
frequéncia

*Exibido sob DRV-06 no teclado LCD.

7.2.4 Operacao de Protecao contra Perda de Comando

Configure os padrdes de decisdo de perda de comando e as operacdes de protecao sdo
executadas quando um problema de comunicacéo dura por um periodo de tempo especificado.

Detalhes de Configuracao de Operacao de Protecao de Perda de Comando

Codigo Descricao

Pr.12 Lost Cmd Selecione a operacao para executar quando ocorreu um erro de
Mode, comunicagado e durou o tempo excedido em Pr. 13.
Pr.13 Lost Cmd
Time Configuracdo Funcéao
0 None O comando de velocidade imediatamente se

torna a frequéncia de operacao sem qualquer
funcdo de protecao.

1 Free-Run O inversor bloqueia a saida. O motor funciona
em operacao livre.

2 Dec O motor desacelera e para no tempo definido
em Pr.07 (Trip Dec Time).

3 Hold Input O inversor calcula o valor médio de entrada por

10 segundos antes da perda do comando de
velocidade e o usa como referéncia de
velocidade.

4 Hold Output |O inversor calcula o valor de saida médio para
por 10 segundos antesda perda do comando
de velocidade e o usa como referéncia de
velocidade.

5 Lost Preset O inversor opera na frequéncia definida em Pr.
14 (Lost Preset F).
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7.2.5 Configuracao de Entrada Multifuncional Virtual

A entrada multifuncional pode ser controlada usando um endereco de comunicacdo (0h0385).
Defina os codigos CM.70-77 para que as funcdes operem e, em seguida, defina o BIT relevante para
afuncdo como 1 em 0h0322 para opera-la. A multifuncao virtual opera independentemente das
entradas multifuncionais de In.65-71 no Modelo IP20, In.65-69 no Modelo IP66 e ndo podem ser
configuradas redundantemente. A entrada virtual multi-fun¢do pode ser monitorada usando
CM.86 (Virt DI Status). Antes de configurar as entradas multifuncionais virtuais, defina o cédigo
DRV de acordo com a fonte do comando.

Grupo Cédigo Display LCD Parametro Configura¢dao Unidade

M 70-77 |Entrada Virtual DI x (x: |0 None 0-49
multifuncional de 1-8)
comunicagao x

86 Monitoramento de |Virt Di Status
entrada
multifuncional de
comunicacao

Exemplo: Ao enviar um comando Fx controlando a entrada multi-funcao virtual na drea comum
via Int485, defina CM.70 para FX e defina o endereco 0h0322 para 0h0001.

Nota

Os seguintes sdo valores e funcbes que sao aplicados no endereco 0h0322:.

Configuracao Funcao

0h0001 Operacao para frente (Fx)
0h0003 Operacao inversa (Rx)
0h0000 Parar

7.2.6 Salvamento de Parametros Definidos pela
Comunicagao

Se vocé desligar o inversor depois de ajustar os parametros da drea comum ou os parametros do
teclado através da comunicacdo e operar o inversor, as mudancas sao perdidas e os valores
alterados através da comunicacdo retornam aos valores de configuragao anteriores quando vocé

liga o inversor.

Configure o CNF-48 para 1 (Yes) para permitir que todas as mudancas sobre a comunicacdo sejam
salvas, de modo que o inversor conserve todos os valores existentes mesmo apds a energia ter
sido desligada.
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Definir o endereco O0hO3EQ para 0 e depois configura-lo novamente para 1 via comunicacdo
permite que as configuragcdes de parametros existentes sejam salvas. No entanto, definir o
endereco OhO3EQ para 1 e depois configura-lo para 0 ndo executa a mesma funcao. Os parametros
definidos pela comunicac¢ado sé podem ser salvos usando um teclado LCD.

Grupo Codigo Nome Display LCD Configura¢oes Faixade Unidade
de Parametros Ajuste
CNF* |48 Parametros de Parameter 0 No 0-1 -
salvamento Save 1 Yes

*Disponivel apenas em teclado LCD.

7.2.7 Mapa de Memoria Total para Comunicacao

Area de Comunicacao Mapa de Detalhes
Memgria
Area compativel comum de 0h0000- Area cométivel com Sinus H
comunicagao OhOOFF
Area do tipo de registro de 0h0100-0hOTFF |Areas registradasem CM.31-38 e
parametro CM.51-58
0h0200-0h023F |Area registrada para Grupo de
Usuario
0h0240- Area registrada para Grupo de Macros
0h027F
0h0280- Reservado
O0hO2FF
Area comum de comunicacéo Sinus [0h0300- Area de monitoramento do inversor
H 0h037F
0h0380- Area de controle do inversor
0hO3DF
O0hO3EO0- Area de controle de meméria do
OhO3FF inversor
0h0400- Reservado
OhOFFF
0h1100 Grupo dr
0h1200 Grupo bA
0h1300 Grupo Ad
0h1400 Grupo Cn
0h1500 Grupo In
0h1600 Grupo OU
0h1700 Grupo CM
0h1800 Grupo AP
0h1B00 Grupo Pr
0h1C00 Grupo M2
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7.2.8 Grupo de Parametros para Transmissao de Dados

Ao definir um grupo de parametros para transmissao de dados, os enderecos de comunicacao
registrados no grupo de funcdes de comunicacao (CM) podem ser usados na comunicacdo. O
grupo de parametros para transmissao de dados pode ser definido para transmitir multiplos
parametros ao mesmo tempo, no quadro de comunicagao.

Grupo Cadigo Display LCD Configura¢oes Faixade Unidade
de Parametros Ajuste
™M 31-38 Endereco de Para Status-x 0000-FFFF [Hex
comunicagdo de
saida x
Endereco de Para Control-x |- - 0000-FFFF  |Hex
51-58 comunicagao de
entrada x

Parametro de Grupo CM Atualmente Registrado

Parametro Conteudo atribuido por bit
0h0100-0h01 Status Valor de parametro de cédigo de comunicacao
07 Parameter-1- registrado em CM.31-38 (Leitura apenas)
Status Parameter-8| <9 ’ P
Control
0h0110-0h01 |Parameter-1- Valor de parametro de cédigo de comunicacao
17 Control registrado em CM.51-58 (Acesso de leitura/escrita)

Parameter-8

Nota

Ao registrar os parametros de controle, registre a velocidade de operacao (0h0005,
0h0380, 0h0381) e 0 comando de operagao (0h0006, 0h0382) no final de um quadro de
controle de parametros. Por exemplo, quando o quadro de controle de parametros possui
5 itens de controle de parametros (Para Control - x), registre a velocidade de operacdo no
Para Control-4 e o comando de operacdo para Para Control-5.
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7.3 Protocolo de Comunicacao

A comunicacgéo incorporada RS-485 suporta o protocolo Modbus-RTU.

7.3.1 Protocolo Modbus-RTU
7.3.1.1 Codigo de Funcao e Protocolo (unidade: byte)

Na se¢do a seguir, o ID da estacdo é o valor definido no CM.01 (Int485 St ID) e o endereco inicial é o
endereco da comunicagao (o tamanho do endereco inicial esta em bytes). Para obter mais
informacdes sobre enderecos de comunicacdo, consulte 7.4 Parametro de drea comum compativel
na pagina 308.

Codigo de Funcao #03: Leitura de Registro de Retencao

Nome do Campo de Nome do Campo de
Consulta Resposta

Station ID Station ID
Function(0x03) Function (0x03)
Starting Address Hi Byte Count
Starting Address Lo Data Hi )
# of Points Hi Data Lo # number of Points
# of Points Lo
CRC Lo -
CRCHi Data Hi
Data Lo
CRCLo _
CRC Hi

Codigo de Funcgao #04: Leitura de Registro de Entrada

Nome do Campo de Nome do Campo de
Consulta Resposta

Station ID Station ID
Function(0x04) Function (0x04)
Starting Address Hi Byte Count
Starting Address Lo Data Hi
# of Points Hi Data Lo # number of Points
# of Points Lo -
CRC Lo
CRCHi Data Hi
Data Lo _
CRCLo
CRC Hi
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Codigo de Fungao #06: Predefinicao de Registro Simples

Nome do Campo de
Consulta

Station ID

Funcionalidades de Comunicacao RS-485

Nome do Campo de
Resposta

Station ID

Function (0x06)

Function (0x06)

Starting Address Hi

Register Address Hi

Register Address Lo

Preset Data Hi

Register Address Lo

Preset Data Lo

Preset Data Hi

Preset Data Lo

CRCLo

CRCLo

CRCHi

Codigo de Funcao #16 (hex Oh10): Predefinicao de Registro Multiplo

Nome do Campo de Nome do Campo de
Consulta Resposta

Station ID

CRC Hi

Station ID

Function (0x10)

Function (0x10)

Starting Address Hi

Starting Address Lo

Starting Address Hi

# of Register Hi

Starting Address Lo

# of Register Hi

# of Register Lo

# of Register Lo

Byte Count

Data Hi

CRCLo

CRC Hi

Data Lo

Data Hi

Data Lo

CRCLo

CRCHi

Codigo de Excecao

# number of Points

01: ILLEGAL FUNCTION
02: ILLEGAL DATA ADDRESS
03: ILLEGAL DATA VALUE

06: SLAVE DEVICE BUSY
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Resposta

Nome do Campo

Station ID
Function*

Exception Code

CRCLo

CRC Hi

*O valor de fungdo utiliza o bit do nivel superior em todos os valores de consulta.

Exemplo de Comunicacao Modbus-RTU em Uso

Quando o tempo de aceleracdo (endereco de comunicacdo 0x1103) é mudado para 5,0 seg.e o
tempo de desaceleracdo (endereco de comunicacdo 0x1104) é mudado para 10,0 seg.

Transmissao de Quadros do Mestre para o Escravo (Solicitacao)
IDde Funcao Endereco N.de Contag Data1 |Data2 CRC

Estacao Inicial registro emde
Bytes
Hex 0x01 0x10 0x1102 0x0002 |0x04 |0x0032 |[0x0064 |0x120
2
Descricdo [CM.01 |Predefin |Starting 50 (ACC (100
Int485 |icdo de |Address-1 time (ACC
StiD Registro [(0x1103-1) 5.0sec) |time
Multiplo 10.0sec)

Transmissao de Quadros do Escravo para o Mestre (Resposta)

ID de Funcao Endereco Inicial N.de
Estacao registro
Hex 0x01 0x10 0x1102 0x0002 O0xE534
Descricdo |CM.01 Predefinicao |Starting Address
Int485 St ID|de Registro  |-1 (0x1103-1)
Multiplo
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7.4 Parametro de Area Comum Compativel

Os parametros a seguir sdo parametros de area comuns compativeis com o Sinus H.

Endereco de Parametro Escala Unidade R/W Conteudo atribuido por bit

Com.
0h0000 Modelo do - - R 6: Sinus H
inversoer
0h0001 Capacidade do|- - R 0: 0002 [0.75 kW], 1: 0003 [1.5 kW],
inversor 2:0005 [2.2 kW], 4: 0011 [5.5 kw],
5:0014 [7.5 kW], 6: 0017 [11 kW],
7:0020 [15 kW], 8: 0025 [18.5 kW],
9: 0030 [22 kW], 10: 0034 [30 kW],
256:0001 [0.4 kW], 259: 0007 [4.0 kW]
0h0002 Tensao de - - R 0: produto 25/T
entrada do 1: produto 4T
inversor
0h0003 Versao - - R Ex. 0h0100: Ver. 1.00
Ex.0h0101: Ver. 1.01
0h0004 Reservado - - R/W
0h0005 Freq. 0.01 Hz R/W
comando
0h0006 Comando de R B15 Reservado
operagao B14 0: Freq Teclado,
(opgao) B13 1: Torq Teclado
B12 2-16: Vel. de varias etapas
B11 de bloco de terminais
B10 17:Cima, 18: Baixo
B9 19: CONSTANTE
22:V1,24:V2,25:12,
26: Reservado
27:485 incorporado
28: Opcao de comunicagao
30:JOG, 31: PID
B8 0: Teclado
B7 1: Fx/Rx-1
B6 2: Fx/Rx-2
3:485 incorporado
4: Opcao de comunicacdo
B5 Reservado
B4 Parada de emergéncia
B3 W:In. Av. (0-1), r: Status av.
R/W B2 Operacéo inversa (R)
B1 Operacao para frente (F)
BO Parada (S)

308



ENERTRONICA GROUP

% SANTERNO

Funcionalidades de Comunicacao RS-485

Endereco de Parametro Escala Unidade Contetido atribuido por bit
comunicagao
0h0007 Tempo de 0.1 s R/W |-
aceleracao
0h0008 Tempo de 0.1 s R/W |-
desaceleracao
0h0009 Corrente de saida |0.1 A R -
0h000A Freq. saida 0.01 |Hz R -
0h000B Tensdo de saida |1 V R -
0h000C Tensdo DC link 1 V R -
0h000D Poténcia de saida |0.1 kw R -
0hOOOE Informacgao de - - R B15 0: Remoto, 1: Teclado Local
avaria de falha B14 1: fonte de comando de
frequéncia por com.
(incorporado, opcional)
B13 1: fonte de comando de
operacgao por com.
(incorporado, opcional)
B12 Comando de operacao
inversa
B11 Comando de operacdo
para frente
B10 Sinal de liberacao de freio
B9 Modo jog
B8 Acionamento parado.
B7 Frenagem DC
B6 Vel. alcancada
B5 Desaceleracdo
B4 Aceleragao
B3 Av. Falha — opera de
acordo com config. Pr.30
B2 Operacdo na direcao
inversa
B1 Operacdo na direcao para
frente
BO Parado
0hOOOF Informacgéao de R B15 Reservado
avaria de falha B14 Reservado
B13 Reservado
B12 Reservado
B11 Reservado
B10 H/W-Diag
B9 Reservado
B8 Reservado
B7 Reservado
B6 Reservado
B5 Reservado
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Enderecode Parametro Escala Unidade R/W Conteudo atribuido por bit
comunicagao
- - - B4 Reservado
B3 Av. tipo nivel
B2 Reservado
B1 Reservado
BO Av. tipo fecho
0h0010 Informacbesde |- - R B15-B7 |Reservado
terminal de B6 P7
entrada B5 P6
B4 P5
B3 P4
B2 P3
B1 P2
BO P1
0h0011 Informagdes de |- - R B15 Reservado
terminal de saida B14 Reservado
B13 Reservado
B12 Reservado
B11 Reservado
B10 Reservado
B9 Reservado
B8 Reservado
B7 Reservado
B6 Reservado
B5 Reservado
B4 Reservado
B3 Reservado
B2 Reservado
B1 MO
BO Relé 1
0h0012 V1 0.01 % R Tensdo entrada V1
0h0013 V2 0.01 % R Tensao entrada V2
0h0014 12 0.01 % R Corrente de entrada 12
0h0015 Velocidade de 1 rpm R Exibe vel. rotacdo do motor existente
rotacdo do motor
0h0016 Reservado - - - -
-0h0019
0h00O1A Selecionar - - R 0:un.Hz, 1:un.rpm
Hz/rpm
0h001B Exibir nimero de |- - R Exibir o nimero de polos do motor
polos do motor selecionado
selecionado
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7.5 Parametro de Area Comum de Expansao

Sinus H

7.5.1 Parametro de Area de Monitoramento (Leitura
Apenas)

Enderecode Parametro

Unidade Conteudo atribuido por bit

comunicacao

0h0300 Modelo do - Sinus H: 0006h
inversor
0h0301 Capacidade do - 0001 [0.4 kW]: 1900h, 0002 [0.75 kW]:
inversor 3200h
0003 [1.5 kW]: 4015h, 0005 [2.2 kW]: 4022h
0007 [4.0 kW]: 4040h, 0011 [5.5 kW]: 4055h
0014 [7.5 kW]:4075h, 0017 [11 kW]: 40BOh
0020 [15 kW]: 40F0h, 0025 [18.5 kW1:
4125h
0030 [22 kW]: 4160h, 0034 [30 kW]: 41EQh
0h0302 Tensao/ - 2S arref. préprio: 0220h, 2S arref. forcado:
poténcia de 0221 h
entrada do 2T arref. préprio: 0230h, 2T arref. forcado:
inversor 0231h
(monofésico, 4T arref. proprio: 0430h, 4T arref. forcado:
trifasico)/ 0431h
método de
arrefecimento
0h0303 Inversor versao - (Ex) 0h0100: Ver. 1.00
S/W 0h0101: Ver. 1.01
0h0304 Reservado - -
0h0305 Estado de - B15 0: Estado normal
operacao do B14 4: Ocorréncia de aviso
inversor 8: Ocorréncia de falha [opera de
B13 acordo com config. Pr.30 (Trip
B12 Out Mode)].
B11 - -
B8
B7 1: Busca de vel.
B6 2: Acelerar
3: Opera em taxa constante
B5 4: Desaceleracao
B4 5: Desaceleracgdo para parar
6: H/W OCS
7:S/W OCS
8: Operacao de permanéncia
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Enderecode  Parametro Escala Unidade Contetdo atribuido por bit
Com.
- - B3 0: Parado
B2 1: Operacao na direcdo para frente
B1 2: Operacao na direcao inversa
BO 3: Operacao DC (controle de vel. 0)
0h0306 Fonte de - - B15 Fonte de comando de operacao
comando de B14 0: Teclado
frequéncia de B13 1: Opgao de comunicagao
operacao do B12 3: RS 485 incorporado
inversor B11 4: Bloco de terminal
B10
B9
B8
B7 Fonte de comando de freq.
B6 0: Vel. do teclado
B5 1: Torq Teclado
B4 2-4: vel. operagao cima/baixo
B3 5:V1,7:V2,8:12
B2 9: Pulso
B1 10: RS 485 incorporado
BO 11 : Opgao de comunicacdo
13:Jog
14: PID
25-39: Freq. vel. varias etapas
0h0307 Teclado LCD - - (Ex.) 0h0100: Ver. 1.00
versao S/W
0h0308 Versao titulo - - (Ex.) Oh0101: Ver. 1.01
teclado LCD
0h0309 -0h30F |Reservado - - -
0h0310 Corrente de 0.1 A -
saida
0h0311 Frequénciade |0.01 |Hz -
saida
0h0312 Rpm desaida |0 rpm -
0h0313 Vel.feedback |0 rpm -32768 rpm-32767 rpm (direcional)
motor
0h0314 Tensao de saida |1 Vv -
0h0315 Tensdo DC Link |1 Vv -
0h0316 Poténcia de 0.1 kw -
saida
0h0317 Torque de saida [0.1 % -
0h0318 Ref. PID 0.1 % -
0h0319 Feedback PID  |0.1 % -
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Enderecode Parametro Unidade Conteudo atribuido por bit

comunicagao

0h031A Exibir o nimero |- - Exibe o nimero de polos do 1° motor
de polos do 1°
motor
0h031B Exibir o nimero|- - Exibe o nimero de polos do 2° motor
de polos do 2°
motor
0h031C Exibir o nimero|- - Exibe o numero de polos do motor
de polos do selecionado
motor
selecionado
0h031D Selecionar - - 0:Hz, 1:rpm
Hz/rpm
0hO31E -0h031F [Reservado - - -
0h0320 Informacgdes de |- - BI5 Reservado
entrada digital - -
B7 Reservado
B6 P7(Placa I/0)
B5 P6(Placa I/0)
B4 P5(Placa I/0)
B3 P4(Placa I/0)
B2 P3(Placa I/0O)
B1 P2(Placa I/O)
BO P1(Placa I/O)
0h0321 Informacgdes de |- - BI5 Reservado
saida digital - Reservado
B4 Reservado
B3 Reservado
B2 Reservado
B1 Q1
BO Relé 1
0h0322 Informacdes de |- - B15 Reservado
entrada digital - Reservado
virtual B8 Reservado
B7 Virtual DI 8(CM.77)
B6 Virtual DI 7(CM.76)
B5 Virtual DI 6(CM.75)
B4 Virtual DI 5(CM.74)
B3 Virtual DI 4(CM.73)
B2 Virtual DI 3(CM.72)
B1 Virtual DI 2(CM.71)
BO Virtual DI 1(CM.70)
0h0323 Exibir o motor |- - 0: 1° motor/1: 2° motor
selecionado
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Enderecode  Parametro Escala Unidade Contetdo atribuido por bit
Com.
0h0324 All 001 |% Entrada analégica V1 (placa I/0)
0h0325 Reservado 001 |%
0h0326 Al3 001 |% Entrada analdgica V2 (Placa 1/0)
0h0327 Al4 001 |% Entrada analdgica I2 (Placa 1/0)
0h0328 AO1 001 |% Saida analégica 1 (Placa 1/0)
0h0329 AO2 001 |% Saida analégica 2 (Placa 1/0)
0h032A AO3 001 |% Reservado
0h032B AO4 001 |% Reservado
0h032C Reservado - - -
0h032D Temperatura do |1 °c [modelo 0034 apenas]
modulo do
inversor
0h032E Consumo de 1 kWh [modelo 0034 apenas]
energia do
inversor
0h032F Consumo de 1 MWh [modelo 0034 apenas]
energia do
inversor
0h0330 Inf. av. tipo - - BI5 Av. fusivel aberto
fecho -1 Bl4 Av. superaquecimento
BI3 Braco curto
BI2 Av. externa
BI1 Av. sobretensao
BIO Av. sobrecorrente
B9 Av.NTC
B8 Reservado
B7 Reservado
B6 Av. fase aberta entrada
B5 Av. fase aberta saida
B4 Avaria de falha de
aterramento
B3 Av. E-Thermal
B2 Av. sobrecarga inversor
B1 Av. subcarga
BO Av. sobrecarga
0h0331 Inf. av. tipo - - BI5 Reservado
fecho-2 Bl4 Reservado
BI3 Safety B
BI2 Seguranca A
BI1 Reservado
BIO Placa opcional com defeito
B9 Falta motor
B8 Av. freio externa
B7 Mal contato na Placa I/0
bésica
B6 Falha Pré-PID
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Escala Unidade Contetdo atribuido por bit

- - B5 Erro ao inserir o0 parametro
B4 Reservado
B3 Av. ventilador
B2 Reservado
B1 Reservado
BO Reservado
0h0332 Av. tipo nivel - |- - B15 Reservado
informacoes - -
B8 Reservado
B7 Reservado
B6 Reservado
B5 Reservado
B4 Reservado
B3 Comando de teclado
perdido
B2 Comando perdido
B1 LV
BO BX
0h0333 Inf. Av. - - B15 Reservado
diagnéstico - Reservado
H/W B6 Reservado
B5 Espera cheia
B4 Reservado
B3 Erro Watchdog-1
B2 Erro Watchdog-2
B1 Erro EEPROM
BO Erro ADC
0h0334 Informagdes de |- - B15 Reservado
aviso - Reservado
B10 Reservado
B9 Falha ajuste automatico
B8 Teclado perdido
B7 Desconexcao do codificador
B6 Erro nainstalacdo do
codificador
B5 DB
B4 Operacao do ventilador
B3 Comando perdido
B2 Sobrecarga inversor
B1 Subcarga
BO Sobrecarga
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Enderecode Parametro Escala Unidade Contetido atribuido por bit

comunicagao
0h0335 -0h033F |Reservado - - -

0h0340 DataOnTime |0 Dia Ndmero total de dias que o inversor foi
energizado
0h0341 Minuto On Time |0 Min Numero total de minutos excluindo o
numero total de dias On Time
0h0342 Data Run Time |0 Dia Numero total de dias que o inversor
acionou o motor
0h0343 Minuto Run 0 Min Numero total de minutos excluindo o
Time nuimero total de dias Run Time
0h0344 Data Fan Time |0 Dia Numero total de dias que o ventilador
funcionou
0h0345 Minuto Fan 0 Min Numero total de minutos excluindo o
Time numero total de dias Fan Time

0h0346 -0h0348 |Reservado - - -

0h0349 Reservado . - -

0h034A Opcéo 1 - - 0: Nenhum, 9: CANopen
0h034B Reservado - -

0h034C Reservado

7.5.2 Parametro de Area de Controle (Leitura/Gravacao)

Enderecode Parametro Escala Unidade Contetdo atribuido por bit

Com.
0h0380 Comandode [0.01 |Hz Configuracao de freq. de comando
frequéncia
0h0381 Comando 1 rpm Configuracao de rpm comando
RPM
0h0382 Comando B7 Reservado
operacional B6 Reservado
B5 Reservado
B4 Reservado

B3 0-1: Parada de Operacao Livre
B2 0-1:1In. Av.

B1 0: Comando inverso, 1: Comando para
frente
BO 0: Comando de parada, 1: Comando

de execucdo
Exemplo: Comando de operacao para frente
0003h, comando de operacao inversa 0001h
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Enderecode  Parametro Escala Unidade Contetido atribuido por bit
Com.
0h0383 Tempo de aceleragdo (0.1 s Config. tempo aceleracao
0h0384 Tempo de 0.1 s Config. tempo desaceleracao
desaceleracao
0h0385 Controle de entrada |- - BI5 Reservado
digital virtual (0: Off, - Reservado
1: On) B8 Reservado

B7 Virtual DI 8(CM.77)
B6 Virtual DI 7(CM.76)
B5 Virtual DI 6(CM.75)
B4 Virtual DI 5(CM.74)
( )
( )
( )
( )

B3 Virtual DI 4(CM.73
B2 Virtual DI 3(CM.72
B1 Virtual DI 2(CM.71
BO Virtual DI 1(CM.70
0h0386 Controle de saida BI5 Reservado
digital (0:0ff, 1:0n) Bl4 Reservado
BI3 Reservado
BI2 Reservado
BI1 Reservado
BIO Reservado

B9 Reservado
B8 Reservado
B7 Reservado
B6 Reservado
B5 Reservado

B4 Relé 4 (Ext /0, OUT-31: Nenhum)
B3 Relé 3 (Ext I/0, OUT-31: Nenhum)
B2 Relé 2 (modelo 0034 apenas, OUT-31:

Nenhum)
B1 Q1 (todos os modelos, OUT-33:
Nenhum)
BO Relé 1 (todos os modelos, OUT-31:
Nenhum)
0h0387 Reservado - - Reservado
0h0388 Ref. PID 0.1 % Comando ref. PID
0h0389 Valor feedback PID (0.1 % Valor feedback PID
0h038A Corrente nominal do |0.1 A -
motor
0h038B Tensdo nominaldo |1 \% -
motor
0h038C-0h038F |Reservado -
0h0390 Ref Torque 0.1 % Comando torque
0h0391 Limite Torque Pos 0.1 % Limite de torque de mov. frente motor
Frente
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Endereco de Parametro Escala Unidade Contetido atribuido por bit

Comando

0h0392 Limite de 0.1 % Limite de torque regenerativo FWD
torque frente
neg.
0h0393 Limite de 0.1 % Limite de torque REV
torque pos
inv.
0h0394 Limite de 0.1 % Limite de torque regenerativo REV
torque neg.
inv.
0h0395 Pos Torque |0.1 % Pos Torque
0h0396-0h399 |Reservado |- - -
0h039A Anytime - - Configureo valor de CNF.20* (veja 5.37
Para Monitoramento de Estado de Operacgédo na
pagina 269)
0h039B Linha de - - Configureo valor de CNF.21* (veja 5.37
Monitor-1 Monitoramento de Estado de Operacao na
pagina 269)
0h039C Linha de - - Configureo valor de CNF.22* (veja 5.37
Monitor-2 Monitoramento de Estado de Operacédo na
pagina 269)
0h039D Linha de - - Configureo valor de CNF.23* (veja 5.37
Monitor-3 Monitoramento de Estado de Operacédo na
pagina 269)

*Exibido no teclado LCD apenas.

Nota

Um conjunto de freqliéncia via comunicacdo usando o endereco de freqiiéncia de area
comum (0h0380, 0h0005) nédo é salvo mesmo quando usado com a func¢éo de salvar
parametros. Para salvar uma freqiiéncia alterada para usar ap6s um ciclo de energia, siga
estas etapas:

1 Defina dr.07 para o teclado-1 e selecione uma freqliéncia de alvo aleatéria.

2 Defina a frequéncia através da comunicagao no endereco da frequéncia da area do
parametro (Oh1101).

3 Execute o parametro save (OhO3EOQ: '1') antes de desligar a alimentagdo. Ap6s o ciclo de
energia, a freqiiéncia definida antes de desligar a energia é exibida.

7.5.3 Parametro da Area de Controle de Meméria do

Inversor (Leitura e Gravacao)

Endereco de Parametro Escala Unidade  Mutavel Funcao
comando durante
operag¢ao
0hO3EO Paramétros de |- - X 0: Nao, 1: Sim
salvamento
0hO3E1 Inicializacdo do |- - (0] 0: Nao, 1: Sim
moto monitor
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Funcao

0hO3E2 Inicializacado de X 0:No, 1: All Grp, 2: Drv Grp
parametros 3: bA Grp, 4: Ad Grp, 5:Cn
Grp
6:1n Grp, 7: OU Grp, 8: CM
Grp
9: AP Grp, 12: Pr Grp, 13: M2
Grp
A configuragao é proibida
durante interrupgdes de
avaria de falha.
0hO3E3 Exibir os - - 0] 0: Nao, 1: Sim
parametros
alterados
0hO3E4 Reservado - - - -
0hO3E5 Excluirtodoo |- - 0] 0: Nao, 1: Sim
histérico de
falhas
0hO3E6 Excluir cédigos 0] 0: Nao, 1: Sim
registrados pelo
usuario
0hO3E7 Esconder modo |0 Hex 0] Inserir: 0-9999
de parametros Ler: 0: Travar, 1: Destravar
0hO3ES8 Bloquear modo |0 Hex 0] Inserir: 0-9999
de parametros Ler: O: Travar, 1: Destravar
0hO3E9 Inicializacdo 0 0: Nao, 1: Sim
facil (modo de
configuracdo de
parametro facil)
OhO3EA Inicializacdo de 0] 0: Néo, 1: Sim
consumo de
energia
0hO3EB Inicializar o 0] 0: Nao, 1: Sim
tempo
acumulativo de
operacgao do
inversor
0hO3EC Inicializar 0] 0: Nao, 1: Sim
tempo de
operagao
acumulado do
ventilador
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Nota

refletidos na operacao do inversor e salvos. Os parametros configurados em outras
areas através da comunicacao sao refletidos na operacdo do inversor, mas nao sao
salvos. Todos os valores ajustados sdo apagados apds um ciclo de energia do inversor e
retornam aos valores anteriores. Ao configurar os parametros através da comunicacao,
assegure-se de que um salvamento de parametro esteja completo antes de desligar o
inversor.

e Defina parametros com muito cuidado. Depois de configurar um parametro para 0 via
comunicagao, ajuste-o para outro valor. Se um parametro tiver sido definido para um
valor diferente de 0 e um valor diferente de zero for inserido novamente, uma
mensagem de erro sera retornada. O valor previamente definido pode ser identificado
lendo o parametro ao operar o inversor via comunicacao.

e Osenderecos 0h03E7 e OhO3E8 sao parametros para inserir a senha. Quando a senha é
inserida, a condicdo mudard de Bloquear para Desbloquear e vice-versa. Quando o
mesmo valor do parametro é inserido continuamente, o parametro é executado apenas
uma vez. Portanto, se o mesmo valor for inserido novamente, altere-o para outro valor
primeiro e volte a inserir o valor anterior. Por exemplo, se vocé deseja inserir 244 duas
vezes, insira-o na seguinte ordem: 244 - 0 > 244.

@ Cuidado

Pode levar mais tempo para definir os valores dos parametros na area de controle da
mem©ria do inversor porque todos os dados sao salvos no inversor. Seja cuidadoso porque
a comunicacdo pode ser perdida durante a configuracao dos parametros se a configuracdo
do parametro continuar por um longo periodo de tempo.

Ao configurar os parametros na area de controle da meméria do inversor, os valores sdo
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8 Tabela de Fun¢oes

Este capitulo lista todas as configuragdes de funcao para o inversor série Sinus H. Defina os
parametros necessarios de acordo com as seguintes referéncias. Se uma entrada do valor ajustado
estiver fora do alcance, as seguintes mensagens serao exibidas no teclado. Nesses casos, o inversor
nao funcionard com a tecla [ENT].

e Definir valor ndo alocado: rd

e Definir repeti¢do do valor (entrada multifung¢des, referéncia PID, feedback relacionado
ao PID): OL

e Definir valor ndo permitido (valor selecionado, V2, 12): no

8.1 Grupo de Operacao

O grupo de operacao é usado apenas no modo basico do teclado. N3o serd exibido em um
teclado LCD. Se o teclado LCD estiver conectado, as funcdes correspondentes serdo
encontradas no grupo Drive (DRV).

SL: controle vetorial sem sensor (dr.09), | - IM Sensorless, P - PM Sensorless
* O/X: habilitado para gravacdo durante a operacdo, 7/L/A: Teclado/teclado LCD/comum

Codigo Endereco Nome Display do Intervalode Valor Propri- V/F SL Ref.

de com. Teclado Config. Inicial | edade*
0h1F00 Freq. alvo 0.00 0-Freq. 0.00 0/7 I/P |p.72
Max.(Hz)
- Oh1FO1 Tempo ACC 0.0-600.0(s)  |20.0 0/7 O |I/P |p.141
aceleracdo
- Oh1F02 Tempo dEC 0.0-600.0(s)  |30.0 0/7 O |I/P|p.141
desaceleraca
0
0h1F03 Fonte de drv 0 Keypad |1: X/7 O |I/P|p.133
comando 1 Fx/Rx-1 |Fx/Rx-1
2 Fx/Rx-2
3 Int485
4 Field
Bus'

'A tabela de opc¢oes é fornecida separadamente no manual de op¢oes.
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Codigo Endereco Nome Display do Intervalode Valor Propri- V/F SL Ref.

de com. Teclado Config. Inicial edade*
- Oh1F04 Fonte de Frq 0 KeyPad- |O: X/7 O |I/P|p.116
referéncia 1 KeyPad-
de 1 KeyPad- |1
frequéncia 2
2 V1
4 V2
5 12
6 Int485
8 Field Bus
12 |Pulse
- Oh1FO05 Freq. vel. St1 0.00-Freq. 10.00 |0/7 O |I/P|p.131
varias etapas Max. (Hz)
1
- Oh1F06 Freq. vel. St2 0.00-Freq. 20.00 |0/7 O |I/P|p.131
varias etapas Max. (Hz)
2
- Oh1F07 Freq. vel. St3 0.00-Freq. 30.00 0/7 O |I/P |p.131
varias etapas Max. (Hz)
3
- Oh1FO08 Corrente de |CUr -/7 O |I/P |p.84
saida
- Oh1F09 Revolugdes |rpm -/7 o |[I/P
do motor
por minuto
- Oh1FOA Tensdode |dCL - - -/7 O |[I/P |p.84
corrente
direta do
inversor
- Oh1FOB Tensdode |vOL -/7 O |I/P |p.84
saida do
inversor
- 0h1FOC Sinal fora de [nOn -/7 o |I/P |-
ordem
- Oh1FOD Selecionar |drC F [Operacdao |F 0/7 o |I/P |-
direcdo de frente
rotacao r |Operacao
inversa
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8.2 Drive group (PARAdr)

Na tabela a seguir, os dados sombreados em cinza serdo exibidos quando o cédigo relacionado
tiver sido selecionado.

SL: controle vetorial sem sensor (dr.09), | - IM Sensorless, P - PM Sensorless
* O/X: habilitado para gravacédo durante a operacao, 7/L/A: Teclado/teclado LCD/comum

Coédigo End. Nome Display Faixa de Ajuste Valor Propri- V/F SL Ref.

dr Com. LCD Inicial edade*
00 - Cod. Jump [Jump [1-99 9 O/A O |I/P|p72
Code
01?2 0h1101 |Freq.alvo |Cmd |Start frequency - 0.00 Oo/L o |I/P|p77
Freque |Freq. max.(Hz)
ncy
02 0h1102 |Comando [Cmd |-180~180[%] 0.0 O/A X |-
de torque |Torque
03? 0h1103 |Tempo de [Acc 0.0-600.0(s) 20.0 O/L O |I/P|p.141
aceleracao |Time
042 0h1104 [Tempo de |[Dec 0.0-600.0(s) 30.0 O/L O |I/P|p.141
desacelera |Time
¢ao
06? 0h1106 |Fontede |Cmd |0 Keypad 1: X/L O |I/P|p.133
comando |Source |1 Fx/Rx-1 Fx/Rx-1
2 Fx/Rx-2
3 Int 485
4 Field Bus
072 0h1107 |Fonte ref. |Freq 0 Keypad-1 0: X/L O |I/P|p.116
freq. Ref Src |1 Keypad-2 Keypad
2 V1 -1
4 V2
5 12
6 Int 485
8 Field Bus
12 Pulse
08 0h1108 |Config. ref. [Trq Ref [0 Keypad-1 0: X/A X ||
torque Src 1 Keypad-2 Keypad
2 V1 -1
4 V2
5 12
6 Int 485
8 FieldBus
12 Pulse

2 Exibido quando um teclado LCD esta em uso.
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Cédigo End. Nome Tecla Alcance de Valor Propri- V/ SL Ref.
dr Com. LCD Configuragao Inicial edade*
09 0h1109 [Modode [Control |0 V/F 0:V/F [X/A I/P |p.150
controle  [Mode |2 Slip Compen
4 IM Sensorless p.194
6 PM p.207
Sensorless
10 0h110A |Controle |Torque |0 No 0:No |X/A I/P |-
de torque |Control |1 Yes
11 Oh110B |Freq.Jog |Jog 0.00, Start 10.00 |O/A I/P |p.185
Freque [frequency-Freq.
ncy max.(Hz)
12 0h110C [Tempo de [Jog Acc |0.0-600.0(s) 20.0 O/A I/P |p.185
aceleracdo |Time
Jog
13 0h110D |Tempo de |Jog Dec|0.0-600.0(s) 30.0 O/A I/P |p-185
desacelera |Time
¢ao Jog
14 Oh110E |Capacidad |Motor |0:0.2 kW, Varies [X/A I/P |p.204
e do motor |Capacit |1:0.4 kW by
y 2:0.75 kW, Motor
3:1.1 kw capacit
4:1.5 kW, y
5:2.2 kW
6:3.0 kW,
7:3.7 kW
8:4.0 kW,
9:5.5 kW
10: 7.5 kW,
11:11.0 kW
12:15.0 kw,
13:18.5 kW
14:22.0 kW,
15:30.0 kW
15 Oh110F [Op¢des de [Torque |0 Manual 0: X/A X
impulso de [Boost |1 Auto Manual
torque
16° 0h1110 |Impulso de |Fwd 0.0-15.0(%) 20 X/A X |pd53
torque Boost
Frente
173 0h1111 [Impulso de [Rev 0.0-15.0(%) 2.0 X/A X |p.153
torque Boost

Inverso

3 Exibido quando dr.15 esta definido para 0 (Manual)
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Codigo

End.

Nome

Display

Intervalo de

2

Valor

Propri-

SANTERNO

ENERTRONICA GROUP

V/ SL

dr Com. LCD Configuragao Inicial edade* F
18 0h1112 |Freq. base |[Base 30.00-400.00(Hz) [V/F,|50.00 |X/A O |(I/P|p150
Freq Slip Compen]
40.00-120.00(Hz) [IM
Sensorless]
30.00-180.00(Hz) [PM
Sensorless]
19 0h1113 (Freq. inicial |Start 0.01-10.00(Hz) 0.50 X/A O |I/P |p.150
Freq
20 0h1114 [Freqg. max. [Max 40.00-400.00(Hz) [V/F,|{50.00 |X/A O |I/P |p.160
Freq Slip Compen]
40.00-120.00(Hz) [IM
Sensorless]
40.00-180.00(Hz) [PM
Sensorless]
21 0h1115 |Selecionar |Hz/Rpm |0 Hz Display  [0O:Hz O/L O |[I/P|p131
un. Vel. Sel 1 Rpm Display |Display
22¢ 0h1116 [(+)Ganho |[(+)Trg |50.0 ~ 150.0[%] 100.0 |O/A X | |-
torque Gain
23* 0h1117 ((-)Ganho |[(-)Trg |50.0 ~ 150.0[%] 100.0 |O/A X | |-
torque Gain
244 0h1118 [(-)Ganho [(-)Trg |50.0 ~ 150.0[%)] 80.0 O/A X | |-
torque 0 [Gain0
25* 0h1119 [(-)Compen [(-)Trg 0.0 ~ 100.0[%] 40.0 O/A X | |-
s.torque  |Offset
80° 0h1150 |Selecionar Selecione o intervalo |0:freq. [O/7 O |I/P|-
intervalos de displays do op.
na entrada inversor na entrada
de de energia
alimentaca 0 Freq. op
o 1 Tempo ac.
2 Tempo des.
3 Fonte comando
4 Fonte ref. freq.
5 Freq. vel. varias
etapas 1

* Exibido quando dr.10 é definido como 1 (YES)
> Nao sera exibido quando um teclado LCD estiver em uso
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Codigo

dr

SANTERNO

ENERTRONICA GROUP

End.
Com.

Nome

Display

LCD

Intervalo de
Configuragao
Freq. vel. de varias
etapas 2

Freq. vel. de varias
etapas 3

Corrente de saida

RPM motor

Voltagem de
corrente continua
do inversor

11

Sinal selecionado
pelo usuario (dr.81)

12

Atualmente fora de
servico

13

Selecionar direcdo
de operacao

14

Corrente de saida 2

15

RPM Motor 2

16

Voltagem de
corrente continua
do inversor 2

17

Sinal selecionado
pelo usuario 2
(dr.81)

Valor
Inicial

Tabela de Funcoes

Propri-
edade*

V/ SL
F

Ref.

81°

0h1151

Selecionar
cédigo do
monitor

Cédigo de monitores 0:
selecionado pelo usudrio

0

Tensao de saida(V) |de
saida

Energia de saida
(kw)

Torque (kgf + m)

Tensao

077

o |I/P

89°

OhO3E3

Exibir
parametro
alterado

Ver todos

Ver Alterados

0:Ver
todos

o/7

o |I/P

p.248

90°

Oh115A

Funcbes da
tecla [ESC]

Mover para posicao |0:
inicial

Tecla JOG m

Local/Remoto

Nenhu

X/7

o |I/P

91

O0h115B

Copia
inteligente

SmartC
opy

Nenhum

SmartDownload

SmartUpLoad

0:Nenh
um

X/A

o |I/P

93°

Oh115D

Inicializaca
odo
parametro

Nao

Todos os grupos

Grupo dr

WIN[([=|O|W|[=|O|N|—

Grupo bA

0:Nao

X/7

o |I/P
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Codigo Endere Nome Display Faixa de Ajuste Valor Propri- V/F SL Ref.
dr ¢o de Inicial edade*
4 Grupo Ad
5 Grupo Cn
6 Grupo In
7 Grupo OU
8 Grupo CM
9 Grupo AP
12 |Grupo Pr
13 [Grupo M2
16 |Grupo run
O0h115E [Registro de 0- 0/7 O |I/P|p.246
senha 999
9
95° 0h115F |Config. 0- 0/7 O |I/P|p.247
blog. de 999
parametros 9
97° 0h1161 |Versaodo |- -/7 O |[I/P]-
software
98 0h1162 [Versdaoda |IOS/W -/A o |I/P|-
Placal/O |Ver
Display
99 0h1163 [Versao IOH/W |0 10 Multiplo -/A o |I/P|-
Placal/O |Ver 1 I0 Padrao
H/W 2 10 Padrao (M)
Display Veja Etapa 4
Fiacdo do
Terminal de
Controle na
pagina 47.
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8.3 Basic Function group (PAR-bA)

In the following table, the data shaded in grey will be displayed when a related code has been
selected.

SL: Sensorless vector control function (dr.09), | - IM Sensorless, P - PM Sensorless
*0/X: Write-enabled during operation, 7/L/A: Keypad/LCD keypad/Common

Cédigo End. Display Intervalode Valor Propri-

bA Com. Nome LCD Configuracao Inicial edade* LS 0
. Jump
00 - Céd. Jump Code 1-99 20 0] o |I/P
O[None
1V1
01 oh1201 |Fonteref. AuxRef 315 0:None  |X/A o |p |p17
auxiliar Src
412
6|Pulse
0|M+(G*A)
1|Mx (G*A)
2|M/(G*A)
3|M+[M*(G*A)]
Tipo de R
02° 0h1202 Eg';”r:;‘:zo TA;;‘eca'c MXIG*2(A-50 :\)/i+(GA) X/A o (/P |p.17o
auxiliar 5(%)
6M/[G*Z(A-
50%)]
5 M+M*G*2(A-5
0%)
Ganho de
Aux Ref
0h1203 |commando Gain -200.0-200.0(%) [100.0 O/A O |[I/P |p.179
auxiliar
0 |Keypad
1 |Fx/Rx-1
04 0h1204 |*-fonte de (Cmd 2nd =0 7p 51 X/A o |1P |pis3
comando [Src Fx/Rx-1
3 |Int485
4 |FieldBus
0 |Keypad-1
1 |Keypad-2
2°fonte de |Freq2nd |2 |V1 )
05 0h1205 frequéncia |Src 2 Vo :(eypad— O/A O |I/P |p.163
5 |12
6 |Int485

6 Exibido se ba.01 n&o estiver definido como 0 (none)
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Cédigo End. Display Intervalode | Valor Propri-
bA Com. flome LCD Configuracao | Inicial edade* WS
8 |FieldBus
12 [Pulse
0 |Keypad-1
1 |Keypad-2
2 V1
2% fonte de
06 0h1206 |commando| 142" |4 V2 0: 0 X |l
Src 5 (12 Keypad-1
de torque
6 |Int 485
8 |FieldBus
12 [Pulse
0 |Linear
Opc¢oes V/F 1 |Square s
07 0h1207 padrao V/F |Pattern 2 |UserV/F 0: Linear | X/A O X |50
3 |Square 2
Freq. 0 |Max Freq
N Ramp T 0: Max
08 0h1208 |padrao Mode 1 |Delta Freq |Freq X/A O |(I/P |p.141
Ac/Des
Config. Tim 0 [0.01 sec
09 0h1209 |escala de Scali 1 0.1 sec 1:0.1 sec |X/A O |(I/P |p.141
tempo 2 |1sec
Frequéncia 0 |60Hz
de 60/50 Hz
10 0h120A alimentacé |Sel 1 |50Hz2 1:50Hz [X/A O |I/P |p.244
o
N. de polos [Pole
11 0h120B do motor  |Number 2-48 4 X/A O [(I/P |p.194
Vel.
12 0h120C [deslizamen |Rated Slip [0-3000(Rpm) X/A O (I |p194
to nominal
Corrente Depende
13 0h120D [nominal do Eztr?d 1.0-1000.0(A) da config [X/A O |I/P |p.194
motor do motor
Corrente
14 0h120E |inativa do E'S:Sad 0.0-1000.0(A) X/A o |l |p194
motor
Tensao
15 0h120F [nominal do|Rated Volt|0, 170-480 (V) |0 X/A O |[I/P |p.155
motor
Eficiéncia Depende
16 0h1210 Efficiency |64-100(%) da config [X/A O |I/P |p.194
do motor
do motor
Taxa de Inertia
17 0h1211 [inércia de Rate 0-8 0 X/A O [(I/P |p.194
carga
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Cédigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/IF SL Ref
bA Com. LCD Configuracdao Inicial edade* .
Visualizacdo Trim
18 0h1212 |de energia 70-130(%) 100 O/A I/P |-
Power %
aparada
Tensao de AC Input 230/400
- 2
19 0h1213 entrada Volt 170-480V v O/A I/P |p.244
O[None
All (Rotation
type)
ALL (Static
. type)
20 O0h1214 AJUSte,. AUtC.) Rs+Lsigma  |[0:None [X/A I/P |p.204
automatico Tuning .
3|(Rotation
type)
Tr (Static
type)
7|All PM
Resisténcia do
.204
21 0h1215 estator Rs Depende X/A I/P |[p
Inductancia de|, . Dependent on |nton
p.204
22 0h1216 vazamento Lsigma motor setting [motor XIA !
Inductancia setting
.204
23 0oh1217 do estator Ls X/A | p
Constante de
247 0h1218 [tempo do Tr 25-5000(ms) X/A | |p204
rotor
Stator
257 0h1219 |inductance Ls Scale |50-150[%] 100 X/A -
scale
Escala
267 oh1214 [CONStantede g ale  150-1500%] 100 [X/A |-
tempo do
rotor
0h121C |Inductancia
288 . Ld (PM X/A P |-
[R/O] |eixo D (PM) Config. varia de /
0h121D |Inductancia |Lq (PM) |acordo com
8 -
29 [R/O] |eixoQ especificacoes XIA P
Oh121E PM Flux |do motor
8 -
30 [R/O] Ref. fluxo Ref 0.147 X/A P
317 Oh121F |nductanciade|LsRegen 1., 400, 80 X/A L
regeneracdo |Scale
328 0h1220 |Eixo Q Lg(PM) 50-150[%] 100 X/A P |-

’ Exibido quando dr.09 esta configurado como 4 (IM Sensorless).
8 Exibido quando dr.09 (Control Mode) esta configurado como 6 (PM Sensorless).
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Cédigo End. Display Intervalode Valor Propri-
bA Com. Nome LCD Configuracao Inicial edade* b e s
Escala de
[R/O] |inductanci |Scale
a
Nivel de
0h1222 |ajuste Ld,Lq
8 4 - (o) -
34 [R/O] |automatico [Tune Lev 20.0-50.00%] 333 X/A X P
PM
Freq. de
0h1223 |ajuste Ld,Lq
8 4 _ (0) -
35 [R/O]  |automético |Tune Hz 80.0-150.0[%] |150.0 X/A X |P
PM
Freq. User Freq |0.00-Freq.
9
41 0h1229 usudrio1 | max.(H2) 15.00 X/A O [X |p152
0 Tensédo User Volt
42 0h122A ‘- 0-100(%) 25 X/A O |X |[p152
usuario 1 1
Freq. User Freq |0.00-0.00-Freq.
9
43 0h122B usudrio 2 |2 max.(H2) 30.00 X/A O X |[p152
Tensdo User Volt
9 - 9 .152
44 0h122C usuario2 |2 0-100(%) 50 X/A O |X |p152
Freq. User Freq |0.00-Freq.
o . 152
45 0h122D usudrios |3 max.(H2) 45,00 X/A O X |p152
Tensdo User Volt
X - 9 p.152
46 0h122E usuirios |3 0-100(%) 75 X/A O |X
Maximu
Freq. User Freq |0.00-Freq. m
o p.152
47 Oh122F usudrio4 |4 max.(Hz) frequenc XIA o X
y
Tensédo User Volt
° - 9 p.152
48 0h1230 usudriod |4 0-100(%) 100 X/A 0o X
Freq. vel.
5010 0h1232 |varias Step 0.00-Freq. 1000 |O/L 0 (/P |pi3t
Freg-1 max.(Hz)
etapas 1
Freq. vel.
51 |oh1233 |varias Step 0.00-Freq. 2000 oL 0 [P |pa31
Freg-2 max.(Hz)
etapas 2
Freq. vel.
5210 0h1234 |varias Step 0.00-Freq. 3000 |O/L 0 (/P |pi3t
Freg-3 max.(Hz)
etapas 3
53" 0h1235 |Freq.vel. |Step Freg-|0.00-Freq. 40.00 O/A O |I/P |p131

° Exibido se bA.07 ou M2.25 estiver definido como 2 (User V/F).
19 Exibido quando um teclado LCD esta em uso.
" Exibido se um dos In.65-71 estiver configurado para Speed-L/M/H.

331



z SANTERNO

ENERTRONICA GROUP Tabela de Fungées

Codigo End. Display Intervalode | Valor Propri- V/F SL Ref
bA Com. LCD Configuracao Inicial edade* !
Varias etapas 4 |4 Max.(Hz)
1 Freq. vel. varias (Step 0.00-Freq.
54 0h1236 etapass Freq-5 max.(H2) 50.00 O/A O |I/P |pi131
1 Freq. vel. vérias (Step 0.00-Freq. Freq.
2> Oh1237 etapas6 Freq-6 max.(Hz) max. O/A O |/P |p1il
1 Freq. vel. vérias (Step 0.00-Freq. Freq.
>6 0h1238 etapas’ Freq-7 max.(Hz) max. O/A O |VP|p131
Tempo de Acc
70 0h1246 |aceleracao Time-1 0.0-600.0(s) 20.0 O/A O |I/P |p.144
varias etapas|
Tempo de Dec
71 0h1247 [desaceleracdo Time-1 0.0-600.0(s) 20.0 O/A O |I/P |p.144
varias etapas|
Tempo de Acc
7212 0h1248 |aceleracao . 0.0-600.0(s) 30.0 O/A O |[I/P |p.144
. Time-2
varias etapas2
Tempo de Dec
73" 0h1249 |desaceleracao Time-2 0.0-600.0(s) 30.0 O/A O |I/P |p144
varias etapas2
Tempo de Acc
7412 0h124A |aceleracao ) 0.0-600.0(s) 40.0 O/A O |I/P |p.144
‘o Time-3
varias etapas3
Tempo de Dec
75" 0h124B |desaceleracao Time-3 0.0-600.0(s) 40.0 O/A O |I/P |p.144
varias etapas3
Tempo de Acc
76' 0h124C |aceleracao . 0.0-600.0(s) 50.0 O/A O |I/P |p144
‘o Time-4
varias etapas4
Tempo de Dec
772 0h124D |desaceleracao |_. 0.0-600.0(s) 50.0 O/A O |I/P |p.144
L. Time-4
varias etapas4
Tempo de Acc
78" 0h124E |aceleracao . 0.0-600.0(s) 40.0 O/A O |I/P |p144
‘o Time-5
varias etapas5
Tempo de Dec
79" 0h124F [desaceleracdo Time-5 0.0-600.0(s) 40.0 O/A O |I/P |p.144
varias etapas

12 Exibido se um dos In.65-71 estiver definido para Xcel-L/M/H.
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Codigo End. Display Intervalode @ Valor Propri- V/F SL Ref
bA Com. LCD Configuragdo | Inicial edade* !

5
Tempo de Acc

80" 0h1250 |aceleracao . 0.0-600.0(s) 30.0 O/A I/P |p.144
‘s Time-6
varias etapas6
Tempo de Dec

811" 0h1251 |desaceleracdo | 0.0-600.0(s) 30.0 O/A I/P |p.144
L Time-6
varias etapas6
Tempo de Acc

8212 0h1252 |aceleragao A 0.0-600.0(s) 20.0 O/A I/P |p.144
L Time-7
varias etapas?/
Tempo de Dec

83" 0h1253 |desaceleracdo Time-7 0.0-600.0(s) 20.0 O/A I/P |p.144
varias etapas?7

8.4 Grupo de Funcao Expandido (PAR-Ad)

Na tabela a seguir, os dados em tom de cinza serdo exibidos quando um cédigo relacionado tiver
sido selecionado.

SL: Controle vetorial sem sensor (dr.09), | - IM Sensorless, P — PM Sensorless
*0/X: Gravacao habilitada durante operacao, 7/L/A: Teclado/Teclado LCD/Comum

Cédigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/ SL Ref
Ad Com. LCD Configuracdo Inicial edade* F !
. Jump
00 Cod. Jump Code 1-99 24 O/A I/P |p.72
01 oh1301 |Padréo - JAcc Linear X/A /P |p.147
aceleracao Pattern .
Padrdo Dec S-curve 0: Linear
02 0h1302 desaceleracao |Pattern XIA VP |p.147
Gradiente de
13 ponto inicial [AccS i 0
03 0h1303 de aceleracio |Start 1-100(%) 40 X/A I/P |p.147
Curva-S
Gradiente de
04" 0h1304 |PONtOfinalde ) o e 11-1000%) 40 X/A /P |p.147
aceleracédo
Curva-S

13 Exibido quando o Ad.01 é definido como 1 (S-curve).

333



z SANTERNO

ENERTRONICA GROUP Tabela de Fungées

Codigo End. . Display Intervalode @ Valor Propri- wSL Ref
Ad Com. LCD Configuracdao Inicial edade* F !
Gradiente de
ponto inicial Dec S
05 0h1305 [de Start 1-100(%) 40 X/A O |I/P |p.147
desaceleracao
Curva-S
Gradiente de
06"  |oh1306 ggggeflg‘rzlggi Dec SEnd |1-100(%) 40 X/A o |IP |p.147
Curva-S
07 |0h1307 |Modo Inicio mge ? gCCC_Start OAcc  |X/A o |/ |p.1ss
0 |Dec
Stop DC-Brake
08" 0h1308 [Modo Parada Mode Free-Run |0:Dec X/A O |I/P |p.157
Power
4 |Braking
Selecao de 0 [None
direcao de Run 1 Forward
09 0h1309 ~ Prev 0:None |X/A O |[I/P |p.138
rotacdao Prevent
proibida 2 Reverse
Prev
10 Oh130A Inicializacdo |Power-on [0 [No 0:No O/A o P |p.139
power on Run 1 |Yes
Tempo de
12 |oh130c |frenagem DC DCStart g 6 66 00(s) [0.00 X/A o | |p.155
na Time
inicializacao
Quantidade DC Inj
13 0h130D [de DC 0-200(%) 50 X/A O |[I/P |p.155
. Level
aplicada
Saida de
tempo de
147 |0h130E |bloqueio TDi(;E'OCk 0.00- 60.00(s) [0.10 X/A 0 |IP |p.157
antes de
frenagem DC
157 |oh130F Ireer::goe‘rch TDianrake 0.00- 60.00(s) |1.00 X/A 0 |IP |p.157

" Exibido quando Ad. 02 é definido como 1 (S-curve).

> A frenagem DC e a frenagem de energia (Ad.08, opcdes do modo de parada 1 e 4) ndo estao
disponiveis quando dr.09 (Control Mode) é definido como 6 (PM Sensorless).

'* Exibido quando Ad.07 é definido como 1 (DC-Start).

7 Exibido quando o Ad.08 é definido como 1(DC-Brake).
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Codigo End. Display Intervalode Valor Propri-
Ad Com. LCD Configuracao Inicial edade*
Taxa DC-Brake
17 - [0)
16 0h1310 frenagem DC |Level 0-200(%) 50 X/A O |I/P |p.157
Freq. DC-Brake |Freq.
17
17 Oh1311 frenagem DC |[Freq inicial-60Hz >00 X/A O VP lp.157
Freq. Freq.
20 0h1314 |permanéncia ?rcec Dwell inicial-Freq.  |5.00 X/A O [I/P |p.192
em aceleracao q max.(Hz)
Tempo de
frequéncia de |Acc Dwell
21 0h1315 permanéncia |Time 0.0-60.0(s) 0.0 X/A O |I/P |p.192
em aceleracdo
Frequéncia de
ermanéncia [Dec Dwell Freg.
22 0h1316 Zm Fra inicial-Freq.  |5.00 X/A o |IP |p.192
.| méx.(Hz)
desaceleracao
Tempo de
operacdo de
23 0h1317 |permanéncia TDi(:TfeDwe” 0.0-60.0(s) 0.0 X/A O |I/P |p.192
naem
desaceleracao
Frequency . ..10 [Nao )
24 0h1318 limit Freq L|m|t1 Sim 0:No X/A O |I/P |p.161
?i/rar:ire(iiee Freq Limit |00 Fred:
25' 0h1319 oc 9 Limite 0.50 O/A o |IP |p.161
frequéncia Lo .
. . Superior(Hz)
inferior
Valor de .
limite de Freq Limit Freq. Limite Fre
26'® Oh131A o° €d Inferior-Freq. | 0 |X/A o |IP |p.161
frequéncia Hi . max.
. max.(Hz)
superior
Pulo de Jump 0 [Nao )
27 0h131B frequéncia  |Freq T Tim 0:No X/A o |I/P |p.162
Lo . 0.00-Limite
Limite inferior superior de
28" 0h131C |de pulode  |[JumpLo1[>YP 1000  |O/A o |I/P |p.162
N pulo de freq.
frequéncial
(Hz)
E:ngr?orde Limite inferior
29 0h131D uﬁ’ode JumpHi1|depulode [1500  |0/A o |P |p.162
puloce freq.1-
frequéncial

'® Exibido quando Ad.24 é definido como 1 (Yes).

Y Exibido quando Ad. 27 é definido como 1 (Yes).
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Coédigo End. Display Intervalode Valor Propri- V/ SL Ref
Ad. Com. LCD Configuracao Inicial edade* F !
Freq. max.(Hz)
Limite inferior gijooélr'i::gi
30" Oh131E |de pulo de Jump Lo 2 purl)o de 20.00 O/A O |I/P |p.162
freq.2 freq.2(Hz)
- Limite inferior
Limite de pulo de
31" Oh131F [superiorde  [Jump Hi2 P 25.00 O/A O |I/P |p.162
ulo de freq.2 freq.2-Freq.
P ' méx.(Hz)
Limite inferior g&ooe_lr'ilc:?gi
321 0h1320 |de pulo de Jump Lo 3 quI’o de 30.00 O/A O |I/P |p.162
freq3 freq.3(Hz)
- Limite inferior
Limite de pulo de
33" 0h1321 |superiorde  [JumpHi3 P 35.00 O/A O |I/P |p.162
ulo de freq.3 freq.3-Freq.
P ' méx.(Hz)
Corrente lib. |BRRIs
20 - [0)
41 0h1329 frenagem curr 0.0-180.0(%) |50.0 O/A O |I/P |p.253
Tempo atraso
20 -
42 0h132A lib. frenagem BRRIs Dly {0.00-10.00(s) |1.00 X/A O |I/P |p.253
Freq.frente |BRRIs 0.00-Freq.
20
44 0h132C lib. frenagem |Fwd Fr méx.(Hz) 1.00 X/A O |I/P |p.253
Freq.inversa |BRRIs Rev [0.00-Freq.
20
45 0h132D lib. frenagem |Fr méx.(Hz) 1.00 X/A O [I/P |p.253
462 oh132€ |Tempoatravo BREng 1, 5, 16.600(5) |1.00 X/A o /P |p.253
lib. frenagem |Dly ) ) ) p-£23
Freq. engate 0.00-Freq.
20
47 0h132F frenagem BREng Fr méx.(H2) 2.00 X/A O |I/P |p.253
Operacao E-Save 0 [Nenhum
50 0h1332 |economia Mode 1 |Manual 0:None |X/A O X |p.228
energia 2 |Auto
Nivel Ener
517 0h1333 |economia Savegy 0-30(%) 0 O/A 0 |x |p228
energia
Freq.
transicao
60 0h133C |tempo Xcel 0.00-Freq. 1, oo X/A o /P |p.146
« Change Fr|max.(Hz)
Aceleracado/D
esaceleracdo

2 Exibido se OU.31 ou OU.33 estiver configurado para 35 (BR Control).
21 Exibido se o anuncio. 50 nao esta definido para 0 (None).
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Codigo End. Display Intervalo de Valor Propri- SL
Ad Com. LCD Configuragao Inicial edade*
Ganho vel. Load Spd
61 0h133D |[contagem Gain P 0.1~6000.0[%] 100.0 O/A I/P |-
rotacao
0 |x1
Escala vel. 1 |x0.1
62 Oh133E [contagem IgggltiSpd 2 |x0.01 0:x1 O/A I/P |-
rotacao 3 [x0.001
4 [x0.0001
Un.vel. 0 |Rpm
63 0h133F [contagem |09 5Pd O:rpm  |O/A P |-
. Unit 1 |mpm
rotacdo
0 Durante
operagao .
Controle FAN - 0:During
64 0h1340 ventilador Control Sempre ativado RuN O/A I/P |p.243
5 Controle
temperatura
Salvamento 0 |Nao
de freq U/D Save .
65 0h1341 operacio Mode 1 lsim 0:No O/A I/P |p.188
cima/baixo
Opcodes de 0 |Nenhum
controle 1 |V1
ativagao/desa |[On/Off (3 |Vv2 .
66 0h1342 tivacao de ctisce  [271p 0:None |X/A I/P |p.188
contato de bul
saida 6 |Pulso
, L. Nivel desativacao
67 oh1343 |Nivel ativacao | On-Ctrl oo caida- 9000 [x/A P |p.255
contato saida |Level
100.00%
Nivel -100.00-nivel
N Off-Ctrl N
68 0h1344 |desativacdo ativacdo contato |10.00 X/A I/P |p.255
) Level ]
contato saida saida (%)
Selecdo Sempre )
70 0h1346 |operacio  |RUNEM 10 lhapilitar O:Always |y, P |p.190
Mode Enable
segura 1 |Dependente DI
Opcodes de 0 |Operacao Livre
2 parade Run Dis |1 |ParadaQ O:Free-Ru
7 Oh1347 operagao Stop Retomar n XIA VP 1p.120
2
segura Parada Q
Tempo de
desaceleracao |Q-Stop
22 -
72 0h1348 operacio Time 0.0-600.0(s) 5.0 O/A I/P |p.190
segura

22 Exibido quando o Ad.70 é definido como 1 (DI Dependent).
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Codigo End. Display Intervalode Valor Propri- | V/
Ad Com. LCD Configuracdao Inicial edade* F
Seleg~ao de o INso
evasdo de RegenAv
742 0h134A |funcao de 9 oNo  [X/A ol |~
. |dSel . 256
regeneracao 1 [Sim =
para prensa
Nivel de 25/T:
tensdo de 300-400V 350
23 movimento [RegenAv
& 0h1348 de evasao de |d Level XIA O |p236
regeneracio 4T: 600-800V |700
para prensa
Limite de
frequéncia de
2 compensacao |CompFre )
76 0h134C da evasao de |q Limit 0.00- 10.00Hz |(1.00 X/A o I [|p.256
regeneracao
para prensa
Evasao de
24 regeneracao |RegenAv i o
77 0h134D para pressio |d Pgain 0.0-100.0%  |50.0 O/A O I [|p.256
ganho P
Evasdo de
2 regeneracao |RegenAv )
78 O0h134E paraa prensa |d Igain 20-30000(ms) |500 O/A O |l |p.25
ganholl
2S/T:
i i . 390[V
Ativar nivel de| o - |Min®~400[V] V]
79 Oh134F |tensdo da X/A o |I/P |-
. Onlev (4T
unidade DB ) 780[V]
Min#*~800[V]
0 |Nenhum
Selecédo Modo |Fire Mode |1 |[Modo Fire |
80 0h1350 Fire Sel , Teste 0:None |X/A O |I/P |p.176
Modo Fire
Freq. modo  [Fire Mode [0.00~60.00(Hz
26
81 0h1351 fire Freq ] 60.00 X/A O [|I/P |p.176
Direcdo modo [Fire Mode [0 |Frente 0:
26
82 0h1352 fire Dir 1 |Inverso Forward XIA O /P \p.176

Z Exibido quando dr.09 (Control Mode) ndo esta configurado como 6 (PM Sensorless).
4 Exibido quando o Ad.74 esta configurado como 1 (Yes).
% Valor de tensao CC (conversao bA.19 tensao de entrada de CA) + 20V (tipo 2S/T) ou + 40V (tipo

4T)

% Exibido quando o Ad.80 esta definido como 1 (Yes).
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Codigo = End. - Display Intervalode | Valor Propri- V/ SL Ref
Ad Com. LCD Configuracao Inicial edade* F !
Contagem Fire Mode [Nao pode ser
26
83 Modo Fire Cnt modificado p.176

8.5 Grupo Funcao de Controle (PAR-Cn)

Na tabela a seguir, os dados em tom de cinza serdo exibidos quando um cédigo relacionado tiver
sido selecionado.

SL: Controle vetorial sem sensor (dr.09), | - IM Sensorless, P — PM Sensorless
*Q/X: Gravacao habilitada durante operacao, 7/L/A: Teclado/Teclado LCD/Comum

Coédigo End. - Display Intervalo de Valor Propri- V/ SL
Cn Com. LCD Configuracao Inicial edade* F
. Jump
00 Cod. Jump Code 1-99 4 O/A o |I/P|p.72
V/F:1.0-
15.0(kHz)
Heavy
27 3.0 p.239
Duty s 20-
Freq 15.0(kHz)
X Carrier
04 0h1404 |transportador X/A o |I/P
3 Freq ——
V/F:1.0-
2.0
Normal 259'0 (kHz) 239
28 L
Duty™ 151 2.0-
5.0(kHz)
0 Normal
Modo de PWM PWM 0:Normal
05 0h1405 alternancia Mode . Lowleaka [PWM XIA o |p232
ge PWM
09® 0h1409 Tempo exc. E::EXT' 0.00-60.00(s) 1.00 XA X I |p211

% No caso de 0.4 ~ 4.0kW, o alcance de configuracao é 2.0 ~ 15.0 (kHz).

% 0 modo de controle de vetores sem sensor sincrono de motor sincrono ndo suporta operacao de
servico normal [quando dr.09 (Control Mode) esta configurado como 6 (PM Sensorless)].

% No caso de 0.4 ~ 4.0kW, o intervalo de configuracao é 2.0 ~ 5.0 (kHz).
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Cédigo  End. Display Intervalo de Valor Propri- V/ SL Ref
Cn Com. LCD Configuragao Inicial edade* F !
Inicial
Tempo excitacdo |Flux
30 - [0)
10 0h140A inicial Force 100.0-300.0(%) 100.0 X/A X |l p.211
Duracgao Hold
113° 0h140B |operacdo Time 0.00-60.00(s) 0.00 X/A X |l |p211
continuada
Ganho
1231 Oh140p |ProPorcionalde JASRP o o0, 100 XA |x [P
controladorde  |Gain 1
vel. S/L PM1
Ganho integral ASR P
133 0h140F |de controlador Gain 1 0~5000 150 X/A X [P
de vel. S/L PM1
Ganho
15%1 Oh1410 |Proporcionalde ASRP o o, 100 X/A X |p
controladorde |Gain 1
vel. S/L PM2
Ganho integral ASR P
16 0h1410 |de controlador Gain 1 0~9999 150 X/A P
de vel. S/L PM2
22 configuragdo 0 No
de ganho de SL2 G
30 .
20 0h1414 display sem View Sel 1 Yes 0:No O/A X |l p.211
sensor
Ganho
30 proporcional de |ASR-SL | 0
21 0h1415 controladorde  |P Gain 0-5000(%) szendent O/A X |l |p211
vel. sem sensor1 N a.
configurac
Ganho integral dodo
de controlador  |ASR-SL | motor
30 -
22 0h1416 de vel. sem Gain] 10-9999(ms) O/A X |l p.211
sensor1
Dependent
Ganho ASR-SL eda
32 - [0)
23 0h1417 proporcional P Gain2 1.0-1000.0(%) config. do O/A X |l p.211
motor

3¢ Exibido quando dr.09 (Control Mode) nao esta configurado como 6 (PM Sensorless).

31 Exibido quando dr.09 (Control Mode) esta configurado como 6 (PM Sensorless).
32 Exibido quando dr.09 é configurado para 4 (IM Sensorless) e Cn.20 é definido como 1 Yes\).

340



N %Z SANTERNO
Tabela de Fungoes ENERTRONICA GROUP
Cédigo  End. Display Intervalo de Valor Propri- V/ SL Ref
Cn Com. LCD Configuragao Inicial edade* F !
de controlador de
vel. sem sensor2
Ganho integral de 0
24* 0h1418 |controlador de vel. éiﬁé“ 1.0-1000.0(%) O/A X |l |p211
sem sensor2
Ganho integral de
2532 0h1419 |controlador de vel, |A2R-2L1]1.0~999.9(ms) O/A X |1 |-
Gain0
sem sensor 0
Ganho 0
262 0h141A |proporcional de FIU.XP 10-2000%) O/A X |l |p211
. Gain
estimador de fluxo
Ganho integral de |Flux | 10-200(%)
32
27 Oh1418 estimador de fluxo [Gain O/A XU |p211
Ganho
28* 0h141C |proporcional de S—EstP 0-32767 O/A X |l |p.211
. Gain1
estimador de vel.
Ganho integral de |S-Est1 |100-1000
32
29 0h141D estimador de vel.1 [Gain1 O/A X |l |p211
Ganho integral de |S-Est] |100-10000
32
30 Oh141E estimador de vel.2 [Gain2 O/A X |l |p211
Ganho
proporcional de i
3132 0h141F |controlador de /;CGI:“SnL 10-1000 O/A X |l |p.211
corrente sem
sensor
Ganho integral de
3 controlador de ACRSLI |10-1000
32 0h1420 corrente sem Gain O/A X I |p211
sensor
Ganho de PM
333 0h1421 |estimativa de EM-E |EdGain [0~300.0[%)] 100.0 X/A X (P |-
do eixo D inicial[%] |Perc
Estimativa de PM
3433 0h1422 |ganho de PM eixo EqGain 0~300.0[%)] 100.0 X/A X |P |-
Q back-EMF q

3 Exibido quando dr.09 (Control Mode) esta configurado como 6 (PM Sensorless).
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Cédigo  End. Display Intervalo de Valor Propri- WSL Ref
Cn Com. LCD Configuragao Inicial edade* F !
[%] Perc
Ndmero de
repeticao de PD
353 0h1423 |deteccao de Repeat [0~10 2 X/A X [P |-
posicdo de polo |Num
inicial
Intervalo de
pulso de Pulse
36% 0h1424 |deteccao de 1~100 20 X/A X [P |-
s Interval
posicao de polo
inicial
Nivel de corrente
37% Oh1425 |de deteccdode Pulse 1, 40, 15 XA X [P |-
posicdo de polo |Curr %
incial [%]
Nivel de tensao
383 Oh1426 |d€ deteccaode IPulse 5, 404, 500 XA X [P |-
posicao de polo |Volt %
inicial [%]
Intervalo de PMdead
393 0h1427 |tempo ocioso PM (Band 50.0~100.0 100.0 X/A X |P |-
[%] Per
33 Tensao de tempo [Pmdead
40 0h1428 ocioso PM [%] Volt Per 50.0~100.0 100.0 X/A X [P |-
Ganho P de PM
413 0h1429 |estimador de SpdEst {0~32000 100 X/A X |P |-
vel.1 Kp
Ganho I de PM
423 0h142A |estimador de SpdEst {0~32000 10 X/A X |P |-
vel.1 Ki
Ganho P de PM
43% 0h142B |estimador de SpdEst |{0~32000 300 X/A X |P |-
vel.2 Kp 2
Ganho | de PM
443 0h142C |estimador de SpdEst |{0~32000 30 X/A X [P |-
vel.2 Ki2
Taxa de
velocidade para |PM Flux
453 0h142D frente estimador |FE % 0~100[%] 30.0 X/A X [P |-
de velocidade [%]
Opc¢odes de . 0 None
deteccao de Init
46% Oh142E |~ = Angle |1 |Angle 1 XA X [P |-
posicao de polo Sel .
inicial 2 Align
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Cédigo End. Display Intervalo de Valor Propri- wSL Ref
Cn Com. LCD Configuragao Inicial edade* F !
Ganho P do ACR P
48% 0h1430 |controlador de Gain 0-10000 1200 O/A X |I/P|-
corrente
Ganho | do ACRI
49% 0h1431 [controlador de Gain 0-10000 120 O/A X |l/P-
corrente
Limite do V Con
50 0h1432 |controlador de HR 0~100.0[%] 10.0 X/A X [P |-
tensao
Ganho I do
51% 0h1433 |controlador de [V Con Ki|0~1000.0[%] 10.0 X/A X |P |-
tensao
Filtro de saida do Torque
52 0h1434 [controlador de 0-2000(ms) 0 X/A X |I/P|p.211
Out LPF
torque
0 Keypad-1
1 Keypad-2
Opcodes de 2 Vi
. x Torque |4 V2 0:
53 0h1435 c.on.ﬂguragao de Lmt Src |5 B Keypad-1 X/A X |I/P|p.211
limite de torque
6 Int485
8 FieldBus
12 |Pulse
Limite de torque |FWD
543 0h1436 |[inverso de +Trq 0.0-200.0(%) 180 O/A X |I/P|p.211
direcao positiva |Lmt
Limite de torque
de regeneraggo FWD
55% 0h1437 de direcs -Trq 0.0-200.0(%) 180 O/A X |I/P|p.211
e direcao
- Lmt
positiva
Limite de torque
de regeneraggo REV
563 0h1438 de direcs +Trq 0.0-200.0(%) 180 O/A X |I/P|p.211
e direcdo
) Lmt
negativa
Limite de torque REV -Trq
573 0h1439 |inverso de Lmt 0.0-200.0(%) 180 O/A X |I/P|p.211
direcao negativa
0 Keypad-1
24 Configuracdo de |Speed |1 Keypad-2 |O:
62 Oh143E limite de vel. Lmt Src (2 V1 Keypad-1 X/A X VP
4 V2

3 Exibido quando dr.09 esta configurado como 4 (IM Sensorless). Isso alterara o valor inicial do

parametro em Ad.74 (Torque limit) para 150%.

343



z SANTERNO

ENERTRONICA GROUP Tabela de Fungées

Cédigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/ SL Ref
Cn Com. LCD Configuracao Inicial edade* F !
5 12
6 Int485
7 FieldBus
Limite de FWD 0.00~ Fred. max
63% 0h143F |velocidade de  |Speed |- q-Max- 156,00 oA |x |upl-
o o (Hz)
direcdo positiva |Lmt
Limite de REV 0.00~ Fred. méx
643 0h1440 |velocidade de Speed ) a © 150.00 O/A X |l/P |-
. : (Hz)
direcdo negativa |Lmt
Ganho de Speed
65 0h1441 |operacéao de Lmt 100~5000([%] 500 O/A X |I/P |-
limite de vel. Gain
Corrente de SS Pulse
35 ~ -
69 0h1445 busca de vel. PM_|curr 10~100 15 O/A X |P
0 Flying
. Start-1 36
Selecdo de modo Ss w 0: Elvin
70 0h1446 |de busca de ode |1 |oN"g st Ao |vp|p.233
velocidade Start-2
5 Flying
Start-3%
bit |0000-1111
Selecdo de
000 buscaf de
1 velocidade
na
aceleracao
x Ao inicializar
2‘*'2:;:2236 Soced 801 apésavaria |00007  |X/A 0 |I/P|p.233
71 Oh1447 |OPee¢ P de falha
busca de Search
velocidade A
o}
reinicializar
o10 2P
interrupcao
0 . R
instantanea
de
alimentacao
100 [Ao inicializar

* Exibido quando dr.09 (Control Mode) esta configurado para 6 (PM Sensorless).
% Nao sera exibido se dr.09 estiver configurado para 4 (IM Sensorless).

37 O valor inicial 0000 sera exibido no teclado como B g 8 S
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Codigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/ SL Ref
Cn Com. LCD Configuragao Inicial edade* F !
0 com power
on
Corrente de
referéncia de 55
7238 0h1448 b Sup-Cur {80-200(%) 150 O/A O |I/P|p.233
usca de
. rent
velocidade
Flying
Ganho Start-1
3 proporcional de [SS 1100
73 0h1449 busca de P-Gain 0-9999 Flying O/A o |l [p.233
velocidade Start-2
1 600%
Flying
Ganho integral Ss _SE?;(;J
74% Oh144A |de busca de 1Gai 0-9999 .I - O/A o |l |p.233
velocidade ain Flying
Start-2
: 1000
Tempo de
bloqueio de SS Block
75% 0h144B |[saida antes da Time 0.0-60.0(s) 1.0 X/A O |I/P|p.233
busca de
velocidade
Busca de
76®  |oh144c |Velocidade 1SPAESt 15, 4 go ) 100 oA o ]I |
Ganho Gain
estimador
Selecdo de KEB 0 Néao
77 0h144D buffer.de Select |1 Sim 0:No X/A O |I/P|p.227
energia
Nivelde KEB
784 Oh144g |IMCializacdodo I 1190014000 1250 X/A |0 |ip|p227
buffer de Lev
energia
Nivel de parada |KEB
794 0h144F [do buffer de Stop 125.0-145.0(%) 130.0 X/A O |I/P|p.227
energia Lev
Ganho de KEB
804 0h1450 [buffer de Gain 1-20000 1000 O/A O |I/P|p.227
energia

38 Exibido quando qualquer um dos bits de codigo Cn.71 é definido como 1 e Cn70 esta
configurado para 0 (Flying Start-1).

¥ Exibido quando qualquer um dos bits do codigo Cn.71 esta definido para 1.
4 QO valor inicial é 1200 quando a capacidade nominal do motor é inferior a 7,5 kW
41 Exibido quando Cn.77 é definido como 1 (Yes).
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Cédigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/ SL Ref
Cn Com. LCD Configuragao Inicial edade* F !
Ganho
o proporcionalde  [Flux P )
85 0h1455 estimador de Gain1 100-700 370 O/A X |l |p211
fluxo1
Ganho | de buffer |KEB I
41 ~
81 0h1451 de energia Gain 1~20000 500 O/A O |I/P|p.216
Ganho de KEB Sli
82% 0h1452 |deslizamentode | " |0~2000.0% 30.0 oA |0 |I |p216
buffer de energia
Tempo de KEB Acc
83# 0h1453 |aceleracao de . 0.0~600.0(s) 10.0 O/A O |I/P|p.216
. Time
buffer de energia
Ganho
23 proporcionalde  [Flux P )
85 0h1455 estimador de Gain] 100-700 370 O/A X |l |p.211
fluxo1
Ganho
" proporcional de Flux P )
86 0h1456 estimador de Gain2 0-100 0 O/A X |l |p211
fluxo2
Ganho
“ proporcionalde  [Flux P )
87 0h1457 estimador de Gain3 0-500 100 O/A X |l |p.211
fluxo3
Ganho integral de Flux |
88* 0h1458 |estimador de Gain’ 0-200 50 O/A X |l |p.211
fluxo1
Ganho integral de Flux |
89% 0h1459 |estimador de . 0-200 50 O/A X |l |p.211
Gain2
fluxo2
Ganho integral de Flux |
90* Oh145A |estimador de . 0-200 50 O/A X |l |p.211
Gain3
fluxo3
Compensacdo de SLVolt
42 3 -
91 O0h145B |tensdo sem Comp1 0-60 Dependent O/A X |l |p.211
sensor1
Compensacédo de e da
92% 0h145C |tenséo sem SL Volt 110-60 configurac 0 Ix |1 |p.211
Comp2 dodo
sensor2
Sensorless voltage [SL Volt |0-60 motor
42
93 0h145D compensation3  |Comps3 O/A X |l |p211
Frequéncia de SLFW
42 - 9
94 Oh145E inicio de Freq 80.0-110.0(%) 100.0 X/A X |l |p.207

42 Exibido quando Cn.20 é definido como 1 (Yes).
4 Exibido quando Cn.20 é definido como 1 (Yes).
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Coédigo | End. Display Intervalo de Valor Propri- | V/

Cn Com. LCD Configuragao Inicial edade* | F
enfraquecimento
de campo sem
sensor

SL Ref.

Frequéncia de
comutacéo de SL Fc
ganho sem Freq
sensor

95% Oh145F 0.00-B.00(Hz) 2.00 X/A X |l |p.207

8.6 Grupo de Bloco de Terminais de Entrada
(PAR-In)

Na tabela a seguir, os dados em tom de cinza serdo exibidos quando um cédigo relacionado tiver
sido selecionado.

SL: Controle vetorial sem sensor (dr.09), | - IM Sensorless, P — PM Sensorless
*0/X: Gravacao habilitada durante operacdo, 7/L/A: Teclado/Teclado LCD/Comum

End. Display Intervalode | Valor @ Propri- V/
LCD Configuracao Inicial edade* F
. Jump
00 Céd. Jump Code 1-99 65 O/A O |I/P |p.72
Frequency for Freq.
01 0h1501 |maximum Freq at inicial-Freq. Frc?q. O/A O |I/P |p.118
. . |100% . max.
entrada analdgica max.(Hz)
Torque na
02 0h1502 |entrada analégica| /3¢ 10.0-2000%) [1000  |0/A X x|
(o at100% ’ ’ )
maxima
Display de tensao |V1
05 0h1505 entrada V1 Monitor(V) 12.00-12.00(V) [0.00 /A O |I/P |p.118
Selecdo de 0 |Unipolar 0:
06 0h1506 |polaridade V1 Polarity 1 |Bipolar Unipolar X/A O |I/P |p.118
entrada V1
Constante de
07 0h1507 |tempo de filtro de |V1 Filter  [0-10000(ms) 100 O/A O |I/P |p.118
entrada V1
Tensao de
0B 0h150B [entrada minima V1 Volt x1 [0.00-10.00(V) |0.00 O/A O |I/P |p.118
V1
Saida V1 em
09 0h1509 [tensdo minima V1 Percy1 [0.00-100.00(%) |{0.00 O/A O |I/P |p.118
(%)
Tensao de
10 0h150A |entrada maxima |V1 Volt x2 {0.00-12.00(V) {10.00 O/A O |I/P |p.118
V1
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Tabela de Funcoes

Codigo End. Nome Display Intervalode Valor
In Com. LCD Configuragao Inicial

Saida V1 em

11 0h150B |tensédo V1 Perc y2 (0.00-100.00(%) |100.00 O/A I/P |p.118
maxima (%)
Tensdo de

124 0h150C |entrada V1-Volt |-10.00- 0.00(V) [0.00 O/A I/P |p.122
minima V1
Saida V1 em
tensao V1-Perc |-100.00-0.00(%

13% 0h150D minima de y1' ) 0.00 O/A I/P |p.122
entrada (%)
Tensdo de V1 Volt

14% 0h150E |entrada ' -12.00- 0.00(V) |-10.00 O/A I/P |p.122
maxima V1
Saida V1 na

15%  |0h150F |tensao V;,'Perc ;100'00'0'00(% -100.00 |O/A /P |p.122
maxima (%) y
Mudanca de Vi 0 |No

16 0h1510 dlrega]o de Inverting |1 |Yes 0:No O/A I/P |p.118
rotacao V1
Nivel de V1 0.00%,

17 0h1511 3(1,1ant|f|cagao Suantlzm 0.04-10.00(%) 0.04 X/A I/P |p.118
Exibicao de V2

354 0h1523 |tensdo de . 0.00-12.00(V) |0.00 -/A I/P |p.125

Monitor(V)

entrada V2
Constante de

37%  |0h1525 ;ﬁg‘opgedO V2 Filter  [0-10000(ms)  |100 O/A /P |p.125
entrada V2
Tensao

38% 0h1526 |minima de V2 Volt x1 |0.00-10.00(V) [0.00 O/A I/P |p.125
entrada V2
Saida V2 na

39% 0h1527 |tensédo V2 Percy1 |0.00-100.00(%) |0.00 O/A I/P |p.125
minima (%)
Tensao de

40% 0h1528 |entrada V2 Volt x2 |0.00-10.00(V) (10 O/A I/P |p.125
mdxima V2
Saida V2 na

41 % 0h1529 |tensédo V2 Perc y2 (0.00-100.00(%) |100.00 O/A I/P |p.125
maxima (%)
Mudanca de V2 0 |No

46 Oh152E dlrega}o de Inverting |1 |Yes 0:No O/A I/P |p.125
rotacao V2

*“ Exibido quando In.06 é definido como 1 (Bipolar).

4 A quantificacao nao é usada quando definida como 0.

4 Exibido quando V é selecionado no interruptor analdgico de selecao de circuito de entrada de
corrente/tensao (SW2).
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Codigo End. Display Intervalode Valor Propri- V/ SL Ref
In Com. LCD  Configuracdo Inicial edade* F !
V2
Nivel de 0.00*
46 o ’
47 Oh152F quantificacao 2 guantlzm 0.04-10.00(%) 0.04 O/A O |I/P |p.125
Exibicao de 12 Monitor
50" 0h1532 |corrente de 0-24(mA) 0.00 -/A O [(I/P |p.124
(mA)
entrada 12
Constante de
524 0h1534 |tempo do filtro de |12 Filter ~ [0-10000(ms) [100 O/A O |I/P |p.124
entrada 12
Corrente de
47 -
53 0h1535 entrada minima 12 12 Currx1 |0.00-20.00(mA) |4.00 O/A O |I/P |p.124
Saida 12 na corrente
47 - 9
54 0h1536 minima (%) 12 Percy1 |0.00-100.00(%) {0.00 O/A O |I/P |p.124
Corrente de
47 -
55 0h1537 entrada maxima 12 12 Currx2 |0.00-24.00(mA)|20.00 O/A O |I/P |p.124
Saida 12 na
56 0h1538 |Corrente maxima |12 Percy2 [0.00-100.00(%) {100.00 |O/A O [I/P |p.124
(%)
N 0 [No
Mudando a direcao |12
47 .
61 0h153D de rotacao de 12 Inverting |1 |Yes 0:No O/A O |VPp.124
12
Nivel de 0.00%,0.04-10.0
47 oyt ’
62 0h153E quantificacio 12 (g)uantlzm 0(%) 0.04 O/A O |I/P |p.124
Configuracdo da 0 [None
65 0h1541 |funcdo do terminal |P1 Define e 1:Fx X/A O |I/P |p.133
P1 X
Configuracdo da
66 0h1542 (funcdo do terminal |P2 Define |2 |Rx 2:Rx X/A O |I/P |p.133
P2
Configuracdo da
67 0h1543 |funcdo do terminal |P3 Define 3 |RST 5:BX X/A O |I/P |p.292
P3
Configuracao da External
68 0h1544 |funcao do terminal |P4 Define |4 Trip 3:RST X/A O |I/P |p.281
P4
Configuracdo da
69 0h1545 |funcdo do terminal |P5 Define |5 |BX 7:Sp-L X/A O |I/P |p.291
P5
70 0h1546 |Terminal P6 P6 Define |6 [JOG 8:Sp-M  |X/A O |I/P |p.184

4 Exibido quando | for selecionado no interruptor analdgico de selecao de circuito de entrada de

corrente/tensao (SW2).

349



z SANTERNO

ENERTRONICA GROUP Tabela de Fungées

Codigo End. Display |Intervalode Valor @ Propri- V/
In Com. LCD Configuracao Inicial edade* F
Config. funcao
Config. funcdo ' .
71 0h1547 terminal P7 P7 Define |7 |Speed-L  |9:Sp-H X/A O |I/P |p.131
8 |Speed-M p.131
9 |Speed-H p.131
11 |XCEL-L p.144
12 |[XCEL-M p.144
Habilitar
14 |3-Wire 0.189
15 |22 fonte p.163
16 |Troca p.242
17 |Cima p.188
18 |Baixo p.188
20 [Limpar U/D p.188
Ret.
21 Analdgica p. 130
Limpar
22 I-Term p197
PID
23 Openloop p.197
24 |Ganho P2 p.197
25 |XCELStop 0.149
26 |2° motor p.240
34 |Pré-Excit. -
38 |Temp. Lig. p.252
40 |dis Aux Ref p.179
46 |FWD JOG p. 186
47 |REV JOG p.186
49 |XCEL-H p.144
50 (Seq. Us. 0.168
51 [Modo Fire p.176
54 |TI* p.127
Selecao de _
terminal de rlem
Dl Delay [modelosIP20, (111
84 Oh1554 entlraT;:ia . Sel P5-P1 em 1111% O/A O [I/P |p.164
m_u u un.C|onaI modelos IP66
ativado filtro

“ Exibido quando P5 é selecionado na funcao do terminal Px. (Somente modelos IP66).

“ QO valorinicial 111 1111 serd exibido no teclado como 5555

W
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Codigo End. Display Intervalode Valor  Propri- V/ SL Ref
In Com. LCD Configura¢ao Inicial edade* F !
0 Desativar
(Desligado)
1 Ativar
(Ligado)
Terminal de
entrada DI On
85 0h1555 multifuncional Delay 0-10000(ms) 10 O/A O |I/P |p.164
ativado filtro
Terminal de
entrada DI Off
86 0h1556 multifuncional Delay 0-10000(ms) 3 O/A O |(I/P |p.164
desativado filtro
P7-P1 em
modelos IP20,
Selecéo de contato P>-P1em
DI NC/NO |modelos P66 |000
87 0h1557 deeptradg Sel Contato A 100005 X/A O |I/P |p.164
multifuncional 0
(NO)
. Contato B
(NQ)

Tempo de atraso InCheck
89 0h1559 |do comando de 1-5000(ms) 1 X/A o |I/P |p.131

‘o Time
varias etapas
P7-P1 em
modelos IP20,
Status do terminal PS-P1.em
modelos IP66  |000
90 Oh155A |de eptradé DI Status liberacao |0000%° -/A O (I/P |p.164
multifuncées 0 .
(desligado)
. Conexao
(Ligado)
Exibicao da Pulse
91 0h155B |quantidade de Monitor  |0.00-50.00(kHz) |0.00 -/A o |l/P |p.127
entrada de pulso |(kHz)
Constante de
92 0h155C |tempo dofiltro de |TI Filter 0-9999(ms) 10 O/A o |l/P |p.127
entrada Tl
93 0h155D fnul':l‘;’n ‘ieT‘T”“ada TIPlsx1  [0.00-32.00(kHz) [0.00 O/A o |IP |p12z
94 0h155E f:’l,':i?nr;"Tﬁ"(’;)o TIPercyl [0.00-100.00(%) |0.00 O/A o |IP |p127
95 oh1ss |Pulsodeentrada ey 0.00-32.00kH2) 3200  |0/A o |P |p127
maximo Tl
926 0h1560 |Saida Tlem Tl Percy2 [0-100(%) 100.00 O/A o |l/P |p.127

ha 1l

sl als E
500 valor inicial 000 0000 sera exibido no teclado como ﬁ ¥,

QE
<0
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Codigo End. Displa Intervalo de Valor  Propri- V/
Ing Com. fome L(FZ)Dy Configuragao Inicial eda?je* F N

Pulso maximo
(%)
Mudanca de . 0 Néo

97 0h1561 dlrega]ode Inverting |1 sim 0:No O/A O |I/P |p.127
rotacao de Tl
Nivel de Tl 0.00°

98 0h1562 [quantiza¢cao |Quantizin 0.04-10.00(%) 0.04 O/A O |lI/P |p.127
Tl g
Status Bit 00~11
SW1(NPN/PN 10 SW 00 |NPN,V2

99 0h1563 |P) State 01 NPN, 12 01 -/A o [I/P |-
SW2(V1/V2[I2 10 |PNP,V2
1) 11 [PNP, 12

8.7 Grupo de Bloco de Terminais de Saida
(PAR-OU)

SL: Controle vetorial sem sensor (dr.09), | — IM Sensorless, P — PM Sensorless

*0/X: Gravacao habilitada durante operacdo, 7/L/A: Teclado/Teclado LCD/Comum
Cédigo End.

Display Intervalo de Valor Propri-

(o]V) Com. fome LCD Configura¢ao Inicial edade* VIR| SL [Ref.
00 - Céd. Jump |JumpCode [1-99 30 O/A o |I/P |p.22
0 |Frequéncia
Corrente de
1 .
saida
Tensao de
2 ,
saida
3 |Tensao DCLink
4 |Torque
Item saida 5 Po,tenCIa de
01 |0h1601analégica |AO1 Mode saida OFred 1o/a 0 [P |p2sz
1 6 |ldse uency
7 |lgse
8 |Freq Alvo
9 |Freq Ramp
10 |Fdb Vel
12 |Valor Ref PID
13 |Valor Fdb PID
14 |Saida PID
15 [Constante
Ganho
02 0h1602/°319% |A01Gain  |-1000.0-1000.0%) |1000 |0/A 0 [P |p2sz
analoégica
1
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Tabela de Funcoes

Codigo End.

(0]V) Com.

Intervalo de
Configuragao

2

Valor
Inicial

SANTERNO

ENERTRONICA GROUP

Propri-
edade*

V/F SL Ref.

03 [ohteo3|POsicAOsaIda a1 pias | 100.0-10000%)  [0.0 oA |0 | |e2sz
analdgica 1
04 |ohteoa|OSAIdA a0y Eiker  {0-10000(ms) 5 oA |0 |IP |e2sz
analégica 1
Saida constant [AO1 Const 0
.0-100. . p.257
05 0h1606 analégica 1 % 0.0-100.0(%) 0.0 O/A o [I/P
Monitor saida [AO1
.0- .09 . - .257
06 0h1606 analégica 1 Monitor 0.0-1000.0(%) 0.0 /A O |I/P |p257
0 |Frequéncia
Corrente de
1 .
saida
Tensdao de
2 ,
saida
3 |Tensao DCLink
4 |Torque
AO2 Mode Poténcia de
Item saida [modelo 3 id
07 oh1607|_ - > >alca
analégica 2 0034 6 |ldse
apenas] 7 |igse
8 |[FreqAlvo
9 |FreqRamp
10 |Fdb Vel
12 |Valor Ref PID
13 |Valor Fdb PID
14 |Saida PID
15 |Constante
AO2 Gain
Ganhosaida |[modelo o
- O~ . . p.2
08 0h1608 analégica 2 0034 1000.0~1000.0(%) {100.0 0] o |I/P 57
apenas]
AO2 Bias
Posicao saida |[modelo o
-100.0~100. . 257
09 0h1609 analégica 2 0034 100.0~100.0(%) 0.0 0] O (/P |p257
apenas]
AO?2 Filter
0h160 |Filtro saida [modelo
~ 2
10 A analégica 2 0034 0~10000(ms) 5 O @) I/P |p.257
apenas]
AO2 Const
Saida constant |% [modelo o
11 0h160B analégica 2 0034 0.0~100.0(%) 0.0 0 O (/P |p257
apenas]
AO2
. . Monitor
12 |0n160 |Monitorsaida 1, qolo l0.0~100000) |00 0 |Up |p2sz
C analdgica 2
0034
apenas]
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Codigo End. Displa Intervalo de Valor Propri-
(o]1) Com. fome LCDy Configuragao Inicial edade* o
bit]|000-111
1 |Baixa tensao
Item de ' Quaisquer falhas
30 Oh161E|saidade |"POUt |2 |quendosejamdelorosr |o/a |0 [P [P0
falha Mode baixa tenséo 6
Reinicio
3 |automatico da
falha final
0 [Nenhum
1 |FDT-1
2 |FDT-2
3 |FDT-3
4 |FDT-4
5 |Sobrecarga
6 |IOL
7 |Subcarga
8 |Aviso ventilador
9 |Parada
10 |Sobretensdo
11 |Baixa tensao
12 Superaqueciment
Multi- ° —
function 13 Comynlcagao p.26
31 Oh161F Relay 1 perdida 29:Trip [O/A o |I/P |T
relay 1 2
item 14 |Executar
15 |Parar
16 |Constante
17 |Linha inversor
18 |Linha com.
19 |Busca Vel.
22 |Pronto
28 |Temp. Esg.
29 |Avaria
31 [Aviso DB %ED
34 |Controle Lig./Des.
35 |Controle BR
36 |Aviso CAP
37 |Troca ventilador
38 |Modo Fire
33 |ohi621 Lt;g‘ade Q1 Define ? E;?_h;‘m woelom o (v |p2s

51 O valor inicial 010 sera exibido no teclado comog E g S
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Tabela de Funcoes

Codigo
(o]1)

End.
Com.

Multifuncional 1

2

Intervalo de
onfiguracao
FDT-2

FDT-3

FDT-4

Sobrecarga

I0OL

Subcarga

Aviso Ventilador

Parada

Sobretensao

==l |N|[OUn|bh[w]|N

- O

Baixa Tensao

-
N

Superaquecime
nto

—_
w

Comunicacao
perdida

N

Executar

—_
[0, ]

Parar

—_
(o))

Constante

—_
~N

Linha do
Inversor

18

Linha de
Comunicagao

19

Busca de
Velocidade

22

Pronto

28

Tempo. Esg.

29

Avaria

31

Aviso DB%ED

34

Controle
Lig./Des.

35

Controle BR

36

Aviso CAP

37

Troca Ventilador

38

Modo Fire

39

TO®

Valor
Inicial

SANTERNO

ENERTRONICA GROUP

Propri-
edade*

V/F SL Ref.

Monitor de saida

11 0h1629 . . DO Status - 00 -/A - - p.262
multifuncional
Saida 56 0n

50 0h1632|multifuncional Dela 0.00-100.00(s) 0.00 |O/A O [I/P |p.267
Ativada atraso y
Saida DO Off

51 0h1633 |multifuncional DeIay 0.00-100.00(s) 0.00 O/A (0] I/P |p.267

Desativada atraso

2 Suportada apenas em modelos IP66.

355



ENERTRONICA GROUP

z SANTERNO
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Codigo End. Intervalo de Valor Propri-
(o]1) Com. Configuracao Inicial edade* ViR |[SE] | Re-
Selecdo de Q1,Relé
contato de DO Contato A - p.26
52 0h1634 saida NC/NO Sel 0 (NO) 00 X/A 0] I/P 7
multifuncional 1 [Contato B (NC)
Saida de falha |TripOut p.26
53 0h1635 Ativada atraso [OnDly 0.00-100.00(s) 0.00 O/A 0] I/P 6
Saida de falha .
54 0h1636|Desativada | PO 10.00-100.00(s) 000 |O/A o | 2
OffDly 6
atraso
55 h1e37 | emportizador iTimerOn 1 ) 16 () 000 |O/A o |k [P
Ativado atraso |Delay 2
Temporizador |
56 0h1638 |Desativado | ™" 15.00-100.00(5) 000 |O/A o | [P
Delay 2
atraso
57 Oh1e39|Frequencia DT 0.00-Freq. max.(Hz) [30.00 |0/A o | [
detectada Frequency 2
Banda de
58 2h163 frequéncia FDTBand |0.00-Freq. méax.(Hz) |10.00 |O/A o |I/P ;&
detectada =
0 |[Freq.
Corrente de
1 ,
saida
Tensao de
2 ,
saida
3 |Tensdo DCLink
4 |Torque
5 Poténcia de
0h163 |Ganho de saida p.26
61 D saida de pulso TO Mode 6 lidse Freque|O/A o |I/P 0
ncy
7 |lgse
8 |Freq.Alvo
9 |Freqg. Ramp.
10 |Fdb Vel.
12 |Valor Ref. PID
13 |Valor Fdp PID
14 |Saida PID
15 [Constante
62 Oh163g |Ganho de TOGain  |-1000.0-1000.0(%) [100.0 |O/A o | [
saida de pulso 0
63 0h163F Ezls;éa'da de 116 Bias -100.0-100.0(%) [0.0  |O/A o | g‘ﬁ

C .
53 O valor inicial 00 sera exibido no teclado como Q g g g .
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Coédigo End. Displa Intervalo de Valor Propri-
OUg Com. Nome LgDy Configura¢dao Inicial edaZe* ViE 55 et
Filtro de
64 0h1640|saida de |TO Filter 0-10000(ms) 5 O/A (0] I/P |p.260
pulso
Saida de
saida de
65 0h1641 |impulso |TO Const % |0.0-100.0(%) 0.0 O/A (0] I/P |p.260
constante
2
Monitor
66 0h1642|de saida |TO Monitor [0.0-1000.0(%) 0.0 -/A (0] I/P |p.260
de pulso
8.8 Grupo de Funcao de Comunicacao
(PAR-CM)

Na tabela a seguir, os dados em tom de cinza serao exibidos quando um cédigo relacionado tiver
sido selecionado.

SL: Controle vetorial sem sensor (dr.09), | - IM Sensorless, P — PM Sensorless
*0/X: Gravacao habilitada durante operacao, 7/L/A: Teclado/Teclado LCD/Comum

Display Intervalode Valor Propri-

LCD Configuracao |Inicial edade* R
. Jum
00 - Céd. Jump o ds 1-99 20 oA |0 (/P |p.22
Identificador
de conversor Int485 St
01 0h1701 |de D 1-250 1 O/A O |I/P |p.299
comunicacao
incorporado
Protocolo de 0:
02%* 0h1702 |comunicacao :3nt485 0 ModBus ModBus |O/A O |[I/P |p.299
. roto RTU
incorporado RTU
0 |1200 bps
1 12400 bps
. 2 |4800 bps
Velocidade de
03 |0h1703 lcomunicagio e i ?gggobg';s Z‘piwo oA |0 [P |p.299
incorporada 5 [38400 bps
6 |56 Kbps
7 |115Kbps>*

*4115,200bps
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Coédigo End. Display Intervalode Valor Propri- V/IF SL Ref.
™M Com. LCD Configurag¢dao Inicial edade*

Configuragao 0 |D8/PN/S1 ‘
de quadro de [Int485 1 |D8/PN/S2 |~

04%  |oh1704 Corgunicagéo VMode [ Tpa/pEsi |P8/PNIS|O/A [0 |IP [p.299
incorporada 3 |D8/PO/S1
Atraso da

05%  |oh1705 ;r;g‘:r:'ssao gee";apy 0-1000(ms)  |5ms  |O/A |0 |I/P |p.299
recepcao
Opcao de

06  |0h1706 |comunicacdo \Flilr‘SS/W - 000 |o/a |0 [P |-
S/W versao
Opcao de

07% 0h1707 [comunicacao |FBusID  [0-255 1 O/A o |[I/P |-
ID do inversor
Velocidade de EBUS

08> 0h1708 |comunicacao BaudRate |- 12Mbps |-/A o |[I/P |-
FIELD BUS
Opcao de .

09 |0h1709 |comunicaco E'EeédB”S . . oA |0 |up |-
LED status
Ndmero de ParaStatus

30 Oh171E |parametros de N 0-8 3 O/A o |I/P

i um

saida
Endereco de Para

31°¢ Oh171F |saida de Stauts-1 0000-FFFF Hex [000A O/A O |I/P |p.304
comunicacaol
Endereco de Para

32%¢ 0h1720 |saida de Stauts-2 0000-FFFF Hex |OOOE O/A O |I/P |p.304
comunicagao?2
Endereco de Para

33% 0h1721 |saida de Stauts-3 0000-FFFF Hex [OOOF O/A O |I/P |p.304
comunicacao3
Endereco de Para

34%¢ 0h1722 |saida de Stauts-4 0000-FFFF Hex [0000 O/A O |I/P |p.304
comunicagao4
Endereco de Para

35°¢ 0h1723 |comunicacao Stauts-5 0000-FFFF Hex |0000  |O/A O |I/P |p.304
de saida5
Endereco de

36 |0h1724 [saida de Efarats-6 0000-FFFFHex [0000 |0/A |0 |I/P |p.304
comunicacaob !

>> Exibido somente quando uma placa de opcao de comunicagao esta instalada.
¢ Somente o intervalo de enderecos definido na COM-30 é exibido.
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End.
cm Com.

Valor
Inicial

Intervalo de
Configuragao

Codigo

Display
LCD

Propri-

cdader V/F SL Ref.

Endereco de Para
37°¢ 0h1725 |saida de Stauts-7 0000-FFFF Hex [0000 O/A I/P |p.304
comunicagao?
Endereco de Para
386 0h1726 |saida de Stauts-8 0000-FFFF Hex 0000 O/A I/P |p.304
comunicacao8
Numero de Para Ctrl
50 0h1732 |parametros de 0-8 2 O/A /P
Num
entrada
Endereco de Para
51% 0h1733 |comunicacdo de 0000-FFFF Hex |0005 X/A I/P |p.304
Control-1
entradal
Endereco de Para
52°7 0h1734 |comunicacao de 0000-FFFF Hex |0006 X/A I/P |p.304
Control-2
entrada?
Endereco de Para
53°7 0h1735 |comunicacao de 0000-FFFF Hex |0000 X/A I/P |p.304
Control-3
entrada3
Endereco de Para
54°7 0h1736 |comunicacao de 0000-FFFF Hex |0000 X/A I/P |p.304
Control-4
entrada4
Endereco de Para
55°7 0h1737 |comunicacdo de 0000-FFFF Hex [0000 X/A I/P |p.304
Control-5
entrada5
Endereco de Para
56°7 0h1738 |comunicacao de 0000-FFFF Hex |0000 X/A I/P |p.304
Control-6
entrada6
Endereco de Para
57°7 0h1739 |comunicacao de 0000-FFFF Hex |0000 X/A I/P |p.304
Control-7
entrada?
Endereco de Para
58°7 0h173A |comunicacao de 0000-FFFF Hex |0000 X/A I/P |p.304
Control-8
entrada8
Troca de dados 0 [Nao
A FBusSwap
68 0h1744 |do 6nibus de Sel 1 lsim 0 X/A I/P |p.304
campo
Entrada .
. . Virtual DI
70 0h1746 |multifuncional de1 0 |Nenhum 0:None |O/A I/P |p.317
comunicacaol
Entrada Virtual DI
71 0h1747 |multifuncional de 1 |Fx 0:None |O/A I/P |p.317
comunicagao?
Entrada .
72 0h1748 multifuncional Virtual DI {2 |Rx 0:None |O/A I/P |p.317

7 Somente o intervalo de enderecos definido na COM-50 é exibido.
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Cédigo End. Display Intervalode Valor Propri- V/IF SL Ref
™M Com. LCD Configurag¢dao Inicial edade* !
De comunicagao
3 3
Entrada .
. . Virtual DI
73 0h1749 multlfunC|onaIde4 3 |RST 0:None |O/A O |I/P |p317
comunicacao4
Entrada .
74 0h174A |multifuncional de Z'rt”a'D' 4 _Er’r‘it;ma' 0:None |O/A o [P |p317
comunicacao5
Entrada Virtual DI
75 0h174B multifuncionalde6 5 |BX 0:None |O/A O |I/P |p317
comunicacao6
Entrada .
. . Virtual DI
76 0h174C |multifuncional de 7 6 |JOG 0:None |O/A O |I/P |p317
comunicagao?7
7 |Speed-L
8 |[Speed-M
9 |Speed-H
11 |XCEL-L
12 |XCEL-M
Habilitar
13 RUN
14 |3-Wire
15 |22 fonte
16 [Troca
17 |Cima
18 [Baixo
Entrada Virtual DI > ;Ier]:er):;éli/D
77 0h174D |multifuncional de 21 L. 0:None |O/A O |I/P |p317
comunicacao8 8 apaloglca
2 Limpar
I-Term
PID
23 Openloop
24 |P Gain2
25 |XCELStop
26 |2° motor
34 |Pré-Excit.
38 |Temp. Lig.
40 |dis Aux Ref
46 |FWD JOG
47 |REV JOG
49 |XCEL-H
Monitoramento
de entrada Virt DI
86 Oh1756 | | ultifuncional de |Status i 0 X/ O (VP 10302
comunicacao
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Coédigo End. Display Intervalo de Valor  Propri- V/F SL
™M Com. LCD Configuracao Inicial edade*
Selecdo do 0 [Int485
monitor de Comm
icaca A I/P |-
comunicacao y,5sel | KeyPad 0 o/ oW
do quadro de
dados
Contagem de Rev Frame
91 0h175B |quadros de 0~65535 0 O/A O |I/P |-
Num
dados Rev
Contagem de Err Frame
92 0h175C |quadros de 0~65535 0 O/A o |(I/P |-
Num
dados Err
Contagem de NAK
93 0h175D 9 Frame 0~65535 0 O/A o |(I/P |-
quadros NAK
Num
Upload de Comm 0 |Nao
58 - . - -
i dados de com. |Update |1 |Sim 0:No /A o |VP
0 Desabilitar
Selecao de Int 485 Todos 0:
95 Oh175F |comunicacao Func 1 [P2P Mestre |Disable [X/A O |I/P |p.166
P2pP 2 |P2P Escravo|All
3 |KPD Pronto
Bit |000~111
00 |(Saida
1 |analégica
Selecao de Relé
h17 . ~ P2P OUT . .
96>° On1760 configuracdo ouT 01 multifuncio [0:No O/A O |I/P |p.166
[RO] Sel 0
DO nal
10 |22ida
0 multifuncio
nal

> Exibido somente quando uma placa de opcao de comunicagao esta instalada.
*? Exibido quando AP.01 esta configurado como 2 (Proc PID)
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8.9 Grupo de Funcao de Aplicacao (PAR—>AP)

Na tabela a seguir, os dados em tom de cinza serdo exibidos quando um cédigo relacionado tiver
sido selecionado.

SL: Controle vetorial sem sensor (dr.09), | — IM Sensorless, P — PM Sensorless
*0/X: Gravacao habilitada durante operacdo, 7/L/A: Teclado/Teclado LCD/Comum
End.

Intervalode Valor

Codigo

Proprie

AP Com. fome REESE Configuracao Inicial dade* ViR St Ref,
00 Céd. Jump Jump Code [1-99 20 O/A I/P
Selecdo de 0 |Nenhum
01 0h1801 |fungao de App Mode 1 |- 0: None |X/A I/P |p.197
aplicacao 2 |ProcPID
Habilitar a 0 |Nao
02 0h1802 [sequiéncia do [UserSeq En 1 lsim 0:No |X/A I/P |p.168
usuario
160 |oh1g10 |MONOTde o butput i) 000 |/A VP |p.19z
saida PID
Monitor de
17¢ 0h1811 |referéncia PID Ref Value |(%) 50.00 |-/A I/P |p.197
PID
Monitorde |PID Fdb
18¢ 0h1812 feedback PID |Value (%) 0.00 -/A I/P |p.197
19¢  |oh1813 f'\gggggcrfsm PID Ref Set ;/1)00'00‘100'00( 50.00 |O/A /P |p.197
0 |Teclado
1 (V1
Fonte de PID 3 |V2 0:
20°¢ 0h1814 |referéncia Ref Source 4 |12 Kéypad X/A I/P |p.197
PID 5 |Int485
7 |FieldBus
11 |Pulso
0 V1
2 |V2
Fonte de PID 3 12
21°010MI815 | dback PID |F/B Source |4 [Int48s L VP el
6 |FieldBus
10 |Pulso
Ganho
proporcional 0.0-
228 0h1816 |do PID P-Gain ) 50.0 O/A I/P |p.197
1000.0(%)
controlador
PID

% Exibido quando o AP.01 esta configurado para 2 (Proc PID).
¢ Exibido quando o AP.01 esté configurado para 2 (Proc PID).
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Valor
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Propri-
edade*

Codigo End. Intervalo de

Com. Ref.

Display LCD

V/F SL

Configuracao

Tempo integral
23°¢ 0h1817 [do controlador |PID I-Time 0.0-200.0(s) 10.0 O/A O |I/P |p.197
PID
Tempo de
24° 0h1818 |diferenciacdo do |PID D-Time [0-1000(ms) 0 O/A O |I/P |p.197
controlador PID
Ganho de
61 compensacdo do o 0.0-
25 0h1819 feed-forward do PID F-Gain 1000.0(%) 0.0 O/A O |I/P |p.197
controlador PID
265 |oh1gia |E5C@l@deganho 1y s e [0.0-100.006) [1000 |X/A 0 |IP |p.197
proporcional
27 |0h181B IF)'I'SO desaida o5 outLPF |0-10000(ms) |0 o/A |0 |I/P |p197
0 PID
289 |0h181C [Modo PID PID Mode Elrgcesm 0 XA o P |-
1
Normal
Frequéncia limite Freq. limite
29°! 0h181D sulqeriorPID PID Limit Hi |inferior 50.00 |O/A O |I/P |p.197
P PID-300.00(Hz)
-300.00 —Freq.
Freqiiéncia limite L Limite
61 -
30 0h181E inferior PID PID Limit Lo superior 50.00 |O/A O |I/P |p.197
PID(Hz)
6 Inversor de saida Nao
31 0h181F PID Out Inv - 0:No X/A O |I/P |p.197
PID Sim
Escala de saida 0.1-
61
32 0h1820 PID PID Out Scale 1000.0(%) 100.0 |X/A O |I/P |p.197
Freqiiéncia de 0.00-Fre
34¢ 0h1822 [movimentodo [Pre-PIDFreq | ", - 0.00 |X/A O |I/P |p.197
max.(Hz)
controlador PID
Nivel de
3561 0h1823 [movimentodo |Pre-PID Exit |0.0-100.0(%) |[0.0 X/A O |I/P |p.197
controlador PID
Tempo de atraso
de movimento
61 - -
36 0h1824 do controlador Pre-PID Delay [0-9999(s) 600 O/A O |I/P |p.197
PID
Tempo de atraso
37¢ 0h1825 |do modo de PID Sleep DT |0.0-999.9(s) 60.0 O/A O |I/P |p.197
suspensao PID
Frequéncia do
38 |0h1826 |modo de PIDSleep  10.00-Freq. 1505 loja |0 [P |pi9z
~ Freq max.(Hz)
suspensao PID
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Coédigo End. . Intervalode  Valor @ Propri-
AP Display LCD Configuracdo Inicial edade* ViR SR
Nivel de
39  |0h1827 |despertar do E'e'\)lwakeu'o 0-100(%) 35 |0o/A 0 [P |p1s7
PID
0 Abaixo do
Configuracao |, 1o 2\“{2 do |0:Bel
40 |0h1828 |do modo de AEVP g |PciMmado JBBeIo 16)a 0 |IIP |p19z
Mod nivel w Level
despertar PID -
) Além do
nivel
0 [%
1 |Bar
2 |mBar
3 |Pa
4 |kPa
Selecdo da > |Hz
42 |0h182A |unidade de |PID Unit Sel [ |rPM 0%  |O/A o |I/P |p19z
7 |V
controle PID s i
9 |kW
10 [HP
11 |°C
12 |°F
Ganho da 0.00-
o1 it Gai . p.197
43 0h182B unidade PID PID Unit Gain 300.00(%) 100.00 (O/A o |I/P
0 |x100
x10
Escala da PID Unit
448 0h182C . 2 1 2:x1 O/A O |l/P |p.197
unidade PID |Scale X X / /P |p12z
3 |x0.1
4 |x0.01
2° ganho 0.0
45% 0h182D |proporcional |PID P2-Gain |- 100.0 |X/A O |I/P |p.197
PID 1000.0(%)

¢ Exibido quando o AP.01 esta configurado para 2 (Proc PID).
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8.10 Grupo de Funcao de Protecao (PAR- Pr)

Na tabela a seguir, os dados em tom de cinza serdo exibidos quando um cédigo relacionado tiver
sido selecionado.

SL: Controle vetorial sem sensor (dr.09), | — IM Sensorless, P — PM Sensorless
*0/X: Gravacao habilitada durante operacdo, 7/L/A: Teclado/Teclado LCD/Comum

Codigo End. ° Display Intervalo de Valor | Propri- V/
Pr Com. LCD Configuracao  Inicial | edade*
. Jum
00 - céd. Jump | ds 1-99 40 O/A o /P |p.22
Configura Load 0 ggfrrr\aaglao 1:Heav
04 0h1B04 |&0 do nivel |J - eV I A o /P |p.275
uty Operacao Duty
de carga 1 pesada
bit |00-11
Protecao
Fase aberta
em fase Phase o1 de saida
05 Oh1BO5 |aberta de Loss Chk 1062  [X/A O |I/P |p.280
entrada/sai
da 10 Fase aberta
de entrada
Intervalo de
tensado de POV
06 0h1B06 |entrada Band 1-100(V) 15 X/A O |I/P |p.280
durante a
fase aberta
Tempo de
07 |onoy |desaceleragiTrip Dec 1o 150 o) 30 |o/A |0 [P |-
ao na avaria|Time
defalha
Selecao da o INo
08 oh1gog |Inicializaca |RST oNo  |O/A 0 |IP [p.237
onoreset |Restart 1 Yes
da avaria
Numero de
reinicios Retr
09 oh1B0O9 | " Nuni’ber 0-10 0 O/A o |iIP|p.237
s
08 5808
62 O valor inicial 10 sera exibido no teclado como/™" I/ =/ ¥
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Cédigo End. Display Intervalo de Valor Propri- SL Ref
Pr Com. LCD Configuracao Inicial edade* !
Tempo de
63 atraso de Retry i
10 Oh1BOA reinicio Delay 0.0-60.0(s) 1.0 O/A I/P |p.237
automatico
0 Nenhum
1 Operacao
livre
Movimento na 2 Dec
perda de Lost Cmd Entrada .
12 0h1BOC comando de Mode 3 retenciio 0:None |O/A I/P (p.283
velocidade 4 Saida
retencao
5 Predefinicao
perdida
Tempo para
decidir perda de|Lost Cmd
64 _
13 0h1BOD comando de Time 0.1-120(s) 1.0 O/A I/P (p.283
velocidade
Frequéncia de
operagao na s
Lost Freq. inicial- Freq.
64
14 Oh1BOE |perda de Preset F | max.(H2) 0.00 O/A I/P |p.283
comando de
velocidade
Nivel de decisao 0 [Metade x1
de perda de Al Lost 0:Half of
64
15 Oh1BOF entrada Level 1 Abaixo x1 x1 O/A /P |p.283
analdgica
Selecdo de 0 [Nao
. OL Warn
17 O0h1B11 |aviso de Select 1 Sim 0:No O/A I/P |p.275
sobrecarga
Nivel de alarme |OL Warn
- [}
18 0h1B12 de sobrecarga |Level 30-180(%) 150 O/A I/P |p.275
Tempo de
19 0h1B13 |adverténcia de ?itn\g/am 0.0-30.0(5) 100 |0/A /P |p.275
sobrecarga
Nenh
Movimento de OL Tri - Oere]rau?o 1:Free-R
20 0h1B14 |falha de Prlq | FPerac ' O/A /P |p.275
sobrecarda Select Livre un
9 2 Dec
Nivel de falha |OL Trip o
21 Oh1B15 de sobrecarga |Level 30-200(%) 180 O/A I/P |p.275
Tempo de falha [OL Trip
22 0h1B16 de sobrecarga |Time 0.0-60.0(s) 60.0 O/A I/P |p.275

8 Exibido quando Pr.09 esta configurado acima de 0.

¢ Exibido quando o Pr.12 nao esta definido como 0 (None).
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Codigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/
Pr Com. LCD Co Inicial | edade* F
Selecao de Néo
25 0h1B19 |aviso de ;J;Warn s oNo |O/A o /P |p.286
subcarga 'm
Tempo de UL Warn
26 Oh1B1A |adverténcia de Time 0.0-600.0(s) 10.0 O/A O |[I/P |p.286
subcarga
0 Nenhum
Selecdo de UL Trip Operacao
27 0h1B1B 1 . O:N O/A O |I/P |p.286
falta de carga |Sel livre one 10/ P20
2 Dec
Tempo de UL Trip
28 0h1B1C . 0.0-600.0(s 30.0 O/A O |I/P |p.286
falta de carga |Time 2
Nivel de limite |UL LF
2 h1B1 10-30(% 30 O/A O |I/P |p.
9 0h1B1D inferior Level (%) / /P |p.286
Nivel de limite |UL BF 0
30 Oh1B1E de subcarga Level 30-100(%) 30 O/A O |I/P |p.286
Nenhum 0 |Nenhum
movimento do|No Motor
1 h1B1F . a O:N O/A O |I/P |p.
3 0 motor na Trip 1 (?peragao one / / 293
. livre
deteccao
Nenhum nivel
atual de No Motor
32 0h1B20 . 1-100(% 5 O/A o |l .293
deteccaodo |Level ) P£22
motor
Sem atraso na No Motor
33 0h1B21 |deteccao do Time 0.1-10.0(s) 3.0 O/A o |l p.293
motor
x 0 Nenhum
Selecao ETH Tri -
40 0h1B28 |eletronicade |c.' Ic_’preragw 0:None |0/A o |IP |p.273
falhas térmicas wre
2 Dec
Tipo de 0 Auto-arrefeci
i mento Salf-
41 oh1g2g |Ventilador de - Motor —05elfc o0 o |ve |p2r3
refrigeracdo  |Cooling Arrefeciment |ool
do motor o forcado
Classificacao
térmica ETH1
42 0h1B2A . 120-200(% 150 O/A O (/P |p.27
eletrénica de 1 |min (%) / /P |p.273
minuto
Classificagao
43 |oh1g2p |cOHINVR ETH Cont |50-150(%) 120 |o/A |0 |vP |p273
térmica
eletronica
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Cédigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/
Pr Com. Nome LCD Configuracao Inicial edade* F N
. Operacao
45 oh1g2p|Modoavania gy pioge |2 Jivre 0 X/A o |ip |-
BX
1 Dec
bit [0000-1111
Movimento 0001 |Aceleracao
de
prevencao |Stall Em vel.
50 0h1B32 de parada e |Prevent 0010 constante 0000 X/A O (X [p.276
travagem
de fluxo Na
0100 |desacelerag
ao
1000 Frenagem
fluxo
Freq. de Stall Freq |Freq. inicial-Freq.
51 0h1B33 Paradai 1 de Parada (Hz) 50.00 O/A O (X [p.276
Nivel de Stall o
52 0h1B34 paradaf Level 1 30-250(%) 180 X/A O X |p.276
Freq. de
53 oh1p3s |Tred-de Stallfreqly o jat-Freq.de [5000 [0/A |0 |x |p.276
Parada2 2
Parada3(Hz)
Nivel de Stall o
54 0h1B36 parada2 Level 2 30-250(%) 180 X/A O X |p.276
Freq. de
55 oh1g37 |Trea-de (Stallfreq ,  ia-Freq.de [5000 |0/A 0 X |p.276
Parada3 3
Parada4(Hz)
Nivel de Stall o
56 0h1B38 parada3 Level 3 30-250(%) 180 X/A O (X [p.276
Freq. de Stall Freq |Freq. de Parada3-
57 0h1B39 Paradad 4 Freq. max.(Hz) 50.00 O/A O (X [p.276
Nivel de Stall o
58 0h1B3A paradad Level 4 30-250(%) 180 X/A O X |p.276
59 oh1gag [Fuxbraking \Flux g 4 5610 0 O/A ol |
gain Brake Kp
CAP CAP
60 0h1B3C |diagnosis o 10 ~ 100[%] 0 O/A o |I/P |-
level Diag Perc
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Codigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/
Pr Com. LCD Configuracao Inicial edade* F
0 |Nenhum
1 |Diag Ref
615 |on1gsp|Modode CAP. 9 0 X/A o [P |-
diagnostico CAP|(Diag 2 |PreDiag
3 |Diag Inic.
Nivel de troca CAP
62% 0h1B3E Exchang [50.0 ~ 95.0[%] 0 X/A O |I/P |-
CAP
e Level
63  |0h1B3F |Nivel Diag CAP E:VPeID'ag 0.0~100.0[%] 0.0 -/A o |IP |-
Nivel de aviso
oA . DB Warn
66 O0h1B42 |de resisténcia %ED 0-30(%) 0 O/A O |[I/P |p.285
DB
. Nao
Desvio de Speed .
73 0h1B22 velocidade DevTrip |1 |Sim 0:No O/A o (/P
Faixa de desvio |Speed
7456 0h1B23 . 1~20 5 O/A o (/P
de velocidade |Dev Band / /
Tempo de
66 ) Speed
75 0h1B24 |(desvio de . 0~120 60 O/A o (/P
. Dev Time
velocidade
Selecao de falha FAN Tri 0 |Avaria 1:
79 0h1B4F |do ventilador Mode P : Aviso Warnin |O/A O |[I/P |p.288
de refrigeracao g
0 |Nenhum
Selecao de Operacao
; OptTrip |1 |- 1:Free-E
80 0h1B50 movilmento n:‘:l Mode livre wecutar O/A O |I/P |p.292
avaria de opgao 5 Dec
Tempo de
atraso de LVT
81 0h1B51 . . 0.0-60.0 0.0 X/A O |I/P |p.2
decisao de falha |Delay ) / /P |p-288
de baixa tensao
LV2 0 |Nao
82 Oh1B52 |Selecao LV2 Enable | Sim 0 X/A O |I/P |-
Porcentagem
86 oh1gse |2cumuladado |FanTime | o 100005 loo  [A o | |-
uso do Perc
ventilador

6 Os cédigos Pr.61-63 sao exibidos quando o Pr.60 (CAP.DiagPrec) esta definido para mais

de 0.

% Exibido quando o Pr.73 é definido como 1 (Yes).
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Cédigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/
Pr Com. Nome LCD Configuracao Inicial edade* F |

Nivel de
alerta de Fan

87 Oh1B57 Exchang [0.0~100.0[%] 90.0 O/A o |I/P |-
troca de

A e level

ventilador
Tempo de 0 [Nao

88" oh1Bsg |fEPOsIcac  |FanTime _ 0 X/A o |wp |-
do Rst 1 |Sim
ventilador

Bit [00~10

Status CAP, |CAP, FAN |22—|°

89 Oh1B39 |\ entilador  [State 01 |AvisoCAP |0 /A O VP -

10 Aviso
Ventilador

Informacao

90¢ Oh1B5A |de - - - -/7 O |I/P |-
adverténcia

919 |oh1gsp |istoricode | : : /7 o [P |-
falhas 1

927 |oh1gsc |Historicode | . . 17 o [P |-
falhas 2

93¢7 oh1BsD|istoricode | - - /7 o lo |
falhas 3
Historico de

67 _ _ - - -

94 Oh1B5E falhas 4 /7 O |0

95 oh1gsF |Historicode | - - /7 o o |
falhas 5
Historico de 0 |No

96° 0h1B60 |falhas - v 0:No -/7 o [0 |-
deletion 1 es

8.11 Grupo de Func¢ao do 2° Motor (PAR—> M2)

O 2° grupo de funcao do motor sera exibido se algum dos modelos In.65-71 nos modelos
IP20, In.65-69 nos modelos IP66 estiverem configurados para 26 (22 MOTOR). Na tabela a
seguir, os dados em tom de cinza serdo exibidos quando um cédigo relacionado tiver sido

selecionado.

SL: Controle vetorial sem sensor (dr.09), | - IM Sensorless, P — PM Sensorless
*0/X: Gravacao habilitada durante operacdo, 7/L/A: Teclado/Teclado LCD/Comum

Cédigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/ SL| Ref
M2 Com. LCD Configuracao Inicial edade* F !
00 - Céd. Jump Jump 1-99 14 O/A o (I [p22
Code
04 0h1C04 [Tempo de M2-Acc 0.0-600.0(s) 20.0 O/A O |l |p240
aceleracado

¢ Nao sera exibido quando um teclado LCD estiver em uso.
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Codigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/ SL Ref.

M2 Com. LCD Configuragao Inicial edade* F

Time

Tempo de M2-Dec

05 0h1C05 desaceleracao |Time

0.0-600.0(s) 30.0 O/A O |[I [p240

0.2 kW
0.4 kW
0.75 kW
1.1 kW
1.5 kW
2.2 kW
3.0 kW
3.7 kW
4.0 kW
9 |[5.5kwW
10]7.5 kW
11[11.0 kW
12[15.0 kW
13 [18.5 kW
14122.0 kW
15]30.0 kW

Capacidade do |M2-
motor Capacity

06 0h1C06 - X/A O [I [p240

O |IN|O|n|h[WIN]|=|O

30.00-
400.00(Hz) [V/F,
Slip Compen]
40.00-
M2-Base
07 0h1CO07 |Freq. de base Freq 120.00(Hz) [IM  |50.00 X/A O |I |p240
Sensorless]
30.00-
180.00(Hz) [PM
Sensorless]

0 |V/F

2 |Slip Compen

Modo de M2-Ctrl
08 0h1C08 controle Mode 4 IM 0:V/F X/A O I |p240
Sensorless

PM
Sensorless

Numero de M2-Pole
- 240
10 0h1COA polos do motor |Num 2-48 4 X/A O | p

Dependen
VeIo.C|dade de M-Rated te de?s

11 0h1COB |deslizamento Sli 0-3000(rpm) configurag |X/A O || |p240
nominal P des do

motor
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Codigo

End.

M2 Com.

Display
LCD

Intervalo de
Configuragao

Valor
Inicial
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\'"/

ory SL Ref.

edade* F

Corrente nominal |M2-Rated
.0- . 240
12 0h1CO0C do motor curr 1.0-1000.0(A) X/A O |l |p240
Corrente inativa |M2-Noload [0.5-1000.0(A)
240
13 0h1COD do motor curr X/A O |l |e
Tensdo nominal |M2-Rated |0, 170-480(V)
240
14 0h1COE do motor Volt X/A o |l |e
15 Oh1COF Eficiéncia do M2-Efficien |64-100(%) X/A o i 240
motor cy
Taxa de inércia de|M2-Inertia |0-8
240
16 0h1C10 carga Rt X/A O |l |p
0h1C11 [Resisténcia do
- 240
17 [R/O] estador M2-Rs X/A o |l p
Mo-Lsiama Dependente
18 0h1C12 |Inductancia de 9 das X/A o i 240
[R/O] |vazamento configuragoes '
do motor
M2-Ls
0h1C13 |Inductancia do
p.2
19 [R/O] |estador X/A o |l 40
0h1C14 [Constante de 25-5000(ms)
68 z p.240
20 [R/O] |tempo do motor M2-Tr XIA o
0 |Linear
25 0h1C19 |Padrao V/F g‘azt;w F 1 |Quad. 0:Linear |X/A O |' |p240
2 |V/F Usuario
Impulso de
26 0h1C1A |torque para M2-Fwd 15 0.15.0(%) X/A 0 |l |p240
Boost
frente 2.0
Impulso de M2-Rev 0.0-15.0(%)
p.240
27 Oh1C1B torque inverso Boost XIA o
Nivel de
28 0h1C1C |prevencao de ﬁgparada 30-150(%) 150 X/A 0 |l |p2so
parada
Classificacao
29 ohicip|termica M2ETHT 110020006 [150 X/A 0 I |p240
eletronicade 1 |min
minuto
Classificacao
30 oh1c1E [CONtinUa M2-ETH 150 150006) 100 X/A 0 |' |p240
térmica Cont
eletrénica
Ganho de
40 oh1cog |Velocidadede JloadSpd 1o (050 0o 1000 O/A o' |
contagemde  (Gain
rotacao

% Exibido quando M2.08 esta configurado para 4 (IM Sensorless).
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ENERTRONICA GROUP

Cédigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/ SL Ref
M2 Com. LCD Configuracao Inicial edade* F !
Escala de (1) z :) ]
41 0h1C29 Velotc'dade dde Ei’:l‘i %d B0 Jo:x1 oA o -
cotn agem de 3 x000]
rotacao 4 [x0.0001
Unidade de 0 |[Rpm
42 oh1caa |Velocidade de - JLoad Spd o:rpm  |o/A fo |1 |-
contagemde  |Unit 1 |[mpm
rotacao

8.12 Grupo de Sequéncia de Usuarios (US)

Este grupo aparece quando o AP.02 estd configurado para 1 (Sim) ou o CM.95 é definido

como 2 (P2P Master). O parametro nao pode ser alterado enquanto a sequiéncia do usuario
estd sendo executada.

SL: Funcao de controle vetorial sem sensor (dr.09), | - IM Sensorless, P - PM Sensorless
*0/X: Gravacao habilitada durante operacao, 7/L/A:
Teclado/Teclado LCD/Comum

Codig Comm.
oUS Add

Display LCD

Intervalo de
Configuracao

Valor
Inicial

Propri-
edade*

V/F SL

00 - Céd. Jump Jump Code |1-99 31 O/A I/P |p.72

01 0h1DO01 |Comando de User Seq 0 |Parar 0:Parar [X/A I/P |p.168
operacao da Con 1 |Executar
sequiéncia de 2|Digital In
usuario Executar

02 0h1D02 |Tempo de loop |US Loop 0]0.01s 1:0.02s |X/A I/P |p.168
de operacao da Time 110.02s
seqliéncia de 2]0.05s
usuario 310.1s

410.5s
5|1s

11 0h1DOB |Link de enderego |Link 0-OxFFFF 0 X/A I/P |p.168
de saidal UserOutl

12 0h1DOC |Link de enderego |Link 0-OxFFFF 0 X/A I/P |p-168
de saida2 UserOut2

13 0h1DOD |Link de endereco |Link 0-OxFFFF 0 X/A I/P |p.168
de saida3 UserOut3

14 O0h1DOE |Link de endereco |Link 0-OxFFFF 0 X/A I/P |p-168
de saida4 UserOut4

15 Oh1DOF |Link de enderego |Link 0-OxFFFF 0 X/A I/P |p.168
de saida5 UserOut5

16 0h1D10 |Link de endereco |Link 0-OxFFFF 0 X/A I/P |p.768
de saida6 UserOut6

17 0h1D11 |Link de endereco |Link 0-OxFFFF 0 X/A I/P |p.168
de saida7 UserOut7
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Tabela de Funcoes

Codigo
us

Comm.
Add

Display LCD

Intervalo de

Configuracao

Valor
Inicial

Propri-
edade*

V/F SL

18 0h1D12 |Link de endereco de [Link 0-OxFFFF 0 0] I/P |p.168
saida8 UserOut8 ~X7A

19 0h1D13 |Link de endereco de [Link 0-OxFFFF 0 X/A 0] I/P |p.168
saida9 UserOut9

20 0h1D14 [Link de endereco de |Link 0-OxFFFF 0 X/A (0] I/P |p.168
saida10 UserOut10

21 0h1D15 [Link de endereco de |Link 0-OxFFFF 0 X/A 0 I/P |p.168
saida11 UserOut11

22 0h1D16 [Link de enderecode |Link 0-OxFFFF 0 X/A @) I/P |p.168
saida12 UserOut12

23 0h1D17 [Link de enderecode |Link 0-OxFFFF 0 X/A @) I/P |p.168
saida13 UserOut13

24 0h1D18 [Link de enderecode |Link 0-OxFFFF 0 X/A @) I/P |p.168
saida14 UserOut14

25 0h1D19 [Link de enderecode |Link 0-OxFFFF 0 X/A @) I/P |p.168
saida15 UserOut15

26 Oh1D1A |Link de endereco de [Link 0-OxFFFF 0 X/A O |[I/P |p.168
saida16 UserOut16

27 0h1D1B |Link de endereco de [Link 0-OxFFFF 0 X/A O |[I/P |p.168
saida17 UserOut17

28 0h1D1C [Link de endereco de |Link 0-OxFFFF 0 X/A 0 I/P |p.168
saida18 UserOut18

31 O0h1D1F |Configuragao Void Para1 -9999-9999 0 X/A 0 I/P |p.168
constante de entrada’

32 0h1D20 |Configuragao Void Para2 -9999-9999 0 X/A 0 I/P |p.168
constante de entrada2

33 0h1D21 |[Configuragao Void Para3 -9999-9999 0 X/A @) I/P |p.168
constante de entrada3

34 0h1D22 |[Configuragao Void Para4 -9999-9999 0 X/A @) I/P |p.168
constante de entrada4

35 0h1D23 [Configuracdo Void Para5 -9999-9999 0 X/A @) I/P |p.168
constante de entrada5s

36 0h1D24 |[Configuracdo Void Para6 -9999-9999 0 X/A @) I/P |p.168
constante de entrada6

37 0h1D25 |[Configuracao Void Para7 -9999-9999 0 X/A 0 I/P |p.168
constante de entrada7

38 0h1D26 |[Configuracao Void Para8 -9999-9999 0 X/A 0 I/P |p.168
constante de entrada8

39 0h1D27 |[Configuragao Void Para9 -9999-9999 0 X/A @) I/P |p.168
constante de entrada9

40 0h1D28 |[Configuracao Void Para10 |-9999-9999 0 X/A @) I/P |p.168
constante de
entrada10

41 0h1D29 |[Configuracao Void Parall |-9999-9999 0 X/A 0 I/P |p.168
constante de
entradall
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Tabela de Funcoes

Codigo
us

Comm.
Add

Display LCD

zSA

Intervalo de

Configuracao

Valor
Inicial

NTERNO

ENERTRONICA GROUP

Propri- V/F SL

edade*

42 0h1D2A |[Configuracao constante |Void Para12  [-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entradal2

43 0h1D2B |[Configuracao constante |Void Para13  [-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entradal3

44 0h1D2C |Configuragao constante |Void Para14 |-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entrada14

45 0h1D2D |[Configuracéo constante |Void Para15 [-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entradal15

46 Oh1D2E |[Configuracdo constante |Void Para16 [-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entradal6

47 Oh1D2F |[Configuracdo constante |Void Para17  [-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entradal7

48 0h1D30 |[Configuracao constante |Void Para18 [-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entrada18

49 0h1D31 |Configuragao constante |Void Para19 |-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entrada19

50 0h1D32 |Configuragao constante |Void Para20  |-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entrada20

51 0h1D33 |[Configuracéo constante |Void Para21  [-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entrada21

52 0h1D34 |[Configuracéo constante |Void Para22  [-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entrada22

53 0h1D35 |[Configuracdo constante |Void Para23  [-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entrada23

54 0h1D36 |[Configuracao constante |Void Para24 [-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entrada24

55 0h1D37 |[Configuracao constante |Void Para25 [-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entrada25

56 0h1D38 |Configuragao constante |Void Para26 |-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entrada26

57 0h1D39 |[Configuracéo constante |Void Para27  [-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entrada27

58 0h1D3A |[Configuracado constante |Void Para28 [-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entrada28

59 0h1D3B |Configuracdo constante |Void Para29 [-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entrada29

60 0h1D3C |[Configuracao constante |Void Para30  [-9999-9999 0 X/A I/P |p.168
de entrada30

80 0h1D50S |Entrada analdgica 1 P2PIn V1 0-12,000 -/A I/P |p.168

81 0h1D51 |[Entrada analégica2 P2P In 2 -12,00012,000 -/A I/P |p.168
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Codigo Comm. Nome Display LCD Intervalo de Valor Propri- V/F SL

us Add Configuracao  Inicial edade*

82 0h1D52 |Entrada Digital |P2P In DI 0-Ox7F -/A O |[I/P |p.168
85 0h1D55 |Saida analégica [P2P OutAO1 |0-10,000 0 X/A O |[I/P |p.168
88 0h1D58 |Saida analégica |P2P OutDO [0-0x03 0 X/A O |I/P |p.168

8.13 Grupo de Func¢oes de Sequéncia de
Usuarios (UF)

Este grupo aparece quando o AP.02 esta configurado para 1 (Sim) ou o CM.95 é definido como 2
(P2P Master). O parametro nao pode ser alterado enquanto a seqiiéncia do usuario esta sendo
executada.

SL: Funcdo de controle vetorial sem sensor (dr.09)
*0/X: Gravacao habilitada durante operacao, 7/L/A: Teclado/Teclado LCD/Comum
End. Nome Intervalo de Valor Propri- V/F SL

Ref.

c Configuragao Inicial edade*
00 - Céd. Jump Jump 1-99 41 O/A 0 I/P
Code

p.72

01 O0h1EO1 |Funcdo de User
usuariol Func1

NOP 0:NOP |X/A 0] I/P
ADD

SUB

ADDSUB

MIN

MAX

ABS

NEGATE
MPYDIV
REMAINDER
COMPARE-GT

COMPARE-GEQ
COMPARE-EQU
AL
COMPARE-NEQ
UAL

14 [TIMER

15 [LIMIT
16 |[AND
17 |OR

18 [XOR

19 [ANDOR
20 |SWITCH
21 |BITTEST

= =lV|[N|[O]|UL|DlwW|N|—=]O

-] O

—_
N

—_
w

p.168
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Tabela de Funcoes

Codigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF . LCD Configura¢dao Inicia edade*

22 |BITSET
23 |BITCLEAR

24 |LOWPASSFILTE
R

25 |PI_CONTORL
26 |PI_PROCESS

27 |[UPCOUNT
28 [ DOWNCOUNT
02 Oh1E02 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
funcdo do Input1-A
usuariol-A
03 Oh1EO3 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A (0] I/P |p.168
funcdo do Input1-B
usuariol1-B
04 Oh1E04 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
funcao do Input1-C
usuario1-C
05 Oh1EQ5 |Saida de User -32767-32767 0 -/A O |I/P |p.168
funcdo do Output1
usuario|
06 Oh1E06 [Funcao de User 0 |NOP 0:NOP|X/A O |I/P |p.168
usuario 2 Func2 1 |ADD
2 |SUB
3 |ADDSUB
4 |MIN
5 [MAX
6 |ABS
7 |NEGATE
8 [MPYDIV
9 |REMAINDER
10 |{COMPARE-GT
11 |COMPARE-GEQ
12 |COMPARE-EQU
AL
13 |COMPARE-NEQ
UAL
14 |TIMER
15|LIMIT
16 |AND
17 |OR
18 |XOR
19|ANDOR
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ENERTRONICA GROUP Tabela de Fungées

Codigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. LCD onfiguracao Inicial edade*
20 |SWITCH

21 |BITTEST
22 [BITSET
23 [BITCLEAR

24 |LOWPASSFILTE
R
25|PI_CONTORL

26 [PI_PROCESS

27 [UPCOUNT
28 [DOWNCOUNT
07 Oh1EQ7 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
funcdo do Input2-A
usuario2-A
08 Oh1EO8 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
fungao do Input2-B
usuario2-B
09 Oh1EQ9 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
fungao do Input2-C
usuario2-C
10 Oh1EOA |Saida de User -32767-32767 0 -/A O |I/P |p.168
fungao do Output2
usuario2
1 Oh1EOB [Funcgdo de User 0 [NOP 0:NOP [X/A O |I/P |p.168
usuario3 Func3 1 |ADD
2 (SUB
3 |ADDSUB
4 |MIN
5 [MAX
6 |ABS
7 [NEGATE
8 [MPYDIV
9 [REMAINDER

10 |COMPARE-GT
11 [COMPARE-GEQ

12 {COMPARE-EQU
AL

13 |COMPARE-NEQ
UAL

14 TIMER

15 [LIMIT

16 |[AND

17 |OR
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Cédigo  End. Nome Display Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. LCD onfiguracao Inicial edade*
18 |XOR

19 [ANDOR

20 |SWITCH

21 |BITTEST

22 |BITSET

23 |BITCLEAR

24 |LOWPASSFILTE

R

25 [PI_CONTORL
26 |PI_PROCESS
27 [UPCOUNT

28 |DOWNCOUNT
12 Oh1EOC |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |I/P 168
funcdo do Input3-A
usuario3-A
13 Oh1EOD |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
funcdo do Input3-B
usuario3-B
14 Oh1EQE |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |I/P 168
funcdo do Input3-C
usudrio3-C
15 Oh1EOF |Saida de User -32767-32767 0 -/A o |I/P 168
funcdo do Output3
usuario3
16 Oh1E10 |Funcéo de User
usuario4 Func4

:

:

:

:

NOP 0:NOP |X/A O |[I/P |p.168
ADD

SUB

ADDSUB

MIN

MAX

ABS

NEGATE
MPYDIV
REMAINDER
COMPARE-GT

COMPARE-GEQ
COMPARE-EQU
AL

COMPARE-NEQ
UAL

14 [TIMER
15 [LIMIT

:

= =lO|X(N|O |||l WIN| =[O

el =

—_—
N

—_
w
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Cédigo End. Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. onfiguracao Inicial edade*
16 |[AND

17|OR
18|XOR

19 [ANDOR
20[SWITCH
21|BITTEST
22[BITSET
23[BITCLEAR
24|LOWPASSFILTE
R
25[PI_CONTORL
26 [PI_PROCESS
27|UPCOUNT

28 [DOWNCOUNT

17 0h1E11 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |(I/P 168
funcdo do Input4-A
usuario4-A
18 Oh1E12 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |I/P 168
funcdo do Input4-B
usudrio4-B
19 0h1E13 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |(I/P 168
funcdo do Input4-C
usuario4-C
20 Oh1E14 |Saida de User -32767-32767 0 -/A O |I/P |p.168
funcdo do Output4
usuario4
21 Oh1E15 |Funcao de User

usudrio5 Func5

:

:

:

:

NOP 0:NOP |X/A O |I/P |p.168
ADD

SUB
ADDSUB
MIN

MAX

ABS
NEGATE
MPYDIV
REMAINDER

COMPARE-GT

COMPARE-GEQ
COMPARE-EQU
AL

13 |COMPARE-NEQ
UAL
14| TIMER

15 |LIMIT

-

O|IN|O(n|[hAh]JWIN|—=|O

O

-
o

—_
—_

—_
N
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Tabela de Funcoes

Codigo End. Nome Display Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. LCD onfiguracao Inicial edade*
16 |[AND

17|OR

18[XOR
19[ANDOR

20 [SWITCH

21 [BITTEST

22 [BITSET

23 [BITCLEAR
24 [LOWPASSFILTE
R

25 [PI_CONTORL
26 [PI_PROCESS
27 [UPCOUNT

28 [DOWNCOUNT

22 Oh1E16 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A (0] I/P 168
funcdo do Input5-A
usudrio5-A
23 0h1E17 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A 0 I/P 168
funcdo do Input5-B
usuario5-B
24 Oh1E18 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A 0 I/P |p.168
funcdo do Input5-C
usuario5-C
25 0h1E19 [Saida de User -32767-32767 0 -/A 0 I/P 168
funcdo do Output5
usuario5
26 Oh1E1A|Funcédo de User

usuario6 Funcé

:

:

:

:

NOP 0:NOP |X/A ) I/P |p.168
ADD
SUB
ADDSUB
MIN
MAX
ABS

:

NEGATE

MPYDIV
REMAINDER

0|COMPARE-GT

=[O N] || D|lW|N|=|O

11|COMPARE-GEQ

12 {COMPARE-EQU
AL

13 |COMPARE-NEQ
UAL
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ENERTRONICA GROUP Tabela de Fungées

Codigo End. Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. onfiguracdao  Inicial edade*
14 TIMER

15 |LIMIT

16 |AND

17 [OR

18 | XOR

19 |ANDOR

20 [SWITCH

21 [BITTEST

22 [BITSET

23 [BITCLEAR

24 [LOWPASSFILTE
R

25 [PI_CONTORL
26 |PI_PROCESS
27 [UPCOUNT

28 [DOWNCOUNT
27 Oh1E1B [Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |I/p 168
funcdo do Input6-A
usuario6-A
28 Oh1E1C [Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |I/p 168
fungao do Input6-B
usuario6-B
29 Oh1E1D|Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |I/P 168
fungao do Input6-C
usuario6-C
30 Oh1E1E |Saida de User -32767-32767 0 -/A o |I/p 168
fungao do Output6
usuario6
31 Oh1ETF [Funcéo de User 0 [NOP 0:NOP |X/A o |I/p 168
usuario7 Func7 1 |ADD

:

:

:

:

:

SUB

ADDSUB

MIN

MAX

ABS

NEGATE
MPYDIV
REMAINDER

0 [COMPARE-GT

1 |{COMPARE-GEQ

COMPARE-
EQUAL

= =lV|(N|O|UN|p|lwW|l N

—_
N
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Tabela de Funcoes

Codigo End. Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. onfiguracao  Inicial edade*
13 |COMPARE-

14 | TIMER

15 |LIMIT

16 |AND

17 |OR

18 |XOR

19 [ANDOR

20 |SWITCH

21 |BITTEST

22 |BITSET

23 [BITCLEAR

24 [LOWPASSFILTE
R

25 |PI_CONTORL
26 |PI_PROCESS
27 |UPCOUNT

28 [DOWNCOUNT
32 Oh1E20 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A 0] I/P |p.16
funcdo do Input7-A
usuario7-A
33 Oh1E21 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A 0] I/P |p.16
fungao do Input7-B
usuario7-B
34 Oh1E22 [Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A ) I/P 16
fungao do Input7-C
usuario7-C
35 0h1E23 |Saida de User -32767-32767 0 -/A 0] I/P |p.16
fungao do Output7
usuario7

36 0h1E24 |Funcéo de User
usuario8 Func8

-

-

=

-

NOP 0:NOP |X/A ) I/P |p.16
ADD

SUB

ADDSUB

MIN

MAX

ABS

NEGATE
MPYDIV
REMAINDER
0 [COMPARE-GT

5

=l N[O D|W[IN]| —=]O
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Codigo End. Nome Display Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. LCD onfiguracdo  Inicial edade*
11 |COMPARE-GEQ

12 |COMPARE-EQU
AL

13 [COMPARE-NEQ
UAL
14 TIMER

15 [LIMIT

16 |[AND

17 |OR

18 |XOR

19 |ANDOR
20 |SWITCH
21 |BITTEST
22 |BITSET
23 |BITCLEAR

24 |LOWPASSFILTE
R

25 [PI_CONTORL
26 [PI_PROCESS
27 [UPCOUNT

28 [DOWNCOUNT
37 Oh1E25 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
fungao do Input8-A
usuario8-A
38 Oh1E26 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
fungao do Input8-B
usuario8-B
39 Oh1E27 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
funcdo do Input8-C
usuario8-C
40 Oh1E28 |Saida de User -32767-32767 0 -/A O |I/P |p.168
funcdo do Output8
usuario8
41 0h1E29 [Funcado de User
usuario9 Func9

:

:

:

:

NOP 0:NOP |X/A O [I/P |p.168
ADD
SUB
ADDSUB
MIN
MAX
ABS
NEGATE
MPYDIV

:

O|IN|O|n|h|lW|IN[=]|O
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Tabela de Funcoes

Codigo End. Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. onfiguracdao  Inicial edade*
9 |REMAINDER

10 [COMPARE-GT
11|COMPARE-GEQ

12 |COMPARE-EQU
AL

13 [COMPARE-NEQ
UAL

14 [TIMER

15 [LIMIT

16 |AND
17|0R

18| XOR

19 |[ANDOR
20 |SWITCH
21 |BITTEST
22 |BITSET
23 [BITCLEAR

24 [LOWPASSFILTE
R
25|PI_CONTORL

26 |PI_PROCESS
27 |UPCOUNT
28 [DOWNCOUNT

42 Oh1E2A|Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |I/P 168
funcdo do Input9-A
usuario9-A
43 O0h1E2B [Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |I/P 168
funcdo do Input9-B
usuario9-B
44 0h1E2C |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
funcdo do Input9-C
usuario9-C
45 0Oh1E2D|Saida de User -32767-32767 0 -/A O |I/P |p.168
funcdo do Output9
usuario9
46 Oh1E2E |Funcéo de User

usuariolO Func10

:

:

:

:

NOP 0:NOP |X/A O |[I/P |p.168
ADD
SUB
ADDSUB
MIN
MAX
ABS

:

a|ln|ph|lwW|IN|—=|O
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Cédigo End. Nome Display Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.
UF Com. LCD onfiguracao Inicial edade*

7 [NEGATE

8 |MPYDIV

9 |REMAINDER

10 [COMPARE-GT
11 |COMPARE-GEQ
12 [COMPARE-EQU
AL

13 [COMPARE-NEQ

UAL
14 |TIMER

15 [LIMIT

16 [AND

17 |OR

18 [XOR

19 [ANDOR
20 [SWITCH
21 |BITTEST
22 |BITSET
23 |BITCLEAR

24 |LOWPASSFILTE
R
25 |[PI_CONTORL

26 |PI_PROCESS

27 [UPCOUNT
28 [DOWNCOUNT
47 Oh1E2F [Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |[I/P |p.168
funcdo do Input10-
usudriolO-A  |A
48 Oh1E30 [Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
fungao do Input10-
usuario10-B  |B
49 Oh1E31 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |[I/P |p.168
funcdo do Input10-
usuario1O-C  |C
50 Oh1E32 |Saida de User -32767-32767 0 -/A O |I/P |p.168
fungao do Output1
usuario10 0
51 Oh1E33 [Funcéo de User 0 |NOP 0:NOP |X/A O |I/P |p.168
usuariol1 Funclil [1 [aDD
2 |SUB
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Tabela de Funcoes

Codigo End. Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. onfiguracao  Inicial edade*

3 |ADDSUB
4 |MIN

5 |MAX

6 |ABS
7

8

NEGATE
MPYDIV

9 |REMAINDER
10 [COMPARE-GT
11 [COMPARE-GEQ

12 [COMPARE-EQU
AL

13 [COMPARE-NEQ
UAL

14 [TIMER

15 |LIMIT

16 |AND

17 |OR

18 [XOR

19 |ANDOR
20 |SWITCH
21 |BITTEST
22 |BITSET
23 |BITCLEAR

24 |LOWPASSFILTE
R

25 |PI_CONTORL
26 |PI_PROCESS

27 |UPCOUNT
28 [DOWNCOUNT
52 Oh1E34 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A 0 I/P |p.168
funcdo do Input11-
usuariol1-A A
53 0h1E35 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A 0] I/P |p.168
funcéo do Input11-
usuario11-B B
54 Oh1E36 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A 0 I/P |p.168
fungao do Input11-
usuario11-C C
55 Oh1E37 |Saida de User -32767-32767 0 -/A 0] I/P |p.168
funcéo do Output1
usudriol1 1
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Codigo End. Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. onfiguracao Inicial edade*

56 O0h1E38 |Funcao de User
usuario12 Func12

NOP 0:NOP [X/A o |/ |p.168
ADD

SUB

ADDSUB

MIN

MAX

ABS

NEGATE
MPYDIV
REMAINDER
COMPARE-GT
COMPARE-GEQ
COMPARE-EQU
AL
COMPARE-NEQ

UAL
14 |TIMER

15 [LIMIT

16 |AND

17 |OR

18 [XOR

19 |ANDOR
20 |SWITCH
21 |BITTEST
22 |BITSET
23 |BITCLEAR

24 |LOWPASSFILTE
R
25 |PI_CONTORL

26 |PI_PROCESS
27 |UPCOUNT
28 | DOWNCOUNT

57 0h1E39 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
funcéo do Input12-
usudrio12-A A

58 Oh1E3A |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
fungao do Input12-
usuario12-B B

==l |®(N|O |||l wWIN| =[O

el =

-
No

—_
w
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Codigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. LCD Configuracao  Inicial edade*
59 Oh1E3B |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
funcdo do Input12-
usuario12-C  |C

60 Oh1E3C (Saida de User -32767-32767 0 -/A O |I/P |p.168
funcdo do Output1
usuario12 2
61 Oh1E3D|Funcéo de User

usuario13 Func13

NOP 0:NOP [X/A o [P |p.168
ADD

SUB

ADDSUB

MIN

MAX

ABS

NEGATE
MPYDIV
REMAINDER

0 [COMPARE-GT
1|COMPARE-GEQ
COMPARE-EQU
AL

13 [COMPARE-NEQ

UAL
14 [TIMER

15 [LIMIT

16 |AND

17 |OR

18 [XOR

19 |ANDOR
20 |SWITCH
21 |BITTEST
22 |BITSET
23 |BITCLEAR

24 |LOWPASSFILTE
R
25 |PI_CONTORL

26 |PI_PROCESS
27 |UPCOUNT
28 | DOWNCOUNT

==YV N|O |||l W|IN|l=]O

—_
N
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Codigo End. Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. Configuracao  Inicial edade*
62 Oh1E3E |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |[I/P |p.168
fungao do Input13-
usuario13-A  |A

63 Oh1E3F |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
funcdo do Input13-
usuario13-B B

64 O0h1E40 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |[I/P |p.168
fungao do Input13-
usuario13-C C

65 0h1E41 [Saida de User -32767-32767 0 -/A o |I/P 168
funcdo do Output1
usudriol3 3

66 O0h1E42 |Funcéo de User
usuario14 Func14

:

NOP 0:NOP |X/A O |[I/P |p.168
ADD

SUB

ADDSUB

MIN

MAX

ABS

NEGATE
MPYDIV
REMAINDER
0 [COMPARE-GT
1 |COMPARE-GEQ

COMPARE-EQU
AL

13 [COMPARE-NEQ
UAL
14 [TIMER

15 [LIMIT

16 |[AND

17 |OR

18 [XOR

19 |ANDOR
20 |SWITCH
21 |BITTEST
22 |BITSET
23 |BITCLEAR

24 |LOWPASSFILTE
R

:

==l N|O |||l W|IN|l=]|O

—_
N
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Codigo End. Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. onfiguracao  Inicial edade*
25 [PI_CONTORL

26 |PI_PROCESS
27 |UPCOUNT

28 I DOWNCOUNT
67 O0h1E43 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
funcdo do Input14-
usuario14-A  |A

68 0h1E44 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
funcdo do Input14-
usuario14-B B

69 Oh1E45 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
funcdo do Input14-
usuario14-C C

70 0h1E46 |Saida de User -32767-32767 0 -/A O |I/P |p.168
funcdo do Output1
usuario14 4

71 Oh1E47 [Funcao de User
usuariol15 Func15

:

:

:

:

NOP 0:NOP [X/A o [I/P |p.168
ADD

SUB
ADDSUB
MIN

MAX

ABS
NEGATE
MPYDIV
REMAINDER
COMPARE-GT
COMPARE-GEQ
COMPARE-EQU
AL
COMPARE-NEQ

UAL
14 [TIMER

15 [LIMIT
16 |[AND
17 |OR

18 [XOR
19 |ANDOR
20 |SWITCH

:

==YVl WIN|—=|O

- O

-
N

—_
w
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Codigo End. Display Intervalo de Valor Propri- V/F| SL Ref.

UF Com. LCD onfiguracao  Inicial edade*
21 [BITTEST

22 |BITSET

23 |BITCLEAR

24 |LOWPASSFILTE
R

25 |[PI_CONTORL

26 |PI_PROCESS
27 |UPCOUNT
28 |IDOWNCOUNT

72 O0h1E48 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |I/P 16
funcdo do Input15-
usudrio15-A A

73 0h1E49 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |I/P 16
funcdo do Input15-
usuario15-B B

74 Oh1E4A|Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |I/P 16
funcdo do Input15-
usuario15-C C

75 Oh1E4B |Saida de User -32767-32767 0 -/A o |I/P 16
funcdo do Output1
usuario15 5
76 Oh1E4C |Funcéo de User
usuario 16 Func16

-

-

=

-

NOP 0:NOP  [X/A O (/P |p.16
ADD

SUB

ADDSUB

MIN

MAX

ABS

NEGATE
MPYDIV
REMAINDER
COMPARE-GT
COMPARE-GEQ

COMPARE-EQU
AL

13 [COMPARE-NEQ
UAL

14 [TIMER

15 [LIMIT
16 [AND

-

(N[Ol b~|lw|N| =[O

e}

—_—
o

—_—
-_—

—_—
N
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Codigo End. Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. onfiguracao  Inicial edade*
17 |OR

18[XOR
19 [ANDOR

20 [SWITCH

21 |BITTEST

22 [BITSET

23 [BITCLEAR

24 |LOWPASSFILTE
R

25 [PI_CONTORL
26 |[PI_PROCESS
27 [UPCOUNT

28 |[DOWNCOUNT

77 Oh1E4D|Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A 0 I/P |p.16
funcdo do Input16-
usuario16-A A

78 Oh1E4E |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A 0] I/P 16
funcdo do Input16-
usuario16-B B

79 Oh1E4F |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A 0 I/P |p.16
funcdo do Input16-
usuario16-C C

80 O0h1E50 |Saida de User -32767-32767 0 -/A 0 I/P |p.16
funcdo do Output1
usuariol6 6
81 Oh1E51 [Funcado de User
usuario 17 Func17

-

=

-

-

NOP 0:NOP |X/A 0] I/P |p.16
ADD

SUB

ADDSUB

MIN

MAX

ABS

NEGATE
MPYDIV
REMAINDER

0 [COMPARE-GT
1 |COMPARE-GEQ

COMPARE-EQU
AL

13 |COMPARE-
NEQUAL

-

==l (IN|O| N[l W|N|l—=|O

—_
N
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Codigo End. Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. onfiguracao Inicial edade*
14 |TIMER

15 [LIMIT

16 |AND

17 |OR

18 [XOR

19 |ANDOR

20 |SWITCH

21 |BITTEST

22 |BITSET

23 |BITCLEAR

24 |LOWPASSFILTE

R

25 |PI_CONTORL
26 |PI_PROCESS
27 [UPCOUNT

28 [DOWNCOUNT
82 Oh1E52 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |I/P 168
funcdo do Input17-
usudrio17-A A

83 0h1E53 |Entrada de User 0-0xFFFF 0 X/A o |I/P 168
funcdo do Input17-
usuario17-B B

84 Oh1E54 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A O |I/P |p.168
funcdo do Input17-
usuario17-C C

85 Oh1E55 [Saida de User -32767-32767 0 -/A o |I/P 168
funcdo do Output1
usudriol7 7
86 Oh1E56 |Funcéo de User
usuario 18 Func18

:

:

:

:

NOP 0:NOP |X/A O [I/P |p.168
ADD

SUB
ADDSUB
MIN

MAX

ABS
NEGATE
MPYDIV
REMAINDER

:

(o[NPl W|N|[=]O
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Codigo End. Intervalo de Valor Propri- V/F SL Ref.

UF Com. onfiguracao  Inicial edade*
10 |COMPARE-GT

11 [COMPARE-GEQ

12 [COMPARE-EQU
AL

13 [COMPARE-NEQ
UAL

14 [TIMER

5 [LIMIT

16 |AND

17 |OR

18 [XOR

19 |ANDOR
20 |SWITCH
21 |BITTEST
22 |BITSET
23 |BITCLEAR

24 |LOWPASSFILTE
R

25 |PI_CONTORL
26 |PI_PROCESS
27 |UPCOUNT

28 IDOWNCOUNT
87 0h1E57 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |I/p 168
fungao do Input18-
usuario18-A A

88 Oh1E58 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |I/p 168
funcdo do Input18-
usuario18-B B
89 0h1E59 |Entrada de User 0-OxFFFF 0 X/A o |I/p 168
fungao do Input18-
usuario18-C C

90 Oh1E5A|Saida de User -32767-32767 0 -/A o |I/P 168
funcdo do Output1
usuariol8 8

:

:

:

:
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8.14 Grupos para Teclado LCD Apenas

8.14.1 Modo de Protecao (TRP Last-x)

Display LCD

Intervalo de
Configuracao

Valor Inicial

Ref.

00 Exibicdo de tipo de Trip Nome(x) - -
avaria

01 . Output Freq - -
Ref. freq. na avaria

02 Corrente de saida na Output Current - -
avaria

03 Aceleracso/Desaceleraca |Inverter State - -
0 no estado na avaria

04 Estado de secao DC DCLink Voltage - -

05 Temperatura NTC Temperature - -

06 Estado do terminal de DI Status 0000 0000 -
entrada

07 Estado do terminal de DO Status 000 -
saida

08 Avaria ap0s ativacao Trip On Time 0/00/00 00:00 |-

0910 Avaria ap0s inicio da Trip Executar Time 0/00/00 00:00 |-
operagao

10 Excluir histérico de Trip Delete? Nao
avarias Sim

8.14.2 Modo Config (CNF)

Display LCD Interyalo d? Valor Inicial Ref.
Configuracao
00 Céd. Jump Jump Code 1-99 42 p.72
Selecdo de idioma do . . . .
01 teclado Language Sel 0 : English 0: English p.268
02 Ajuste contraste LCD  |LCD Contrast - - p.251
03 ID teclado multiplo Multi KPD ID 3-99 3 p.167
10 Inversor ver. S/W Inv S/W Ver - - p.251
1 ;’%ado LCD versao Keypad S/W Ver |- - p.251
12 TecladoLCDversao yop igjever |- . p.251
titulo
Item de exibicdo do . .
20 status da janela Anytime Para 0 [Freq. 0: Frequency |p.269
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Coédigo Nome Display LCD Inter.valo d? Valor Inicial Ref.
Configuragao
Item de exibicdo do . . . .
21 modo de monitorl Monitor Line-1 1 |Velocidade |0:Frequency |p.269
Item de exibicao do . . Corrente de |2:Output
22 modo de monitor2 Monitor Line-2 2 saida Current p.269
3 |Saida
4 |Saida
5 |WHour
6 |DCLink
7 |Estado DI
8 |Estado DO
9 V1
10 V1
13|V2
Item de exibicao do . . 3:Output
23 modo de monitor3 Monitor Line-3 14 V2 Voltage p.269
15(12
16 |Monitor 12(%)
17 |Saida PID
18 |Valor Ref PID
19 |Valor Fdb PID
20 |Torque
21 Limite de
Torque
23 |Limite de Vel.
Inicializacdo do modo . 0 |Nao i
24 de monitor Mon Mode Init T Tsim 0:No p.269
Exibicdo do tipo de slot . .
30 de opcao 1 Option-1 Type 0 [Nenhum 0:None p.251
Exibicdo do tipo de slot . .
31 de opcio 2 Option-2 Type 6 |Ethernet 0:None p.251
Exibicao do tipo de slot . .
32 de opcao 3 Option-3 Type 9 |CANopen 0:None p.251
Nao
Todos os
1
Grupos
i 2 |Grupo DRV
Inicializacao do .
40 parametro Parameter Init 3 |Grupo BAS p.245
4 |Grupo ADV
5 |Grupo CON
6 |GrupoIN
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Cédigo Nome Display LCD Inter_valo d? Valor Inicial Ref.
Configuragao
7 |Grupo OUT
8 |Grupo COM
9 |Grupo APP
12 |Grupo PRT
13 |Grupo M2
Parametro mudanca 0 [VerTodos .
41 Do Changed Para 0:View All .248
exibicdo g 1 |Visualizar p.£22
0 |Nenhum
1 |TeclaJOG
42 Item multi key Multi Key Sel 2_|Local/Remoto 0:None p.248
UserGrp
3 |SelKey
4 [Multi KPD
43 Item de fungdo macro |Macro Select 0 [Nenhum 0:None -
Exclusdo de histérico de : 0 [Nao i
44 avarias Erase All Trip T Tsim 0:No p.251
Exclusao de cédigo de 0 |Nao
45 . L UserGrp AllDel 0:No p.248
registro de usuario P 1 [Sim
) . 0 [Nso
46 Parametros de leitura Parameter Read P 0:No p.244
im
. . . 0 |Nao
47 Parametros de gravacdo |Parameter Write T Tsim 0:No p.244
[
48 Parametros de Parameter Save 0 |Nao 0:No 244
salvamento 1 Isim : p.c44
50 OcuAItar modo de View Lock Set 0-9999 Un-locked  |p.246
parametro
Senha para ocultar o .
51 N View Lock Pw 0-9999 Password p.246
modo de parametro
Edicdao de parametros
52 . Key Lock Set 0-9999 Un-locked p.247
de bloqueio y
s3  |°enhaparabloqueara |\ o 0-9999 Password  |p.247
edicao de parametros
Atualizacao do titulo . 0 |Nao
60 .. Add Title U 0:No p.251
adicional P 1 |Sim
Atualizacao do titulo 0 [Nao
61 . Easy Start On 1:Yes p.248
adicional y 1 |Sim
icializaca 0 |Nao
62 Inicializacao do . WHCount Reset - 0:No p.251
consumo de energia 1 [Sim
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Display LCD Intervaloldel v alor inicialll et
Configuragao
Tempo de
movimento . Ano / més/ dia

70 acumulado do On-time hora: minuto | p.271
inversor
Tempo acumulado . .

71 de operagao do Executar-time Ano/més/dia | p.271
) hora: minuto ]
inversor
Inicializacao do 0 |Néo 0:No
tempo de operacao |_.

72 ) Time Reset 271
do inversor ! 1 |Sim P-£2L
acumulado
Tempo acumulado
de operacao do . Ano / més/ dia

74 ] Fan Time . - 271
ventilador de hora: minuto Rell
resfriamento
Reposicao do tempo 0 INso
acumulado de

75 operacgao do Fan Time Rst 0:No p.271
ventilador de 1 [Sim
resfriamento

399



z SANTERNO

ENERTRONICA GROUP SOIUG&O de Problemas

9 Solucao de Problemas

Este capitulo explica como solucionar um problema quando ocorrem funcdes de protecao do
inversor, disparos de falhas, sinais de aviso ou uma falha. Se o inversor nao funcionar normalmente
apos seguir as etapas de solucao de problemas sugeridas, entre em contato com o centro de
atendimento ao cliente Elettronica Santerno.

9.1 Protecoes e Avisos

Quando o inversor detecta uma falha, interrompe a operacao (dispara) ou envia um sinal de aviso.
Quando ocorre uma avaria ou aviso, o teclado exibe a informacéo brevemente. Se o teclado LCD
for usado, informacdes detalhadas sdo mostradas no display LCD. Os usudrios podem ler a
mensagem de aviso no Pr.90. Quando mais de 2 viagens ocorrem aproximadamente ao mesmo
tempo, o teclado (teclado basico com display de 7 segmentos) exibe as informagdes de
desativacdo de falhas de maior prioridade, enquanto o teclado LCD mostra as informacbes para a
avaria de falha que ocorreu primeiro.

As condic¢des de falha podem ser categorizadas da seguinte forma:

¢ Nivel: Quando a falha é corrigida, a avaria ou sinal de aviso desaparece e a falha ndo é
guardada no Histérico de falhas.

e  Robusta: Quando a falha é corrigida e um sinal de entrada de reset é fornecido, o sinal de
disparo ou aviso desaparece.

e  Fatal: Quando a falha é corrigida, o sinal de avaria ou aviso desaparece somente apds o
usuario desligar o inversor, aguarda até que a luz indicadora de carga se apague e liga o
inversor novamente. Se o inversor ainda estiver em uma condicao de falha depois de liga-lo
novamente, entre em contato com o fornecedor ou com o centro de atendimento ao cliente
Elettronica Santerno.

9.1.1 Protecoes de Falhas

Fun¢des de Protecao para Corrente de Saida e Tensao de Entrada

Display Tipo Descricao

LCD

{_gi = Over Load |Robusto |Exibido quando a carga de sobrecarga do motor é ativada e
— o nivel de carga real excede o nivel definido. Opera quando
Pr.20 é definido como um valor diferente de 0.
aﬂji E Under Robusto |Exibido quando a carga de carga do motor é ativada e o
—! |Load nivel de carga real é menor do que o nivel definido.
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I EYY Display Tipo Descricao
Teclado LCD
Opera quando o Pr.27 esta definido para um valor diferente
de 0.
s Under Robusto |Exibido quando a corrente de saida do inversor excede
===] |Current1 200% da corrente nominal.
LI Over Robusto |Exibido quando a tensao do circuito DC interno excede o
— ——J) |Voltage valor especificado.
R Under Nivel Exibido quando a tensao interna do circuito CC é menor do
—— =) |Voltage que o valor especificado.
DA Low Robusto |Exibido quando a tensao interna do circuito CC é inferior ao
Lk Voltage2 valor especificado durante a operacao do inversor.
i i |Ground Robusto |Exibido quando ocorre um disparo de falha a terra no lado
— =) |Trip* de saida do inversor e faz com que a corrente exceda o valor
especificado. O valor especificado varia dependendo da
capacidade do inversor.
£ E { E-Thermal |Robusto |Exibido com base em caracteristicas térmicas inversas do
— tempo limite para evitar o superaquecimento do motor.
Opera quando Pr.40 esta configurado para um valor
diferente de 0.
g Out Phase [Robusto |Exibido quando uma saida de inversor trifasico possui uma
—— ) |Open ou mais fases em uma condicdo de circuito aberto. Opera
quando o bit 1 de Pr.05 é definido como 1.
F=Ey In Phase  |Robusto |Exibido quando uma entrada do inversor trifasico tem uma
— |Open ou mais fases em uma condicdo de circuito aberto. Opera
apenas quando o bit 2 de Pr.05 é definido como 1.
pres Inverter Robusto |Exibido quando o inversor foi protegido da sobrecarga e do
—— |OLT superaquecimento resultante, com base em caracteristicas
térmicas inversas de tempo limite. As taxas de sobrecarga
admissiveis para o inversor sdo 150% durante 1 min e 200%
durante 4 segundos. A protecdo é baseada na capacidade
nominal do inversor e pode variar dependendo da
capacidade do dispositivo.
P No Motor |Robusto |Exibido quando o motor ndo estd conectado durante a
=) |Trip operacao do inversor. Opera quando o Pr.31 esta

configurado para 1.

* Os inversores sinus H com classificacdo para 4.0kW ou menos (modelos 0007 e abaixo) ndo
suportam o recurso de disparo de falha a terra (GFT). Portanto, uma avaria de sobrecarga (OCT) ou
Sobretensao (OVT) pode ocorrer quando ha uma falha a terra de baixa resisténcia.

Protection Functions Using Abnormal Internal Circuit Conditions and External Signals

Display

Display LCD Tipo

Descricao

F1 E Over Heat  |Robusto |Exibido quando a temperatura do dissipador de calor do
— inversor excede o valor especificado.

ﬂf = Over Robusto |Exibido quando o circuito DC no inversor detecta um nivel
——— |Current2 especificado de corrente de curto-circuito excessiva.
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Descricao

External
Trip

Robusto

Exibido quando um sinal de falha externo é fornecido pelo
terminal multifungdes. Defina um dos terminais de entrada
multifungées em In.65-71 em modelos IP20, In.65-69 em
modelos IP66 para 4 (External Trip) para permitir a avaria
externa.

BX

Nivel

Exibido quando a saida do inversor é bloqueada por um
sinal fornecido a partir do terminal multifuncées. Defina um
dos terminais de entrada multifun¢ées em In.65-71 em
modelos IP20, In.65-69 em modelos IP66 para 5 (BX) para
habilitar a funcdo de bloco de entrada.

Hﬂu‘

™

H/W-Diag

Fatal

Exibido quando um erro é detectado na meméria (EEPRom),
saida do conversor analdgico-digital (ADC Off Set) ou
monitor de CPU (Watch Dog-1, Watch Dog-2).

EEP Err: erro nos parametros de leitura / escrita devido a
falha no teclado ou meméria (EEPRom).

ADC Off Set: Um erro no circuito de deteccdo atual (terminal
U/V /W, sensor de corrente, etc.).

=
T
1?1 =

NTC Open

Robusto

Exibido quando um erro é detectado no sensor de
temperatura do Transistor Bipolar de Porta Isolada (IGBT).

i
|

Fan Trip

Robusto

Exibido quando um erro é detectado na ventoinha de
resfriamento. Defina Pr.79 para 0 para ativar a avaria do
ventilador (para modelos abaixo da capacidade de 22kW).

Hig

Pre-PID Fail

Robusto

Exibido quando o pré-PID esta operando com as func¢des
definidas na AP.34-AP.36. Uma avaria de falha ocorre
quando uma variavel controlada (feedback PID) é medida
abaixo do valor ajustado e o feedback baixo continua, pois é
tratado como uma falha de carga.

Ext-Brake

Robusto

Funciona quando o sinal de freio externo é fornecido pelo
terminal multifuncdes. Ocorre quando a corrente de partida
de saida do inversor permanece abaixo do valor definido no
Ad.41. Configure OU.31 ou OU.32 a 35 (BR Control).

L0
i
I

LM
T
]‘— =3

Safety A(B)
Err

Nivel

Exibido quando pelo menos um dos dois sinais de entrada
de seguranca esta desligado.
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Protection Functions for Communication Options

Display

Teclado

Display
LCD

Tipo Descricao

Lost Comm

Level

Exibido quando um erro de comando de freqiiéncia ou
operacao é detectado durante a operacédo do inversor por
controladores diferentes do teclado (por exemplo, usando
um bloco de terminais e um modo de comunicacao). Ativar
configurando Pr.12 para qualquer outro valor que nao seja
0.

IO Board
Trip

Latch Exibido quando a placa de E/ S ou a placa de comunicacdo
externa ndo esta conectada ao inversor ou ha uma conexao

incorreta.

Exibido quando o cédigo de erro continua por mais de 5
segundos.

('Errc' -> -rrc' -> E-rc' -> 'Er-c' -> 'Err-'-> - -rc' -> 'Er--' -> -
->'Errc'-> ..)

ParaWrite
Trip

Latch Exibido quando a comunicacéo falha durante a escrita do
parametro. Ocorre quando usa um teclado LCD devido a

uma falha do cabo de controle ou a uma conexao ruim.

Option
Trip-1

Latch Exibido quando um erro de comunicagao é detectado entre
o inversor e a placa de comunicac¢do. Ocorre quando a placa

opcional de comunicagdo estd instalada.

9.1.2 Mensagens de Aviso

Descricao

Over Load

Exibido quando o motor estd sobrecarregado. Funciona quando o
Pr.17 esta configurado para 1. Para operar, selecione 5. Ajuste o
terminal ou relé de saida digital (OU.31 ou OU.33) para 5 (Over Load)
para receber sinais de saida de aviso de sobrecarga.

Under Load

Exibido quando o motor estd sob carga. Opera quando Pr.25 esta
configurado para 1. Configure o terminal ou relé de saida digital
(OU.31 ou OU.33) para 7 (Under Load) para receber sinais de saida
de aviso de subcarga.

INV Over
Load

Exibido quando o tempo de sobrecarga equivalente a 60% do nivel
de protecdo contra sobreaquecimento do inversor (nivel do inversor
IOLT) é acumulado. Defina o terminal ou relé de saida digital (OU.31
ou OU.33) para 6 (IOL) para receber os sinais de saida de aviso de
sobrecarga do inversor.
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p i ¢| [Lost Comm |O alarme de aviso de perda de comunicacdo ocorre mesmo com o
ne o Pr.12 definido como 0. O alarme de aviso ocorre com base na
condicao definida no Pr.13- 15. Configure o terminal ou relé de saida
digital (OU.31 ou OU.33) para 13 (Comunicacao perdida) para receber
sinais de saida de alerta Comunicacao perdida. Se as configuracdes de
comunicagao e o status ndo forem adequados para P2P, ocorre um
alarme de perda de comunicacao.
L e Fan Exibido quando um erro é detectado a partir da ventoinha de
—J |Warning refrigeracdo enquanto o Pr.79 esta configurado para 1. Configure o
terminal ou relé de saida digital (OU.31 ou OU.33) para 8 (Fan
Warning) para receber os sinais de saida do Aviso do Ventilador.
Fan Um alarme ocorre quando o valor ajustado no PRT-86 € menor que o
Exchange |valor definido no PRT-87. Para receber sinais de saida de troca de
ventilador, ajuste o terminal ou relé de saida digital (OUT-31 ou
OUT-33) para 38 (Fan Exchange).
Cron CAP Um alarme ocorre quando o valor ajustado no PRT-63 é menor que o
—— Exchange |valor definido no PRT-62 (o valor definido no PRT-61 deve ser 2 (Pre
Diag)). Para receber sinais de troca CAP, ajuste o terminal ou relé de
saida digital (OUT-31 ou OUT-33) para 36 (CAP Exchange).
AR DB Warn Exibido quando a taxa de uso do resistor DB excede o valor definido.
— %ED Defina o nivel de deteccdo no Pr.66.
Lk Retry Tr O alarme de aviso de erro T é ativado quando o Dr.9 esta configurado
— Tune para 4. O alarme de aviso ocorre quando a constante de tempo do

rotor do motor (Tr) é muito baixa ou muito alta.

9.2 Solucao de Avarias de Falhas

Quando uma avaria de falha ou aviso ocorre devido a uma funcao de protecdo, consulte a tabela a
seguir para possiveis causas e solucdes.

Tipo Causa Solugao

Sobrecarga |A carga é maior do que a capacidade |Certifique-se de que o motor e o inversor
nominal do motor. tenham capacidades adequadas.
O valor ajustado para o nivel de disparo|Aumente o valor ajustado para o nivel da
de sobrecarga (Pr.21) é muito baixo. viagem de sobrecarga.

Subcarga Existe um problema de conexdo de Substitua o motor e o inversor por
carga do motor. modelos com menor capacidade.
O valor ajustado para o nivel de Reduza o valor ajustado para o nivel de
subcarga (Pr.29, Pr.30) é menor do que |carga insuficiente.
a carga minima do sistema.

Sobrecorrent [O tempo de Aceleracao/ Desaceleracao |Aumente o tempo de Aceleracdo/

e é muito curto, em comparacdo coma |Desaceleracdo.

inércia de carga (GD2).

A carga do inversor é maior que a
capacidade nominal.

Substitua o inversor por um modelo que
tenha aumentado a capacidade.
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Tipo Causa Solucao
O inversor forneceu uma saida enquanto o |Operar o inversor depois que o motor
motor estava em marcha lenta. parou ou usar a fun¢ao Busca de
Velocidade (Cn.60).
O freio mecanico do motor esta Verifique o freio mecanico.
funcionando muito rapido.
Sobretensao |O tempo de desaceleracdo é muito curto  |Aumente o tempo de aceleragao.

para a inércia da carga (GD2).

Uma carga geradora ocorre na saida do
inversor.

Use a unidade de travagem.

A tensdo de entrada é muito alta.

Determine se a tensao de entrada
esta acima do valor especificado.

Baixa Tensao

A tensdo de entrada é muito baixa.

Determine se a tensdo de entrada
esta abaixo do valor especificado.

Uma carga maior que a capacidade de
energia estd conectada ao sistema (por
exemplo, um soldador, conexdo direta do
motor, etc.)

Aumente a capacidade de energia.

O contator magnético conectado a fonte
de alimentacado possui uma conexdo
defeituosa.

Substitua o contator magnético.

Baixa A tensao de entrada diminuiu durante a Determine se a tensao de entrada
Tensdo2 operacao. estd acima do valor especificado.
Ocorreu uma perda de fase de entrada. Verifique a fiacdo de entrada.
O contactor magnético da fonte de Substitua o contratante magnético.
alimentacdo estd com defeito.
Falha de Ocorreu uma falha de aterramento na Verifique a fiacdo de saida.
Aterramento |(fiacdo de saida do inversor.
O isolamento do motor esta danificado. Substitua o motor.
E-Thermal Motor superaquecido. Reduza a carga ou a frequéncia da

operacao.

A carga do inversor é maior que a
capacidade nominal.

Substitua o inversor por um modelo
que tenha aumentado a capacidade.

O valor ajustado para protecao térmica
eletrénica é muito baixo.

Defina um nivel térmico eletrdnico
apropriado.

O inversor foi operado a baixa velocidade
por um periodo prolongado.

Substitua o motor por um modelo
que fornece energia extra ao
ventilador.

Fase de saida
aberta

O contator magnético no lado da saida tem
uma falha de conexao.

Verifique o contator magnético no
lado da saida.

A fiacao de saida esta com defeito.
Verifique a fiacdo de saida.

Verifique a fiacdo de saida.

Fase de
entrada
aberta

O contator magnético no lado de entrada
tem uma falha de conexdo.

Verifique o contator magnético no
lado de entrada.

A fiacdo de entrada estd com defeito.

Verifique a fiacdo de entrada.

O capacitor de ligacdo CC precisa ser
substituido.

Substitua o capacitor de ligacao CC.
Entre em contato com o revendedor
ou com o centro de atendimento ao
cliente Elettronica Santerno.
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Tipo Causa Solucao
OLT do A carga é maior do que a capacidade [Substitua o motor e o inversor por modelos
inversor nominal do motor. que tenham aumentado a capacidade.
O nivel de aumento de torque é muito |Reduza o nivel de aumento de torque.
alto.
Superaqueci |Existe um problema com o sistema de |Determine se um objeto estranho esta
mento resfriamento. obstruindo a entrada de ar, saida ou
ventilacdo.
O ventilador de refrigeracdo do Substitua a ventoinha de refrigeracéo.
inversor foi operado por um periodo
prolongado.
A temperatura ambiente é muito alta. |Mantenha a temperatura ambiente abaixo
de 50°C.
Sobrecorrent |A fiacdo de saida estd em Verifique a fiacdo de saida.
e2 curto-circuito.
Ha uma falha no semicondutor Nao opere o inversor. Entre em contato
eletronico (IGBT). com o revendedor ou com o centro de
atendimento ao cliente Elettronica
Santerno.
NTC aberto [A temperatura ambiente é muito baixa.|Mantenha a temperatura ambiente acima
de -10°C.
There is a fault with the internal Entre em contato com o revendedor ou
temperature sensor. com o centro de atendimento ao cliente
Elettronica Santerno.
Travamento [Um objeto estranho esta obstruindoa |Remova o objeto estranho da entrada ou
do ventilacdo do ventilador. saida de ar.
ventilador [0 ventilador de refrigeracao precisa ser [Substitua a ventoinha de refrigeracao.
substituido.
Avaria de O conector do ventilador ndo esté Conecte o conector do ventilador.
ventilador  |conectado.
IP54 O conector do ventilador precisa ser  |Substitua o conector do ventilador.
substituido. Substitua o conector do
ventilador.

9.3 Solucao de outras falhas

Quando uma falha diferente daquelas identificadas como falhas ou avisos de falha ocorre, consulte
a tabela a seguir para possiveis causas e solucdes.

Tipo

Cause

Solugao

Os parametros
nao podem ser

O inversor estd em operacao (modo
de acionamento).

Pare o inversor para mudar para o modo
de programacao e definir o parametro.

configurados. |0 acesso ao parametro esta incorreto. |Verifique o nivel de acesso ao parametro

correto e defina o parametro.

A senha estd incorreta. Verifique a senha, desative o bloqueio de

parametros e defina o parametro.

Baixa tensao é detectada. Verifique a entrada de energia para
resolver a baixa tensao e configure o

parametro.
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Solucao
Verifique a configuracao da fonte do
comando de freqliéncia.

A origem do comando de operacdo
estd configurada incorretamente.

Verifique a configuracao da fonte do
comando de operacgao.

Energia nado é fornecida ao terminal
R/S/T.

Verifique as conexdes dos terminais
R/S/T e U/V/W.

A lampada de carga estd desligada.

Ligue o inversor.

O comando de operacao estd
desativado.

Ligue o comando de operacao (RUN).

O motor estd bloqueado.

Desbloqueie o motor ou baixe o nivel de
carga.

A carga é muito alta.

Operar o motor de forma independente.

Um sinal de parada de emergéncia é
exibido.

Reinicie o sinal de parada de
emergéncia.

A fiacdo do terminal do circuito de
controle estd incorreta.

Verifique a fiacdo para o terminal do
circuito de controle.

Verifique uma fiacdo para o terminal
do circuito de controle.

Verifique a opcao de entrada para o
comando de freqiiéncia.

A tensao ou corrente de entrada para
o comando de freqiiéncia esta
incorreta.

Verifique a tensdo de entrada ou a
corrente para o comando de freqiiéncia.

O modo PNP/NPN é selecionado
incorretamente.

Verifique a configuracdo do modo
PNP/NPN.

O valor do comando de freqiiéncia é
muito baixo.

Verifique o comando de frequéncia e
insira um valor acima da frequéncia
minima.

A tecla [STOP/ RESET] é pressionada.

Verifique se a interrupcdo é normal, se
assim for continuar a operacao
normalmente.

O torque do motor é muito baixo.

Altere os modos de operagao (V/F, IM e
Sensorless). Se a falha persistir, substitua
o inversor por um modelo com
capacidade aumentada.

O motor gira na
direcdo oposta

A fiacdo do cabo de saida do motor
estd incorreta.

Determine se o cabo do lado de saida
esta conectado corretamente a fase

ao comando. (U/V/W) do motor.
A conexdo de sinal entre o terminal  |Verifique a fiacdo de rotacdo
do circuito de controle (rotacdo direta/reversa.
direta/reversa) do inversor e o sinal
de rotacgao direta/reversa no lado do
painel de controle estd incorreta.
O motorgira |A prevencéo de rotacdo reversa é Remova a prevencdo de rotacdo reversa.
apenas em selecionada.
uma dire¢ao. |0 sinal de rotacdo inversa nao é Verifique o sinal de entrada associado a

fornecido, mesmo quando uma
seqliéncia de 3 fios é selecionada.

operacao de 3 fios e ajuste conforme
necessario.
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Solucao
Reduza a carga. Aumente o tempo de
aceleracdo/ desaceleragao.

Verifique os parametros do motor e
defina os valores corretos.

Substitua o motor e o inversor por
modelos com capacidade apropriada
para a carga.

A temperatura ambiente do motor é

muito alta.

Abaixe a temperatura ambiente do
motor.

A tensao fase-fase do motor é
insuficiente.

Use um motor capaz de suportar
tensdes de fase a fase superiores a
tensao de sobretensdao maxima.

Utilize apenas motores adequados para
aplicagdes com inversores.

Conecte o reator AC a saida do inversor
(ajuste a freqliéncia portadora para 2
kHz).

O ventilador do motor parou ou o
ventilador esta obstruido com
detritos.

Verifique o ventilador do motor e
remova quaisquer objetos estranhos.

O motor para

A carga estad muito alta.

Reduza a carga.

durante a Substitua o motor e o inversor por
aceleragdo ou modelos com capacidade apropriada
quando para a carga.

conectado para

carregar.

O motor nao se |0 valor de comando de freqiiéncia é [Defina um valor apropriado.

acelera./ O baixo.

tempo de A carga estad muito alta. Reduza a carga e aumente o tempo de

aceleracdo é
muito longo.

aceleracao. Verifique o estado do freio
mecanico.

O tempo de aceleracao é muito
longo.

Mude o tempo de aceleracao.

Os valores combinados das
propriedades do motor e do
parametro do inversor estao
incorretos.

Mude os parametros relacionados ao
motor.

O nivel de prevencao de parada
durante a aceleracdo é baixo.

Mude o nivel de prevencao de parada.

O nivel de prevencao de parada
durante a operacdo é baixo.

Mude o nivel de prevencao de parada.

O torque de partida é insuficiente.

Mude para o modo de operacao do
controle vetorial. Se a falha ainda néo for
corrigida, substitua o inversor por um
modelo com capacidade aumentada.

Velocidade do
motor

Existe uma alta variacao na carga.

Substitua o motor e o inversor por
modelos com capacidade aumentada.
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Solucao
Reduza a variacdo da tensao de entrada.

As variacdes da velocidade do motor
ocorrem a uma freqiiéncia especifica.

Ajuste a freqliéncia de saida para evitar
uma area de ressonancia.

A rotacdo do

O padrao V/F esta configurado

Defina um padrao V/F que seja adequado

motor é incorretamente. para a especificacdo do motor.

diferente da

configuracao.

O tempo de O tempo de desaceleracao esta Altere a configuracao de acordo.
desaceleracao |definido por muito tempo.

do motor é O torque do motor é insuficiente. Se os parametros do motor forem

muito longo, normais, é provavel que seja uma falha na
mesmo com o capacidade do motor. Substitua o motor
resistor de por um modelo com capacidade
frenagem aumentada.

dinamica (DB) |A carga é superior ao limite de torque |Substitua o inversor por um modelo com
conectado. interno determinado pela corrente capacidade aumentada.

nominal do inversor.

A operagao é

A freqiiéncia do transportador é

Reduza a frequéncia do transportador.

dificil nos muito alta.
aplicativos de |Excesso de excitacdo ocorreu devido |Reduza o valor de aumento de torque
subcarga. a uma configuracdo V/F incorreta a para evitar excesso de excitagao.
baixa velocidade.
Enquanto o O ruido ocorre devido a mudanca Altere a frequéncia do operador para o

inversor estiver
em operacao,

dentro do inversor.

valor minimo.

Instale um filtro de microondas na saida

ocorre uma do inversor.

avaria ou ruido

da unidade de

controle.

Quando o Um disjuntor de fuga a terra ird Conecte o inversor a um terminal de

inversor esta
funcionando, o
disjuntor de
fuga a terra é
ativado.

interromper o fornecimento se a
corrente flui para o solo durante a
operacao do inversor..

aterramento.

Verifique se a resisténcia ao solo é inferior
a 100Q para inversores 25/T e inferior a
10Q para inversores de 4T.

Verifique a capacidade do disjuntor de
fuga a terra e faca a conexao apropriada,
com base na corrente nominal do
inversor.

Abaixe a frequéncia da transportadora.

Faca com que o comprimento do cabo
entre o inversor eo motor seja 0 mais
curto possivel.

O motor vibra
muito e nao
gira
normalmente.

A tensao fase-fase da fonte de energia
trifdsica ndo é balanceada.

Verifique a tensao de entrada e balanceie
a tensao.

Verifique e teste o isolamento do motor.
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O motor faz Ocorre ressonancia entre a frequéncia |Aumente ou diminua ligeiramente a
zumbido ou natural do motor e a frequénciado  |frequéncia do transportador.
ruidos altos. transportador.

Ocorre ressonancia entre a frequéncia [Aumente ou diminua ligeiramente a
natural domotor e a frequéncia de frequéncia do transportador.

saida do inversor. Use a funcao de salto de frequéncia para
evitar a banda de frequéncia onde a
ressonancia ocorre.

O motor vibra/ |O comando de entrada de freqiiéncia |Em situa¢des de entrada de ruido no
oscila. é um comando externo, analégico. lado de entrada analdgico que resulta
em interferéncia de comando, altere a
constante de tempo do filtro de entrada

(In.07).
O comprimento da cablagem entre o |Certifique-se de que o comprimento
inversor e 0 motor é muito longo. total do cabo entre o inversor eo motor

é inferior a 200m (50m para motores
com classificacdo 2.2kW ou inferior).

O motor nao E dificil desacelerar o suficiente, Ajuste o parametro de frenagem CC.
chegaaum porque a travagem a corrente Aumente o valor ajustado para a
parar por continua ndo esta funcionando corrente de frenagem CC.
completo normalmente. Aumente o valor ajustado para o tempo
quando a saida de parada da frenagem CC.
doinversor
para.
The output A referéncia de freqiiéncia esta Defina a referéncia de freqiiéncia mais
frequency does [dentro da faixa de frequiéncia de alta do que a faixa de freqliéncia de
not increase to |salto. salto.
the frequency |A referéncia de frequéncia esta Defina o limite superior do comando de
reference. excedendo o limite superior do freqiéncia mais alto do que a referéncia
comando de frequéncia. de freqliéncia.
Como a carga é muito pesada, a Substitua o inversor por um modelo

funcédo de prevencao do Parada estd |com capacidade aumentada.
funcionando.

A ventoinha de |O parametro de controle para a Verifique a configuracao do parametro
refrigeracao ventoinha de resfriamento esta de controle para a ventoinha de
nao gira. configurado incorretamente. refrigeracao.
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10 Manutencao

Este capitulo explica como substituir a ventoinha de refrigeracao, as inspecdes regulares para
completar e como armazenar e descartar o produto. Um inversor é vulneravel a condicées
ambientais e as falhas também ocorrem devido ao desgaste dos componentes. Para evitar avarias,
siga as recomendac¢des de manutencao nesta secéo.

(@ Cuidado
e Antes de inspecionar o produto, leia todas as instrucées de seguranca contidas neste
manual.
e Antes de limpar o produto, certifique-se de que a alimentacéo esta desligada.

e Limpe o inversor com um pano seco. A limpeza com panos molhados, 4gua, solventes
ou detergentes pode resultar em choque elétrico ou danos ao produto.

10.1 Listas de Inspecao Regular

10.1.1 Inspecgoes Diarias

Area de Item de Detalhes de Método de Padrao de Equipamentos
inspecao inspecao inspecao inspecao julgamento deinspecao
Todas Ambiente |Atemperatura |Vide 13 Sem Termdmetro,
ambiente e Nomesdas [congelament higrémetro,
umidade estdao  |Pecas para o gravador
dentro dagama |IP66 na (temperatura
de design, e hd  |pagina 21. ambiente: - 10
presenca de - +40) e sem
poeira e objetos condensacdo
estranhos? (umidade
ambiente
abaixo de
50%)
Ha qualquer Inspecdo Nao ha
Inversor vibracdo ou visual anomalias

ruido anormal?

As tensdes de Meca as Veja 11.1 Testador de
3 saida e entrada |tensdes entre |Especificacdo [multimetro
Tgnsao de~ estdo normais? |asfases R/ST |de Entradae |digital
alimentacéo no bloco de |Saida na

terminais do |pagina 416.
inversor.
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Area de Item de Detalhes de Método de |Padrao de Equipamentos
inspecao inspecao  inspecao inspecao julgamento deinspecao
Circuito de Capacitor de [Ha vazamentos |Inspecdo Nao ha _
Entrada/Saida |suavizacdo [internos? visual anomalias
O capacitor esta
inchado?
Sistema de Ventoinha |Ha qualquer Desligue o A ventoinha
refrigeragdo |de vibragao ou sistema e gira sem
refrigeragao |ruido anormal? |verifique a interrupgoes
operacgao
girando a
ventoinha

manualmente

Verifique o

Display Dispositivo |O valor do Verifique e Voltimetro,
de display estd valor do gerencie os  |amperimetro,
mensuragao [normal? display no valores etc.

painel. especificados.
Motor Todos Ha qualquer Inspecao Nao ha _
vibragcdo ou visual anomalias
ruido anormal?
Odores Verifique se
anormais? ha
superaqueci
mento ou
danos.

10.1.2 Inspe¢oes Anuais

Area de

Item de

Detalhes de

Método de

Padrao de

Equipamentos

inspecao
Circuito de
Entrada/Saida

inspecao
Todos

inspecao inspecao
Teste de Desconecte o |Deve estar
Megger (entre |inversor e os |acimade 5
os terminais |terminais MO
de entrada/ |R/S/T/U/N/W
saidaeo curtos, e
terminal de  |depois
terra) mande de
cada terminal
para o
terminal de
aterramento
usando um
Megger.
Ha algo solto |Aperte os Nao ha
no parafusos anomalias
dispositivo?

julgamento deinspecao
Megger DC 500 V
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Area de Item de Detalhesde Métodode Padraode Equipamentos
inspecao inspecao inspecao inspecao julgamento deinspecao
Ha evidéncia |Inspecdo
de visual
superaquecim
ento de
pecas?
Ha cabos Inspecéo Nao ha _
Conexdes de |corroidos? visual anomalias
cabos
Ha danos ao
isolamento
dos cabos?
Ha danos? Inspecéo Nao ha _
Bloco de visual anomalias
terminal
Meca a Meca com Capacidade [Medidor de
capacidade |medidorde |nominal capacidade
Conden‘sad?r eletrostatica. |capacidade. |acimade
de suavizacao 85%
Ha algum Inspecéo Nao ha _
Relé barulho visual anomalias
durante a
operagao?
Ha danos aos |Inspecao
contatos? visual
Ha danos da |Inspecdo Nao ha Multimetro
Resistorde |resisténcia? |visual anomalias  |digital/ testador
frenagem analégico
Verifique se  |Desconecte |Deve estar
ha um lado e dentro de
desconexdo [mecaum +10% do
testador valor
nominal do
resistor.
Circuito de |Verificacao de |Verifique se [Mecaa Equilibrea |Multimetro digital
controle operacao ha tensdo entre [tensdo entre |ou voltimetro DC
Circuito de desequilibrio |o terminal de |fases: dentro
protecdo na tensao de [saida do de 4V para
saida durante |inversor série 25/Te
a operacao do [U/V/W. dentro de 8V

inversor

para série 4T.
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Area de Item de Detalhesde Métodode Padraode Equipamentos
inspecao inspecao inspecao inspecao julgamento deinspecao
Ha erro no Teste a O circuito
circuito de protecao de |deve
exibicdo apés |saida do funcionar de
teste de inversorem |acordo com
protecdo de |[condicdes de |a sequéncia.
sequéncia? circuito
aberto e curto
circuito.
Sistema de |Ventoinha de |Ha pecas Verifique Nao ha _
refrigeracao |refrigeracdo [soltas na todas as anomalias
ventoinha?  |pecas
conectadas e
aperte todos
os parafusos.
Display Dispositivo de|O valor do Verifique o |Osvalores  [Voltimetro,
exibicao display estd |valor de especificado |amperimetro, etc.
normal? comandono (se
dispositivo de [gerenciados
exibicdo devem estar
de acordo

10.1.3 Inspe¢oes Semestrais

Area de Item de Detalhesde Métodode Padraode Equipamentos
inspecao  inspecao inspecao inspecao julgamento deinspecao
Motor Resisténcia |Teste de Desconecte |Deveestar |Megger DC500V
de Megger (entre |os cabos dos [acima de 5
isolamento |a entrada, terminais MQ
saidae U/V/W e teste
terminais de |afiacdo.
aterramento).
@ Cuidado

Nao executar o teste de resisténcia de isolamento (Megger) no circuito de controle, podendo
resultar em danos ao produto.
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10.2 Armazenamento e Descarte

10.2.1 Armazenamento

Se vocé nao estiver usando o produto por um periodo prolongado, guarde-o da seguinte maneira:

e Armazene o produto nas mesmas condicdes ambientais especificadas para operacao
(consulte 13 Nomes de pecas para IP66 na pagina 21).

e Ao armazenar o produto por um periodo superior a 3 meses, guarde-o entre 10°C e 30°C, para
evitar o esgotamento do capacitor eletrolitico.
e Ndo exponha o inversor a neve, chuva, neblina ou pé.

e Coloque oinversor de forma que evite o contato com a umidade. Mantenha o nivel de
umidade abaixo de 70% na embalagem, incluindo um dessecante, como a silica gel.

10.2.2 Descarte

Ao descartar o produto, categorize-o como lixo industrial geral. Materiais reciclaveis estao
incluidos no produto, entao recicle-os sempre que possivel. Os materiais de embalagem e todas as
pecas metalicas podem ser reciclados. Embora o plastico também possa ser reciclado, pode ser
incinerado sob condi¢des controladas em algumas regides.

@® Cuidado

Se o inversor ndo tiver sido operado ha muito tempo, os capacitores perderam suas
caracteristicas de carga e estdo empobrecidos. Para evitar o esgotamento, ative o produto
uma vez por ano e permita que o dispositivo funcione por 30-60 min. Executar o dispositivo
em condi¢des sem carga.
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11 Especificacao Técnica

Especificacao Técnica

11.1 Especificacao de Entrada e Saida

Sinus H 2S5 1P20

Modelo SINUS H xxxx 25- 0001 0002 0003 0005
Motor Carga pesada |HP 0.5 1.0 2.0 3.0
aplicado KW 0.4 0.75 15 22
HP 1.0 2.0 3.0 5.0
Carga normal [y 0.75 15 2.2 3.7
Capacidade |Carga 1.0 1.9 3.0 4.2
Saida nominal (kVA) |pesada
nominal Carga 1.2 23 38 4.6
normal
Carga 2.5 5.0 8.0 11.0
Corrente pesda
nominal (A) 3.1 6.0 9.6 12.0
Carga
normal
Frequéncia de saida 0-400 Hz
(IM Sensorless: 0-120 Hz; PM Sensorless: 0-180 Hz)
Tensao de saida (V) 200-240 V trifasico
Entrada Tensdo de trabalho (V) [200-240 V AC monofasico (-15% a +10%)
nominal Freq. entrada 50-60 Hz (£5%)
Corrente Carga 44 9.3 15.6 21.7
nominal (A) |pesada
Carga 5.8 11.7 19.7 24.0
normal
Peso (Ib /kg) 2.5/1.14 3.9/1.76 3.9/1.76 49/2.22
. A capacidade do motor padrao é baseada em um motor padrao de 4 pélos.

A corrente de saida nominal é limitada com base na freqliéncia de portadora definida em

Cn.04 e na tensédo de entrada. Consulte reducao de taxa de corrente nominal continua.
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Sinus H 2T (0.4-4kW) IP20

Modelo SINUS H xxxx 2T- 0001 0002 0003 0005 0007
Motor Carga pesada |HP 0.5 1.0 2.0 3.0 54
aplicado kW 0.4 075 |15 2.2 4.0
HP 1.0 2.0 3.0 5.0 7.5
SEICEINEIEY | [y 075 |15 22 3.7 55
Saida Capacidade [Carga |1.0 1.9 3.0 42 6.5
nominal |nominal (kVA) |pesada
Carga |1.2 23 3.8 4.6 6.9
normal
Carga 2.5 5.0 8.0 11.0 17.0
Corrente pesada
nominal (A) Carga 3.1 6.0 9.6 12.0 18.0
normal
Freq. de saida 0-400 Hz
(IM Sensorless: 0-120 Hz; PM Sensorless: 0-180
Hz)

Tensao de saida (V) 200-240 V trifasico
Rated Tensao de trabalho (V) [200-240 VAC trifasico (-15% a +10%)

input
Freq. de entrada 50-60 Hz (+5%)
Corrente Carga |2.2 49 8.4 11.8 18.5
nominal (A) |pesada
Carga |3.0 6.3 10.8 13.1 19.4
pesada
Peso (Ib /kg) 2/0.9 2/0.9 2.86/1.3 (3.3/1.5 |4.4/2.0
. A capacidade do motor padrdo é baseada em um motor padrao de 4 pélos.
. A corrente de saida nominal é limitada com base na freqliéncia de portadora definida em

Cn.04 e na tensdo de entrada. Consulte reducéo de taxa de corrente nominal continua.
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Modelo SINUS H xxxx 2T- 0011 0014 0017 0020
Motor Carga HP 7.5 10 15 20
aplicado |[pesada KW 55 75 1 15
Carga HP 10 15 20 25
normal kw 75 1 15 18.5
Saida Capacidade |Carga 9.1 12.2 17.5 22.9
nominal |nominal pesada
(kVA) Carga |114 15.2 213 263
normal
Carga 24.0 32.0 46.0 60.0
Corrente pesada
nominal (A) |Carga 30.0 40.0 56.0 69.0
normal
Freq. de saida 0-400 Hz
(IM Sensorless: 0-120 Hz; PM Sensorless: 0-180 Hz)
Tensao de saida (V) 200-240V trifasico
Entrada |Tensdo de trabalho (V) |200-240VAC trifasico (-15% a +10%)
nominal
Freq. de entrada 50-60 Hz (+5%)
Corrente Carga 25.8 34.9 50.8 66.7
nominal (A) [pesada
Carga 32.7 44.2 62.3 77.2
normal
Peso (Ib /kg) 7.3/3.3 7.3/3.3 10/4.6 16/7.1
. A capacidade do motor padrao é baseada em um motor padrao de 4 pélos.
. A corrente de saida nominal é limitada com base na freqliéncia de portadora definida em

Cn.04 e na tensdo de entrada. Consulte reducéo de taxa de corrente nominal continua.
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Modelo SINUS H xxxx 4T- 0005 0007
Motor Carga HP 0.5 1.0 2.0 3.0 54
aplicado |pesada KW 04 075 |15 22 4.0
HP 1.0 2.0 3.0 5.0 7.5
Carga kw 075 |15 22 37 55
normal
Saida Capacidade |Carga 1.0 1.9 3.0 4.2 6.5
nominal |nominal pesada
(kVA) Carga |15 24 39 53 7.6
normal
Carga 1.3 2.5 4.0 55 2.0
Corrente pesada
Nominal (A) (Carga (2.0 3.1 5.1 6.9 10.0
normal

Frequéncia de saida 0-400 Hz
(IM Sensorless: 0-120 Hz; PM Sensorless: 0-180
Tensao de saida (V) 380-480V trifasico

Entrada Tensao de trabalho (V) |380-480VAC trifasico (-15% a +10%)

nominal
Frequéncia de entrada |50-60 Hz (+5%)
Carga 1.1 24 4.2 5.9 9.8
Corrente pesada
Nominal (A) (Carga (2.0 33 5.5 7.5 10.8
normal
Peso (Ib/kg) 2.6/1.18 (2.6/1.18 {3.9/1.77 |4/1.80 |4.9/2.23
. A capacidade do motor padrao é baseada em um motor padrao de 4 pélos.
. A corrente de saida nominal é limitada com base na freqliéncia de portadora definida em

Cn.04 e na tensdo de entrada. Consulte reducao de taxa de corrente nominal continua.
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Modelo SINUS H xxxx 4T-

Especificacao Técnica

0011 0014 0017 0020 (0025 0030

Motor Carga pesada|HP 7.5 10 15 20 25 30
aplicado kw 55 75 1 15 185 |22
HP 10 15 20 25 30 40
el e e 75 1 15 185 |22 30
Saida Capacidade |Carga 9.1 12.2 18.3 22.9 29.7 343
nominal  |nominal pesada
(kVA) Carga 12.2 17.5 22.9 29.0 33.5 442
normal
Carga 12.0 16.0 24.0 30.0 39.0 45.0
Corrente pesada
Nominal (A) [Carga [16.0 230 (300 [380 [440 [580
normal
Frequéncia de saida 0-400 Hz
(IM Sensorless: 0-120 Hz; PM Sensorless: 0-180 Hz)
Tensao de saida (V) 380-480V trifasico
Entrada  |Tensdo de trabalho (V) |380-480VAC trifasico (-15% a +10%)
nominal
Frequéncia de entrada |50-60 Hz (+5%)
Carga 12.9 17.5 26.5 334 436 50.7
Corrente pesada
Nominal (A) |Carga [17.5 254 (334  |425 495  [65.7
normal
Peso (Ib/kg) 7.3/33 |7.5/34 [10.1/4.6|10.5/4.8 |16.5/7.5|16.5/7.5
. A capacidade do motor padrao é baseada em um motor padrao de 4 pélos.
. A corrente de saida nominal é limitada com base na freqiiéncia de portadora definida em

Cn.04 e na tensédo de entrada. Consulte reducao de taxa de corrente nominal continua.
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Modelo SINUS H xxxx 4T- 0034

Motor Carga pesada |HP 40
aplicado
kw 30
HP 50
Carga normal |kW 37
Saida Capacidade |Carga pesada |46
nominal |nominal (kVA)
Carganormal |55
Carga pesada |61
Corrente Carganormal |75
Nominal (A)
Frequéncia de saida 0-400 Hz
(IM Sensorless: 0-120 Hz; PM Sensorless: 0-180
Hz)
Tensdo de saida (V) 380-480V trifasico
Entrada |Tensao de trabalho (V) 380-480VAC trifasico (-15% a +10%)
nominal  [Frequéncia de entrada 50-60 Hz (£5%)
Carga pesada |56
Corrente
Nominal (A) |Carga normal (69
Peso (Ib/kg) 26/11.8

*Q inversor Sinus H avaliado em 30kW (modelo 0034) ndo suporta extensées de E/ S ou
certificacdo IP66.

. A capacidade do motor padrao é baseada em um motor padrao de 4 pélos.

. A corrente de saida nominal é limitada com base na freqliéncia de portadora definida em
Cn.04 e na tensao de entrada. Consulte reducao de taxa de corrente nominal continua.
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SINUS H 2T Tamanhos IP66_A, IP66_B

Modelo SINUS H xxxx 2T- 0001 0002 0003 0005 0007
Motor Carga pesada [HP 0.5 1.0 2.0 3.0 54
gelEae kw 04 075 |15 22 40
Saida Capacidade |[Carga (1.0 1.9 3.0 4.2 6.5
nominal [nominal (kVA) [pesada
Corrente Carga (25 5.0 8.0 11.0 17.0
Nominal (A) [pesada

Frequéncia de saida 0-400 Hz

(IM Sensorless: 0-120 Hz; PM Sensorless: 0-180
Hz)

Tensao de saida (V) 200-240V trifasico

Entrada |Tensao de trabalho (V) [200-240 VAC trifasico (-15% a +10%)

nominal
Frequéncia de entrada |50-60 Hz (+5%)
Corrente Carga (2.2 49 8.4 11.8 18.5
Nominal (A) [pesada
Peso (Ib/kg) 7.9/36 |7.9/36 (11.5/52 (11.7/53 (12.3/5.6
. A capacidade do motor padrao é baseada em um motor padrao de 4 pélos.
. A corrente de saida nominal é limitada com base na freqliéncia de portadora definida em

Cn.04 e na tensdo de entrada. Consulte reducao de taxa de corrente nominal continua.
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SINUS H 2T Tamanhos UP66_C, IP66_D, IP66_E

Modelo SINUS H xxxx 2T- 0011 0014 0017 0020
Motor Carga pesada |HP 7.5 10 15 20
gilegde KW |55 75 1 15
Saida Capacidade [Carga |9.1 12.2 17.5 22.9
nominal |nominal (kVA) [pesada
Corrente Carga |240 32.0 46.0 60.0
Nominal (A) |pesada

Frequéncia de saida 0-400 Hz (IM Sensorless: 0-120 Hz; PM Sensorless: 0-180
Hz)
Tensao de saida (V) 200-240V trifasico

Entrada Tensao de trabalho (V) [200-240 VAC trifasico (-15% a +10%)
nominal

Frequéncia de entrada [50-60 Hz (£5%)

Corrente Carga |25.8 34.9 50.8 66.7
Nominal (A) |pesada

Peso (Ib/kg) 19.8/9.0 19.8/9.0 21.2/9.6 26.7/12.1

. A capacidade do motor padrao é baseada em um motor padrao de 4 pélos.

. A corrente de saida nominal é limitada com base na freqliéncia de portadora definida em
Cn.04 e na tensdo de entrada. Consulte reducao de taxa de corrente nominal continua.
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SINUS H 4T, Tamanhos IP66_A, IP66_B

Especificacao Técnica

Modelo SINUS H xxxx 4T- 0001 0002 0003 0005 0007
Motor Carga pesada |HP 0.5 1.0 2.0 3.0 54
el kw 0.4 075 |15 2.2 40
Saida Capacidade |Carga |1.0 1.9 3.0 42 6.5
nominal  [nominal pesada

(kVA)

Carga (1.3 25 4.0 55 2.0

Corrente pesada

Nominal (A)

Frequéncia de saida 0-400 Hz

(IM Sensorless: 0-120 Hz; PM Sensorless: 0-180
Hz)

Tensao de saida (V) 380-480V trifasico
Entrada Tensao de trabalho (V) (380-480VAC trifasico (-15% a +10%)
nominal

Frequéncia de entrada |50-60 Hz (+5%)

Corrente Carga (1.1 24 42 5.9 9.8

Nominal (A) |pesada
Peso (Ib/kg) 8.2/3.7 |8.2/3.7 |11.7/5.3 |12.1/5.5 [12.3/5.6
. A capacidade do motor padrao é baseada em um motor padrao de 4 pélos.
. A corrente de saida nominal é limitada com base na freqiiéncia de portadora definida em

Cn.04 e na tensdo de entrada. Consulte reducao de taxa de corrente nominal continua.
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Modelo SINUS H xxxx 4T- 0011 0014 0017 0020 0025 0025
Motor Carga HP 7.5 10 15 20 25 30
aplicado esada

i & kw 55 |75 |11 15 185 |22
Saida Capacidade [Carga |9.1 12.2 18.3 229 29.7 343
nominal [nominal pesada

Corrente Carga 12.0 16.0 24.0 30.0 39.0 450
Nominal (A) |pesada

Frequéncia de saida 0-400 Hz
(IM Sensorless: 0-120 Hz; PM Sensorless: 0-180 Hz)

Tenséo de saida (V) 380-480V trifasico

Entrada Tensao de trabalho (V) |380-480VAC trifasico (-15% a +10%)
nominal

Frequéncia de entrada |50-60 Hz (+5%)
Corrente Carga 12.9 17.5 26.5 334 43.6 50.7
Nominal (A) |pesada

Peso (Ib/kg) 19.4/8.8 [19.6/8.9121.2/9.6 (21.6/9.8 |27.3/12.4(27.3/12.
4

. A capacidade do motor padrdo é baseada em um motor padrao de 4 pélos.

. A corrente de saida nominal é limitada com base na freqliéncia de portadora definida em
Cn.04 e na tensédo de entrada. Consulte reducao de taxa de corrente nominal continua.

425



ENERTRONICA GROUP

% SANTERNO

Especificacao Técnica

11.2 Detalhes de Especificacao de Produto

Controle Método de controle [Controle V/F, compensac¢ao de deslizamento, vetor sem
sensor
Resolucdo de Comando digital: 0.01 Hz
poténcia de Comando analégico: 0.06 Hz (padrao 60 Hz)
configuragdes de
frequéncia
Precisdao de 1% da frequéncia de saida maxima
frequéncia
Padrao V/F Linear, reducao de quadrado, V/F do usuario
Capacidade de Corrente nominal de carga pesada: 150% 1 min., corrente
sobrecarga nominal de carga normal: 120% 1 min, Corrente de pico: 200%
4 seg. (modelo 0034 excluido)
Impulso de torque |Impulso de torque manual, impulso de torque automatico
Operacdao |Tipo de operacdo |Selecione teclado, faixa de terminal ou operacao de

comunica~~ao

Configuracdes de
frequéncia:

Tipo analégico: -10~10V, 0~10V, 4~20mA Tipo digital: teclado,

entrada de trem de pulso

Fucdo de operacao

e (ControlePID

e Operacao 3-wire

e Limite de Frequéncia

e Segunda funcdo

e Rotacdo de direcao
anti-direta e reversa
Transicao comercial
Busca de velocidade
Frenagem de forca
Reducao de vazamento

Operacao Up-Down
Frenagem DC
Salto de frequéncia
Compensacdo de
deslizamento
Reinicializacdo
automatica

Ajuste automatico
Buffer de energia
Frenagem de fluxo
Mod Fire

Terminal
multifunc
ional
P1-P7 em
modelos
IP20,
P1-P5em
modelos
IP66

Entrada

Selecione o modo PNP (Source) ou NPN (Sink). As funcdes
podem ser definidas de acordo com os cédigos In.65-In.71 e
configuragdes de parametros nos modelos IP20, c6digos
In.65-In.69 e configuracdes de parametros nos modelos IP66.

e Operacao de direcdo direta

e Reinicializacao

e Parada de emergéncia

e Freq. de vérias etapas —
alta/média/baixa

e Frenagem DC durante
parada

e Aumento de frequéncia

Operacao de direcao
reversa

Av. externa

Operacao Jog
Aceleracao/
Desaceleracdo de varias
etapas - alta/ média/
baixa

Selecdo do segundo
motor
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Itens Descricao

e 3-Wire

e Transicdo de modo de
operacao local/remota

e Selecionar acelerar/
desacelerar/ parar

Reducao de frequéncia

e Arrumar frequéncia de

comando analégico
Transicdo do PID para
operacao geral

Trem de 0-32 kHz, Nivel Baixo: 0-0.8V, Nivel Alto: 3.5-12V
pulso
Terminal de |Saida de falha e saida de |Menos que DC 24V, 50mA
Saida coletor status de operacao do
aberto inversor
multifuncio
nal
Terminal de Menos que (N.O., N.C.) AC250V 1A,
relé menos que DC 30V, 1A
multifuncio
nal
Saida 0-12Vdc (0-24mA): Selecionar frequéncia, corrente de saida,
analégica |tensdo de saida, tensao do terminal DC e outros
Trem de Maximo 32 kHz, 10-12V
pulso
Funcdode [Avaria ¢ Avaria de sobrecorrente e Avaria de sobretensao
protecao e Avaria de sinal externo e Avaria do sensor de
e Avaria de corrente de curto temperatura
circuito ARM e Superaquecimento do
o Avaria de superaquecimento inversor
e Avaria deimagem de entrada [e Avaria de opc¢ao
¢ Avaria de aterramento e Avaria de imagem de
¢ Avaria de superaquecimento saida
do motor e Av.sobrecarga inversor
o Avaria de conexdo de placa l/O|e Av. ventilador
e Avaria de falta do motor e Falha de operacao
e Avaria de insercéo de pré-PID
parametros e Avaria de intervalo
e Avaria de parada de externo
emergéncia ¢ Avaria de baixa tensdo
¢ Avaria de perda de comando durante operacao
e Erro de memoria externa e Avaria de baixa tensao
e Avaria do watchdogda CPU  [e Avaria de seguranca A(B)
e Avaria de carga normal do e Erro de entrada
motor analdgica
e Avaria de sobrecarga do
motor
Alarme Alarme de perda de comando, alarme de sobrecarga, alarme

de carga normal, alarme de sobrecarga do inversor, alarme de
operacao do ventilador, alarme de taxa de frenagem de
resisténcia, nUmero de corre¢des no erro de sintonizacao do

rotor

Apagao instantaneo

Carga pesada inferior a 15 ms (carga normal inferior a 8 ms):

427



ENERTRONICA GROUP

z SANTERNO

Especificacao Técnica

Itens Descricao

continuar a operacao (deve estar dentro da tensao
nominal de entrada e da faixa de saida nominal)

Carga pesada com mais de 15 ms (carga normal superior
a 8 ms): operacdo de reinicio automatico

Estrutura/
ambiente de
trabalho

Tipo de resfriamento

Estrutura de resfriamento de ventilador forcado
Tipo de resfriamento forcado

Estrutura de protecao

P 20 (padrao), UL Open & Closed Type 1 (modelo padrao
até 0030, opgdo para o modelo 0034)

(O tipo fechado UL 1 é satisfeito pela opcao de instalacdo
de condutas. Consulte 15W0176B100 Sinus H - Kit de
condutas e guia do kit de flange)

IP66 (NEMA 4X Indoor apenas)

Temperatura ambiente

Carga pesada: -10-50 ° C (14-122 ° F), carga normal:
-10-40°C (14-104 ° F)

Nenhum gelo ou geada deve estar presente.
Trabalhando sob carga normal a 50 ° C (122 °F),
recomenda-se que seja aplicada carga inferior a 80%.

Umidade ambiente

Umidade relativa inferior a 90% de HR (para evitar a
formacéo de condensacao)

Temperatura de
armazenamento

-20°C-65°C (-4-149°F)

Ambiente circundante

Evite o contato com gases corrosivos, gases inflamaveis,
manchas de 6leo, poeira e outros poluentes (Nivel 2 de
Poluicdo ao Meio Ambiente).

Altitude / oscilacdo de
operagao

Nao superior a 1000m (3280 pés). Menos de 9.8m / seg2
(1G).

Pressao

70-106 kPa
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11.3 Dimensoes Externas (Tipo IP 20)

Tamanhos Eu_A, A1, A2

SINUSH Tamanho W1 w2 H1 H2 H3 D1 A B 7]
0001 2T  |A1 68 61.1 128 119 5 123 35 4 42

(2.68) (2.41) |(5.04) |(4.69) |(0.20) |(4.84) |(0.14) [(0.16) |(0.17)
0002 2T [A2 68 61.1 128 119 5 128 35 4 4

(2.68) (2.41) |(5.04) [(4.69) |(0.20) |(5.04) |(0.14) |((0.16) ((0.16)
0001 25 Eu_A 68 63.5 |180 1705 |5 130 |45 4.5 4.2
0001 4T (2.68) (2.50) |(7.09) |(6.71) |(0.20) |(5.12) |(0.18) [(0.18) |(0.17)
0002 4T

Unidades: mm (polegadas)
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Tamanhos Eu_B, B1, B2

H2

BJ"

—»l|k—4—

SINUSH Tamanho W1 w2 H1 H2 H3 D1

0003 2T |B1 100 91 128 120 4.5 130 4.5 4.5 4.5
(3.94) |(3.58) |(5.04) [(4.72) |((0.18) ((5.12) |(0.18) |(0.18) [(0.18)

0005 2T |B2 100 91 128 120 4.5 145 4.5 4.5 4.5
(3.94) |(3.58) |(5.04) [(4.72) [(0.18) ((5.71) |(0.18) |(0.18) [(0.18)

0002 2S |Eu_B 100 91 180 170 5 140 4.5 4.5 4.2

0003 2S (3.94) |((3.58) [(7.09) [(6.69) [(0.20) |(5.51) |[(0.18) |(0.18) |(0.17)

0003 4T

0005 4T

Unidades: mm (polegadas)
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SINUSH Tamanho W1 W2 Hi1 H2 H3 D1 A 7))
0007 2T |C 140 |132.2 |128 120.7 (3J 145 (44 45
(5.51)(5.21) |(5.04) [(4.75) {(0.15) [(5.71) [(0.17) |(0.18)
0005 2S (Eu_C 140 |132 180 170 |5 140 |4 4.2
0007 4T (5.51) |(5.20) |(7.09) [(6.69) [(0.20) |(5.51) [(0.16) |(0.17)

Unidades: mm (polegadas)
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0011 2T (D
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S000765

160 137 232 216.5 |10.5 T40 5 5
0014 2T (6.30) |(5.39) [(9.13) |(8.52) |(0.41) [(5.51) [(0.20) {(0.20)
0011 4T
0014 4T
0017 2T |E 180 157 290 2737 |11.3 163 5 5
0017 4T (7.09) |(6.18) [(11.4) |(10.8) |(0.44) [(6.42) [(0.20) |{(0.20)
0020 4T
0020 2T |F 220 193.8 |350 331 13 187 6 6
0025 4T (8.66) |(7.63) ((13.8) ((13.0) |(0.51) |(7.36) |(0.24) |(0.24)
0030 4T

Unidades: mm (polegadas)
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Tamanho G

A/ °
¥
5y 3
H2
Bu ° ond
S I

SINUSH Tamanho W1 W2

0034 4T |G 275 232 450 4285 |14 284 7 7
(10.8) |(9.1) (17.7) 1(16.9) |[(0.55) [(11.2) |(0.28) ((0.28)

Unidades: mm (polegadas)
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11.4 Dimensoes Externas (Tipo IP 66)

Tamanhos IP66_A, IP66_B

— -

‘ et ——
0 K
I
=
l
= 1 — -
u” ‘ i
2 N 5
/(v & [2
T | 3
| &lke AQ/_—
JUUHNUUH UUU UL:: S000657
SINUSH Tamanho W1 W2 Hi1 H2 H3 D1 D2 |A /] T1 T2
0001 2T IP66_A 180 (170 |256.6 (245 (8.2 [(174.2(188.2|4.5 (4.5 (223 |-
0002 2T (7.09) (6.69)((10.10){(9.65)|(0.32) |(6.86) |(7.41) [(0.18) | (0.18) | (0.88)
0001 4T
0002 4T
0003 2T IP66_B 220 |204 (258.8 |241 |11.8 |201 |215 |55 |55 |22.3 |28.6
0005 2T (8.66) [(8.03)((10.19)((9.49)|(0.46) |(7.91) |(8.46) [(0.22) |(0.22) | (0.88) | (1.13)
0007 2T
0003 4T
0005 4T
0007 4T

Unidades: mm (polegadas)
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Tamanho IP66_C

o ! ” )2 i
E _— e f ) — 1 =
o]
(IID esss) —
@
) I| —3
—
b ) IU; i = < SSSm—
A }
=
[l m
o O
I 2

T

0011 2T |IP66_C 250 (232 (328 |308 (11 227.2|1241.2|6 6 22.3 (28.6
0014 2T (9.84)(9.13)(12.91)|(12.13)|(0.43) | (8.94) | (9.50) | (0.24) | (0.24) {(0.88) [ (1.13)
0011 4T

0014 4T

Unidades: mm (polegadas)

435



¢, SANTERNO L
ENERTRONICA GROUP Especificacao Técnica

Tamanhos IP66_D, IP66_E

[ o I ]

— =t

« O g?z . ] =

° ) ‘

.0 Q. g

a0 [} J :

| e ] |

P ;|

5“;::‘ — ‘

I HlHIH[IHIHJHIMUHHII f S000659

| PEESERSEIGRRER A

SINUSH Tamanho W1 W2 Hi1 H2 H3 D1 D2 A 2Tl T2
0017 2T |[IP66_D 260 229 [399.6 (377 |14.6 [245.4(2596 |6 223 [34.9
0017 4T (10.24)((9.02) [(15.73)|(14.84)((0.57)[(9.66) |(10.22) [(0.24)| [(0.88)|(1.37)
0020 4T
0020 2T |IP66_E 300 [270.8 |460 |436.5 (155 [250 |264 6 223 (445
0025 4T (11.81)((10.66)|(18.11)|(17.19)[(0.61) |(9.84) | (10.39) [(0.24)| [(0.88)|(1.75)
0030 4T

Unidades: mm (polegadas)
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11.5 Especificacao de Dispositivos Periféricos

Dispositivos de Disjuntor (MCCB), Disjuntor de fuga e Contactor magnético (MC).

Modelo Sinus H Disjuntor Disjuntor de Contator
(Classe de tensao/ cédigo/ kW)  (MCCB) Vazamento Magnético (MC)

Corrente (A) Corrente (A) Corrente (A)

0001 0.4 5 5 9
0002 0.75 10 10 1
0003 15 15 15 18
26 0005 2.2 20 20 22
0007 4 30 30 32
2T 0011 5.5 50 50 55
0014 7.5 60 60 65
0017 11 100 100 85
0020 15 125 125 130
0001 0.4 3
5 7
0002 0.75 5
0003 15 9
10 10
0005 2.2 12
0007 4 20 20 18
0011 5.5 22
4T 30 30
0014 7.5 32
0017 1 50 50 50
0020 15 60 60 65
0025 185 75 75 75
0030 22 100 100 85
0034 30 125 125 105
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11.6 Especificacoes dos Fusiveis e dos

Reatores
Modelo Sinus H Fusivel de Entrada AC Reator AC Reator DC
(Tensao Classe | Codigo | Tensao (V) Codigo Cadigo
kw) Corrente (A)
2 S 0001 04 10 600 IM0126002
0002 | 0.75 IMo126044 -
0003 1.5 15 IMo126084 -
0005 22 20 -
2T 0001 04 10 600 IMo126000 IM0140054
0002 | 0.75 IM0126002
0003 1.5 15 IM0126004 IMo140104
0005 22 20 IMo126044 IMo140154
0007 4 50 IMo126084
0011 5.5
0014 7.5 63 IM0126124 IM0140204
0017 11 80 IMo126144 IM0140254
0020 15 100 IMo126164 IM0140284
4T 0001 04 10 600 IMo126000 -
0002 | 0.75 -
0003 1.5 IM0126002 -
0005 22 15 IMo140054
0007 4 32 IM0126004 IMo140104
0011 5.5 IM0126044
0014 75 35 IM0126084 IMo140154
0017 11 50 IMo126124
0020 15 63 IM0140204
0025 | 185 70 IMo126144 IM0140254
0030 22 100
0034 30 125 IMo126164 -
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o Reatores AC

CLASSIFICAC
OES DE o PER
MODELP DE INDUCTANCI DIMENSOES E. WGT VAZ.
INDUCTANCIA A
mH A TIPO* L H P M E G mm kg w
IM0126000 420 | 525 .
Contate a Elettronica Santerno
IM0126002 2,63 8,4
IM0126004 2.00 11 A |120[125|75|25|67|55| 5 2.9 29
IM0126044 1.27 17 A [120]125|75|25|67|55| 5 3 48
IM0126084 0.70 32 B (150|130 |115| 50 (125| 75 |7x14| 55 70
IM0126124 0.51 43 B [150|130|115| 50 [125| 75 |7x14| 6 96
IM0126144 0.30 68 B 180|160 [150| 60 |150| 82 (7x14| 9 150
IM0126164 0.24 92 B 180|160 [150| 60 |150| 82 [7x14| 9.5 183

Os tipos de indugdo A e B sao definidos nas seguintes figuras

L L L |
: |t
llM
P | T ]
. +$ q q E * Lc@
- = | i
15 [ b | =]
Y I R I
E
D
N K Ty
TYPE “B”
o B TYPE
[+ i
BN G B N B
PO0ODA55-B
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o Reatores DC

CLASSIFICACO

ES DE DIMENSOES WGT
MODELODE  |NDUCTANCIA
INDUCTANCIA
A
IM0140054 8 10.5 .
Contate a Elettronica Santerno
IM0140104 5.1 17
IM0140154 2.8 325 | 160 | 140 [ 120 | 100|100 | 7x10 8 50
IM0140204 2 47 160 | 210 | 160 | 97 |120| 7x14 | 13 80
IM0140254 1.2 69 160 | 210 | 160 | 97 [120| 7x14 | 13.5 90
IM0140274 0.96 o4 Contate a Elettronica Santerno
I
IM0140284 0.96 100

@ Cuidado

Use apenas fusiveis de entrada class H ou RK5, UL e os disjuntores listados pela UL. Veja a
tabela acima para as classificacdes de tensao e corrente para fusiveis e disjuntores.
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11.7 Especificacao dos Parafusos dos
Terminais

Especificacao do parafuso do terminal de entrada / saida

Modelo Sinus H Tamanho do Parafuso do Torque de parafuso (Nm /
(Tensao / Cédigo / k Terminal kgf-cm)
2 S 0001 | 04 M3.5 0.2-0.6
0002 | 0.75 (2.1~6.1)
0003 | 1.5
0005 | 2.2 M4
2T 0001 | 04 M3.5
0002 | 0.75
003 | 1.5
0005 | 2.2
0007 | 4 M4
0011 | 5.5
0014 | 7.5
0017 | 11 M5 0.4-1.0
0020 | 15 (4.0~10.2)
4T 0001 | 04 M3.5 0.2-0.6
0002 | 0.75 (2.1~6.1)
0003 | 1.5
0005 | 2.2
0007 | 4 M4
0011 | 5.5
0014 | 7.5
0017 | 11 M5 0.4-1.0
0020 | 15 (4.0~10.2)
0025 | 18.5
0030 | 22
0034 (30 M8 6.1-9.2
(62~94)

Especificacao do parafuso do terminal de circuito de controle

Terminal Tamanho do Parafuso do Torque de parafuso (Nm/
Terminal kgf-cm)

P1-P7*/CM/VR/NV1/12 M2 0.22-0.25

/AO/AO2 [modelo 0034 (2.2~26)

apenas]/ Q1/EG/24/TI/TO*

/SA,SB,SC/S+,5-,5G

A1/C1/B1, M2.6 04

A2/C2 [modelo 0034 apenas] (4)
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* Os modelos IP66 ndo suportam o terminal P6 / P7 / Tl / TO. Consulte a Etapa 4, fiagao do terminal
de controle na pagina 47.

@ Cuidado

Aplique o torque nominal ao apertar os parafusos do terminal. Parafusos soltos podem
causar curto-circuitos e avarias. O aperto excessivo dos parafusos do terminal pode
danificar os terminais e causar curto-circuitos e avarias. Use apenas condutores de cobre,
avaliado em 600V, 75°C para a fiacdo do terminal de energia e avaliado em 300V, 75°C
para a fiacdo do terminal de controle.

11.8 Especificacao dos Resistores de Travagem

Modelo Sinus H

- o Elettronica L Capacidade LEY
(TensacI)(‘/NC)odlgo / Santerno PIN Resistancia (Q) No;inal (W) de IPg
0001 |04 |RE2644200 20 350 55
25 0002 |0.75 |RE2644150 150 350 55
2T 0003 |1.5 |RE2643560 56 350 55
0005 |2.2 |RE3063500 50 550 33
0007 (4 RE3063330 33 550 33
0011 (5.5 [RE3083200 20 1,100 55
0014 (7.5 [RE3083150 15 1,100 55
0017 |11 |RE3113100 10 2,200 54
0020 |15 |RE3113100 10 2,200 54
4T 0001 |0.4 |RE2644400 400 350 55
0002 |0.75 |RE2644400 400 350 55
0003 |1.5 |RE2644250 250 350 55
0005 |2.2 |RE3064200 200 550 33
0007 |4 RE3064100 100 550 33
0011 |5.5 |RE3083820 82 1,100 55
0014 |7.5 |RE3083500 50 1,100 55
0017 |11 |RE3113400 40 2,200 54
0020 |15 |RE3113330 33 2,200 54
0025 |18.5 |RE3483200 20 4,000 20
0030 |22 |RE3483200 20 4,000 20
0034 |30 |RE3763120 12 8,000 20
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e O padréo para torque de frenagem é de 150% e a taxa de trabalho (% ED) é de 5%. Se a
taxa de trabalho for de 10%, a capacidade nominal de resisténcia a frenagem deve ser
calculada com o dobro do padrao.

e Podem estar disponiveis resisténcias de travagem com graus IP mais elevados. Entre em
contato com Elettronica Santerno.

Dimensoes

Modelo 350W - IP55

35
Te 2 50
~ 230 | |
S ma)
7 = A 170 !
L=300,/(5 2"~ 200 |
ri. co{t i1
Dimensdes gerais, Resistor 350W - IP55
Modelo 550W - IP33
2.5 mm’
174 |
|L | 648
S o
i 57 68
|
i |
S — - -
g 300 . L13—

Dimensdes gerais, Resistor 550W - I1P33
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Modelo 1100W - IP55

e
|

_'1_% %
‘80-84 : : %
__ T % .E.-‘

240

320

Dimensdes gerais, Resistor 1100W - IP55
Modelo 2200W - IP54
_ l 1l
i
i | °
= | } .
' !
' |
- i , |
i 5 . B
l
POOOSS0-0
A (mm) B (mm) L (mm) I (mm) P (mm)
190 67 380 177-182 300

Dimensdes gerais, Resistor 2200W - IP54
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Modelo 4000/8000W - IP20
| \@ "
- _ ] ]
%'I_l!;:sﬁ _?‘J-':
;; q, _D POD0SS1-0
= T
Power | A(mm) | B(mm) | L(mm) | H(mm) | P(mm)
(W)
4000 620 600 100 250 40
8000 620 600 160 250 40

Dimensodes gerais, Resistor 4000/8000W - IP20

11.9 Derivacao de Corrente Nominal Continua

Derivacao por Freq. de Transporte (até modelo 0030)

A corrente nominal continua do inversor é limitada com base na freqiiéncia portadora e na carga
pesada ou normal. Consulte os seguintes graficos.

Corrente nominal continua (carga pesada)

0
L) 100.0

100.0
80.0
60.0

40.0
200
0.0

— 25/T
---4T

~N
—_
e
&
o

1

r

U

L} '
'

'

[

'

'

'

012345678 9101112131415 (kH2)
Freq. de Transporte

S000926

445



% SANTERNO

ENERTRONICA GROUP Especificagéo Técnica

2S/2T 4T

(kHz) constante (%) (kHz) constante (%)
1-6 100 1-6 100

9 84.4 9 81.1

12 76.7 12 71.7

15 72.0 15 66.0

Corrente nominal continua (carga normal)

100.0
DR% :
0 i > 5 4 5 (k2
Freqiiéncia da operadora
2S/2T )
Modelo (Codigo / DR (%) Modelo (Codigo / DR (%)
kW) kw)
0011 5.5 85 0011 5.5 81.3
0014 7.5 85 0014 7.5 77.2
0017 11 86.6 0017 1 85
0020 15 90.2 0020 15 84.2
0025 18.5 91.5
0030 22 83.2

Derivacao por Freq. de Transporte (modelo 0034)

A corrente nominal continua do inversor é limitada com base na freqliéncia da operadora.
Consulte o seguinte grafico.

4
ND .
HD
% of DR Item Unidad
e
fs,ND— [kHZ] 2
e 6
Uy e 10
% of DR |[%] 70
f:,ND fsc fsm_
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A corrente nominal continua do inversor é limitada com base na tensao de entrada. Consulte os
seguintes graficos.

$000927

Corrente nominal continua (2S/T)
(%)
120

100
80
60

40
20
0

200 210 220 230 240 250 260

Tenséo de entrada

Corrente nominal continua {4T)

S000928
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Derivacao por Temperatura ambiente e Tipo de Inarradiacao
(apenas modelos IP20)

A corrente nominal constante do inversor é limitada com base na temperatura ambiente e no tipo
de propagacao. Consulte o seguinte gréfico.

Corrente nominal continua (400V)

(%)
100 : " IP20/ULOpen
) . ; |
F L st oS - Lado a lado
0 30 40 50
T

11.10 Emissao de Calor

A tabela a sequir mostra as caracteristicas de emissdo de calor dos inversores (por capacidade do
produto).

Os dados de emissao de calor sdo baseados em operagdes com configuracdes de freqiiéncia de
portadora padrdo, em condi¢des normais de operacao. Para obter informacdes detalhadas sobre a
frequéncia da operadora, consulte 5.17 Configuracdes de ruido operacional (configuracdes de
freqliéncia da operadora) na pagina 239.

[ Condicao de teste]

Operacao a 50Hz

Carregar 100% (carga ajustada M-G, motor correspondente para dirigir)
Operacao a temperatura ambiente

Freqliéncia da operadora (valor padrao: 3 kHz HD, 2 kHz ND)

[ Definicao]
Perdas totais = Perdas internas + Perdas de calor

Perdas internas: com base no padrdo de design, como a capacidade nominal SMPS, Fan e assim
por diante

Perdas de calor: dependendo da Corrente de saida
1Wh = 3600 J; 1kcal =4186 J
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Carga Pesada (HD) Carga Normal (ND)
Cédigo CI::se ;‘;t:‘?:: fi:rsr:?dtae Perd:f\s Perdas Calor ﬁ:r::?;: Perdas Perdas Perdas
T (kW) nominal Totais Interna Local nominal totais totais de calor
(A) (W) s(W) (Kcal) (A) (W) (W) (Kcal)

0001 2S 0.4 2.5 16 13 3 3.1 18 13 5

0002 2s 0.75 5 411 13 25 6 42 13 26
0003 2S 1.5 8 54 13 36 9.6 64 13 45

0005 2S 2.2 11 74 13 53 12 81 13 59
0001 2T 0.4 2.5 24 13 10 3.1 25 13 8

0002 2T 0.75 5 24 13 9 6 26 13 12

0003 2T 1.5 8 56 17 34 9.6 60 17 37
0005 2T 2.2 11 59 17 36 12 62 17 39
0007 2T 4 17 108 19 77 18 110 19 74
0011 2T 5.5 24 176 39 118 30 208 39 146
0014 2T 7.5 32 188 39 128 40 236 39 170
0017 2T 11 46 230 39 164 56 272 39 201
0020 2T 15 60 340 39 260 69 428 39 335
0001 4T 0.4 1.3 21 13 7 2 22 13 8

0002 4T 0.75 2.5 17 13 4 3.1 19 13 5

0003 4T 1.5 4 45 17 24 5.1 55 17 27
0005 47 2.2 5.5 64 17 22 6.9 76 17 27
0007 47 4 9 68 21 40 10 131 21 41

0011 4T 5.5 12 138 43 82 16 163 43 103
0014 4T 7.5 16 131 43 75 23 179 43 117
0017 4T 11 24 197 43 133 30 207 43 141
0020 4T 15 30 212 43 145 38 232 43 162
0025 4T 18.5 39 320 43 238 44 353 43 267
0030 4T 22 45 330 43 247 58 425 43 329
0034 4T 30 61 432 107 | 280 75 505 107 343
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12 Aplicando unidades 2T e 4T para o
aplicativo de entrada monofasica

12.1 Introducao

Sinus H 2T e 4T é uma unidade de freqliéncia variavel padréo trifasica (VFD). Ao aplicar energia
monofasica a uma VFD trifasica, existem varias restricdes que precisam ser consideradas. Os VFD
padrao de modulacédo de largura de pulso (PWM) usam um retificador de diodo de 6 pulsos. A
rectificacdo de 6 pulsos resulta em ondulacdo de barramento CC de 300 Hz quando usada com
uma fonte trifasica de 50 Hz.

No entanto, sob o uso de uma unica fase, a ondulacdo do barramento DC torna-se 100 Hz e o
circuito do barramento DC VFDs esta sujeito a maior estresse para fornecer energia equivalente.

Além disso, as correntes de entrada e harmonicos aumentam além das encontradas com entrada
trifasica.

A distorcao de corrente de entrada de 90% de THD e maior pode ser esperada em entrada
monofasica, em comparacdo com aproximadamente 40% com entrada trifdsica como indicado na
Figura 2.

Portanto, o uso de uma Unica fase requer que a poténcia de VFD trifasica seja reduzida (reduzida)
para evitar superar os componentes do retificador e do link CC.

Tensao do circuito intermediario - 300

A Jg A Capacitor / /\

DC

j—- 1 Tensao de fase
,\J —

Entrada X A A _.\/\/\ J\M
trifasica 7
Rectifer input current Aproximadamente

40% I-THD

Figura 1 Configuracao trifasica tipica
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DCL Tenséo da ligagdo CC - 100 Hz Ripple

8N B /\ /\
! Capacitor
(’\’5 - pDC Tensao de fask/

Entrada /\ J\
N\ / 7 A

monofasi le Zli Zlk Y x
Corrente de entrada \/ Aproximadamente

do retificador 90% de |-THD

Figura 2 Configuracéo Tipica de Fase Unica

12.2 Poténcia (HP), corrente de entrada e
corrente de saida

Ao usar um VFD trifdsico com entrada monofésica, serd necessério diminuir a corrente de saida e a
poténcia do motor, devido ao aumento da tensao e da corrente da ondula¢do do barramento CC.
Além disso, a corrente de entrada através das duas fases restantes no conversor da ponte de diodo
ird aproximadamente dobrar, criando outra consideracao de redugao de taxa para o VFD. A
distorcdo harmonica de corrente de entrada aumentard além disso com um fornecimento trifasico,
tornando o fator de poténcia de entrada geral baixo. A distor¢cdo de corrente de entrada superior a
100% é provavel em condi¢cbes monofasicas sem um reator.

Portanto, o reator sempre é necessario.

Ao usar um motor que é selecionado pelo critério de classificacdo de unidade trifasica ao usar a
entrada monofasica, isso pode resultar em um desempenho fraco ou falha no disco prematuro. A
unidade selecionada de correntes de corrente monofasicas deve atender ou exceder a
classificacdo de corrente do motor.
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12.3 Frequéncia de Entrada e Tolerancia de
Voltagem

As classificagdes de corrente monofasicas sao validas somente para entrada de 50Hz. A tensdo de
alimentacdo de CA deve estar dentro da faixa de tensédo requerida de 240 / 480Vac + 10% a -5%
para maximizar a producdo de energia do motor. O produto padrdao com entrada de tensao
trifasica tem uma faixa permitida de + 10% a -15%. Portanto, uma tolerancia de tensdo de entrada
mais rigida de + 10 a -5% aplica-se ao usar a unidade com um fornecimento monofasico. A tensdo
média do barramento com entrada monofdasica é menor que o equivalente a uma entrada trifasica.
Portanto, a tensdo de saida maxima (tensao do motor) serd menor com uma entrada monofasica. A
tensdo de entrada minima deve ser nao inferior a 228Vac para modelos de 240 volts e 456Vac para
modelos de 480 volts, para garantir a producéo de tensdo do motor de 207Vac e 415Vac,
respectivamente.

Assim, se o torque do motor completo deve ser desenvolvido perto da velocidade da base
(energia maxima), serd necessario manter uma tensao de linha de entrada rigida para que a tensdo
do motor adequada possa ser produzida. O funcionamento de um motor com velocidade reduzida
(poténcia reduzida), ou 0 uso de um motor com uma tensao de base menor do que o indice de
alimentacao CA recebido (exceto o motor 208Vac com alimentac¢ao de 250 Vca) também

minimizard o efeito da privacdo de tensdo. (Entrada 240Vac Motor 208V, Entrada 480Vac —
Motor 400V).

Nota

A Elettronica Santerno néo se responsabiliza pelo uso de unidades Sinus H 2T e 4T com um
fornecimento monofasico.
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13 Marcacao

13.1 Marca UL

C Us

A marca UL aplica-se a produtos nos Estados Unidos e no Canada. Esta marca indica que a UL
testou e avaliou os produtos e determinou que os produtos satisfazem os padrdes UL para a
seguranca do produto. Se um produto recebeu certificacdo UL, isso significa que todos os
componentes dentro do produto foram certificados para os padrdes UL também.

13.2 Marca CE

C€

A marca CE indica que os produtos que transportam esta marca estdo em conformidade com as
normas europeias de seguranca e meio ambiente. Os padrdes europeus incluem a Diretiva de
maquinas para fabricantes de maquinas, a Diretriz Baixa Tensao para fabricantes de eletronicos e
as diretrizes EMC para controle de ruido seguro.

13.2.1 Diretiva de Baixa Tensao

Confirmamos que nossos produtos estdo em conformidade com a Diretiva Baixa Tensdo (EN
61800-51).

13.2.2 Diretiva EMC

A Diretiva define os requisitos de imunidade e emissdes de equipamentos elétricos utilizados na
Uniao Européia. O padrao de produto EMC (EN 61800-3) cobre os requisitos estabelecidos para
unidades.
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FILTROS DE LINHA DE ENERGIA EMI / RFI

A LINHA ES DE FILTROS DE LINHA DE ALIMENTACAO FFM (PEGADA) E SERIE FV, FORAM
ESPECIFICAMENTE PROJETADAS COM INVERSORES DE ALTA FREQUENCIA. O USO DE
FILTROS ES, COM O CONSELHO DE INPARACAO NO VERSO, AJUDAM A GARANTIR O USO
SEM PROBLEMAS AO LONGO DE DISPOSITIVOS SENSIVEIS LATERAIS E A CONFORMIDADE
COM OS PADROES DE EMISSAO E IMUNIDADE CONDUZIDOS EM EN-61800-3.

/N CUIDADO

EM CASO DE CORRENTE DE FUGA, UM DISPOSITIVO DE PROTECAO E USADO NA FONTE DE
ALIMENTAGAO, QUE PODE SER DANIFICADO QUANDO LIGAR / DESLIGAR O DISPOSITIVO.
PARA EVITAR ISSO, A CORRENTE DE DETECCAO DO DISPOSITIVO DE PROTECAO DEVE SER
MAIOR DO QUE O VALOR DA CORRENTE DE FUGA. VEJA A TABELA ABAIXO.

INSTRUCOES DE INSTALACAO RECOMENDADAS

Para se adequar a directiva EMC, é necessdrio que estas instru¢des sejam seguidas de forma tao
préxima quanto possivel. Siga os procedimentos de seguranca habituais quando se trabalha com
equipamentos elétricos. Todas as conexdes elétricas ao filtro, inversor e motor devem ser feitas por
um técnico elétrico qualificado.

1 -) Verifique a etiqueta de classificacdo do filtro para garantir que a corrente, a tensao e o nimero
da peca estejam corretos.

2-) Para obter melhores resultados, o filtro deve ser montado o mais préximo possivel da entrada
da rede elétrica do gabinete de fiacdo, geralmente diretamente apds o disjuntor do gabinete ou
interruptor de alimentacao.

3-) O painel traseiro do armario de instalacdo da placa deve ser preparado para as dimensdes de
montagem do filtro. Deve-se ter cuidado para remover qualquer tinta, etc., dos orificios de
montagem e da 4rea do rosto do painel para garantir a melhor conexao de terra possivel do filtro.

4-) Monte o filtro de forma segura.

5-) Conecte a rede elétrica aos terminais do filtro marcados LINE, conecte todos os cabos de terra
ao parafuso de terra fornecido. Conecte os terminais do filtro marcados LOAD a entrada de rede do
inversor usando comprimentos curtos do cabo apropriado.
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6-) Conecte o motor e ajuste o nucleo de ferrite (anel de ferrite de saida) o mais proximo possivel
do inversor. O cabo blindado ou blindado deve ser usado com os condutores de 3 fases apenas
roscados duas vezes no centro do ntcleo de ferrite. O condutor de terra deve ser aterrado com
seguranca nas extremidades do inversor e do motor. A tela deve ser conectada ao corpo do
compartimento através do cabo e do cabo de ligacao a terra.

7-) Conecte os cabos de controle conforme instru¢des no manual de instru¢des do inversor.

E IMPORTANTE QUE TODOS OS COMPRIMENTOS DE CHUMBO
SEJAM MANTIDOS O MAIS CURTO POSSIVEL E QUE OS CABOS
DE ALIMENTACAO E OS CABOS DE SAIDA DO MOTOR SEJAM
BEM SEPARADOS.

Filtros FFM (pegada)

CABO BLINDADO
MOTOR

._
INVERTER
_M: %
— il -

FILTER

. ~ CABO BLINDADO
Filtros Padrao . INVERSOR B
| FILTRO T— "\:": —
E—— S T

—Hp

¥
J B 2 J F I 2
Filtros FFM (Pegada) Filtros Padrao
Y
o O:J
: g

4]
n

455



SANTERNO

ENERTRONICA GROUP

2

Filtros FFM (PegadA)

Marking

Sinus H Elettronica - CORRENTE DE . MONTAG
CORRE TENSA DIMENSAO S MONTA FERRITE DE
(Vo!ta.gem/ Santerno NTE(A) O (V) VAZAMENTO " " (cm) EMYX PESO " SAIDA (*)
Codigo / P/N (mA) (cm)
Nom
2T [0001| 0.4
AC1710122| 10 0318 |/O14 q6os0] 16 | ma |AC181030
0002|0.75 5 2
0003| 1.5 200-
AC1710236| 20 | 4go | 0318 |19\ 160082 | 16 | Mg [ACT1BIO30
0005| 2.2 45 2
0007| 4 [AC1710342| 30 0.3-27 176XL43'5X 1622)‘12 18 | M4 AC1821030
0011| 5.5
0014| 7.5
Nao disponivel (consulte Filtros padrao)
0017 11
0020| 15
Nom
4T [0001]| 0.4
(*¥) AC17101 6 0.3-18 176x71.5x45 162x50( 1.6 M4
0002 (0.75 20
0003| 1.5 AC1272101 10 0048|0318 176x71.5xa5 | 162x50 | 16 M4
0 AC1810302
0005( 2.2 ACZJOZ 16 0.3-18 176x103.5x4 162x82 | 1.6 M4
0007| 4 AC1376102 20 0.3-27 | 176x103.5x4 5 1622)(12 1.8 M4
0011 5.5
0014| 7.5
0017 11
Nao disponivel
0020| 15
0025(18.5
0030| 22

Ambiente doméstico e industrial EN55011 Grupo 1 Classe A =EN 61800-3 C2
(*) Ferrite de saida necessaria para modelos com filtros internos também.

(**) Para adicionar este filtro A1 = C2 a um 4T (ja internamente A2 = C3), é necessario desconectar
o filtro interno de acordo com o procedimento descrito no cabecalho Etapa 6 Desativando o Filtro
EMC para fontes de energia com aterramento assimétrico .
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FILTROS PADRAO

. Elettroni
Sinus H CORRENTE

MONTAG FERRITE

ca CORRE TENSA DIMENSAOS L MONT

(Voltagem/ Santerno NTE(A) O(V) DE VAZ. HW (cm) EMYX PESO AGEM DESi\[DA
Codigo / - (MA) ——————— (m) (*)
P/N
Nom
2T 0001 | 0.4
ACI7I0T |4y 0527 |255x50x126 | 22X | 1.1
0002 |0.75| 23 240
0003 | 1.5 [Ac17102 35 AC18103
005 o5 3 20 0527 |335x60x150 | O~ | 18 02
AC17103 35 x
0007 | 40 |- 5 30 0527 |335x60x150 | O~ | 18
AC17105 45 x
0011 | 55 0 42 - 0527 |330x70x185 | 20 | 28 | - |, o,
0014 | 7.5 |AC17106] o 05-27 |330x80x185| °X | 31 | - 02
01 314
0017 | 11 |ACI7108] g 0527 |330x80x220| °% | a0 | -
10 314
0020 | 15 |ACT71101 150 0527 |380x00x220| X | 55 | - |ACI8106
06 364 03
0025 | 185
ACI71I4| o 05y |4A0x110x24| 80X | o |
0030 | 22 10 0 114

Ambiente doméstico e industrial EN55011 Grupo 2 Classe A = EN61800-3 C3

(*) Ferrite de saida necessaria para modelos com filtros internos também.
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Tecla [DOWN] 88
Tecla [ESC] 88
Tecla [HAND] 88
Tecla [LEFT] 88
Tecla [MODE] 88
Tecla [MULTI] 88
Tecla [OFF] 88
Tecla [PROG / Ent] 88
Tecla [RIGHT] 88
Tecla [STOP/RESET] 88
Tecla [UP] 88
Numeros
22 Fonte de comando 164
2S IP20 monofasico 416
2T IP20 trifasico (0.4~4 kW) 417
2T IP20 trifasico (5.5~15 kW) 418
2T IP66 trifasico (0.4~4 kW) 422
2T IP66 trifasico (5.5~15 kW) 423
4T IP20 trifasico (0.4~4 KW) ......ueeveereerennee 419; 448
4T IP20 trifasico (30 kW) 421
AT IP20 trifasico (5.5~22 kW) 420
4T IP66 trifasico (0.4~4 kW) 424
AT IP66 trifasico (5.5~22 kW) 425
A
Ad (grupo de funcao expandido) ........cceu..... 333
Adicionar grupo de usudrio
UserGrp SelKey 249
Ajuste automatico 204; 330
Todos(em rotacgdo) 206
Todos(estatico) 206
Tr(estatico) 206
Ajuste de tenséo de saida do motor................ 155
AP(grupo de Aplicacao) 70
AP(grupo de Funcéo de Aplicacdo) ... 362
Aplicacdo de entrada monofasica.......ccoeereeene. 450
Armazenamento 415
Aterramento 42
Aterramento classe 3 43
Terminal de aterramento........cceceereeererrenne 42
Especificacdo de cabo de aterramento.... 28
atualizacao 251

indice
Avaria de aterramento 295; 401
Avaria de falha de aterramento .............. 401

Avaria de falha de

aterramento ......Veja Avaria de Aterramento
Avaria de falha de corrente de

braco curto ... Veja Sobrecorrente2
Avaria de falha de fase aberta de entrada....veja

Fase de entrada aberta
Avaria de falha de fase aberta

de saida .....cenuueee. Veja Fase de saida Aberto
Avaria de falha de sobrecarga........ Veja Subcarga

Avaria de falha do CPU Watch Dog ................ 295
Avaria de falta do motor.................... 293; 295; 401
Avaria de Opgao ..cccerverreenne 293; veja Opgdo Trip-x
Avaria de parada de emergéncia ............. Veja BX
Avaria de sobrecarga.......ccooeeruuenn. Veja Sobrecarga
Avaria de sobrecorrente........ Veja Sobrecorrentel
Avaria de sobretensao............... Veja Sobretensao
Avaria do ventilador 288
Avaria do ventilador 295; 402
Avaria externa 295; 402
Avaria 400

Apagar histérico de avarias ........ccoceveveen. 251

Lista de Falhas/Avisos 294

Monitor de condicdo de avaria ........coou.eeu. 85

Modo de Avaria 94
Reinicializagdo do Status de Protecdo....292

Solugao de Problemas 404
Aviso 400
Lista de Falhas/Avisos 294
Aviso Ventilador 288
Aviso Ventilador 296; 404
B
bA(grupo Basico) 70
bA(grupo de funcdo BAsiCO) ....coerrremererrrernerenns 328
Baixa Tensao 291; 295; 401
Avaria de falha de baixa tenséo......291; 295
Avaria de falha de baixa tenséo................. 294
Baixo Vazamento PWM 239
Bit 165
bit (des.) 165
bit (lig.) 165
Configuracdo de bit 165
Configuragdo de entrada
multifuncional 165

Configuracdo de saida multifuncional ...267
Configuracdo de busca de velocidade ...235

Prevencao de parada 277
Bloqueio de Saida pelo Terminal
Multifuncional 291
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Bloqueio de Visualizacao de Parametro.......... 246
Botdo de selecdo de entra

da analdgica (SW2) ..veeverenrennrenens 49; 125
botao de selecdo de entrada

analdgica (SW3) 49; 257

BU200 61

C

Cabo 28;38;40;41;42;43; 47
Especificacbes de aterramento ................ 28
Especificacdes de cabo de forca I/0........... 28
Y=Y [T To R 28; 38;40;41;42;43; 47
Par torcido blindado 64
Especificagcbes do cabo de

sinal (controle) 29
Laco de cabo 55

Carga de torque variavel ......cverevennee. 151;228

Carga normal 240; 416

Carga pesada 23

Carga pesada 240; 416

Carga tipo elevador ................ 147;153;154; 192

Classificacao 422

Capacidade de resisténcia nominal de

frenagem 442
Entrada nominal 417,422
Saida nominal 417; 422
Classificagao
Corrente nominal do motor .................... 194
Frequéncia de deslizamento nominal ....195
Tensdo nominal do motor.........ceeneeee. 204
Vel. de deslizamento nominal ................... 194
CM(Grupo de Comunicagao) 70

CM(grupo de funcdo de Comunicacao) .......... 357

Cn(grupo de funcao de Controle) ......ueee. 339
CNF(modo de configuragao) ........erennens 94
Comando 133

Fonte de comando 133

Comando compartilhado (fonte principal)....164

Communication 297
Conexdo da linha de comunicacao.......... 298
Configuracao de entrada multifuncional
virtual 302
Endereco de comunicagao .........c.ceeveeeenne 305
Mapa de meméria 303
Operacao de protecao contra perda de
comando 301
Padrdes de cOMUNICACA0 .veuverreereererenenns 297
Parametros de comunicacéo.........ccoueenn.... 299
PLC 297
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Protocolo 305

Salvamento de parametros definidos pela

comunicacao 302

Velocidade de comunicacao........cceeueee.. 299

Grupo de funcao de Comunicacao, veja

COM (grupo de fung¢do de comunicagdo)
Comunicacao integrada

Veja RS-485 BX 295; 402
Comunicacao perdida.......cccourerrrrerenee 295;403; 404
Aviso de avaria de falha de perda de
comando 296
Avaria de perda de comando ................. 295
Configuracao de entrada
multifuncional virtual 302
Configuracdo de escala de tempo .................. 141
Configuracdo de frequéncia 116
Configuracdo 133
Configuragdes de Reinicializacdo
Automatica 237
Consideragoes de instalagao ......ceceeeeerercsnnnns 23
Considerac¢es para
instalacaoAltitude/Vibragdo.........coecevevenecn. 23
Fatores Ambientais 23
Pressdao Atmosférica 23
Temperatura Ambiente 23
Umidade Ambiente 23
Constante de tempo do rotor ........ceeeevenne. 119
Consumo de energia 269; 271
Contato
Contato A 282
Contato B 282
Contator magnético 47,437
Controle de freios 253
Controle BR 253
Sequéncia de engate de freio.......ccceueeeee. 254
Sequéncia de liberacéo de freio ............... 254
Controle de Terminal de Entrada
Multifungdes 164
Controle de vetor sem SeNSOr .........cccceeeeeesneenne 207
Configuracdo 210
Configuragdes do motor sincrono PM....219
Ganho | 212
Ganho P 212
Guia operacional de controle
vetorial Sem SENSOr ....verevveeereeerennene 214; 215
IM Sensorless 210
Motores sincronos PM 216
Tempo de retencao 211
Tempo Pré-Excitacao 211

Terminal comum de seq...Veja Terminal CM
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Controle PID 196
Configuracao 196
Feedback PID 402
Ganho P 199
Modo de Hibernacédo da
Operacao PID 202
Operacdo PID basica 197
Operacao Pré-PID 202
Oscilacao 200
PID Output 198
Ref. PID 198
Tempo diferencial (PID D-Time)................ 199
Tempo integral (PID I-TiMe) ...ovevverrerenne 199
Troca PID 203

Controle V/F 150
Operacao de Padrao V/F Linear................. 150
Operacdo de Padrédo V/F para Reducéo
Quadrada 151
Operacao de Padréao V/F do Usuério ....152

Corrente de excitacdo 210

Corrente de torque nominal .......cerveererreneee. 258

D

DB Warn %ED 285
DB Warn %ED.........cccceeurvuueee. veja DB Warn
%ED

Derivacao 240

Derivacao 445; 446
Padréo de fabrica 240
Indicador de carga .......coeeeverrvenees 36; 400; 407

Descarte 411; 415

Deslizamento 194

Diagnéstico de Vida Util dos Componentes

Diagndstico de vida atil para ventiladores 290

Direcdo rotacional do motor .....ceeeereeenne 65
Disjuntor de Vazamento
Disjuntor de vazamento de aterramento .......409

Display 90
Tabela de modo de exibicdo........cccouuveen.... 94
Modos de exibicdo 93

Display de 7 segmentos 68
Letras 68
Numeros 68

Display do Teclado 68; 90

Display LCD 920

dr(grupo ACionamento) .......ccceeeeecennne 70; 323

E
EEP Rom Vazio 244
Eliminador de surto 47,63

indice
Energia de aterramento assimétrica ............... 58
Energia regenerada 159; 227
Entrada analdgica 52;70; 95
Entrada de corrente 12 124
Entrada de pulso Tl 127
Entrada de tensao I1 118
Entrada de tensao 12 125
Entrada de corrente 12 124
Entrada de tensao 12 125
Teclado 117
RS-485 129
Entrada de pulso Tl 127
Entrada de tensao I1 118

Resistor variavel 81
Terminal (trem de pulso) de configuracdo

de freq. Veja terminal Tl
Entrada de nimero de c6digo ...cerverrrererennen. 72
Entrada de tensao 12 125
Entrada V2 125
Escala de tempo

0.01seg 142

0.1seg 142

1seg 142
Escravo 298
Especificacdo de Entrada e Saida

Motor aplicado 416

Entrada nominal 416

Saida nominal 416
Especificacdo dos parafusos
Especificacdo Técnica 416
estacao 167
Estrutura de aterramento

assimétrica Filtro EMC 58
ETH Veja protecdo de superaquecimento

termo-eletrénico (ETH)
E-Thermal 295
Executar prevencao

Direta 138

Reversa 138
Executar teste 65

F

Falha 294

Fatal 400

Lista de Falhas/Avisos 294

Robusta 400

Nivel 400

Falha grave 295
Fase de entrada aberta 295; 401

Fase de entrada aberta
Protecao de fase aberta de entrada ...... 281
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Fase de saida aberta 295; 401
Fatal 400
Ferrite 55
ferrule de bootlace 55
fiacao 36
Aterramento 42
Cabo de 3 nucleos 46
Cabo de cobre 36
Comprimento de fiacdo 55
Desmonte da tampa 37
Ferrite 55
Fiacdo da placa do terminal
de controle 41;47;452
Fiacdo da placa do terminal
de energia 43
Fiacdo da placa do terminal
de controle 41;47; 452
Fiacdo da placa do terminal de energia............. 43
Fiacdo delta 58
FieldBus 116; 133; veja fieldbus
Opcao de cOMUNICACAO ...everrerrrneernrnneenns 163
Filtro de microondas 46
Filtro EMC 58
Poténcia assimétrica 58
Desabilitar 58
Desabilitar 59
Habilitar 59
Habilitar 59

Fonte de Comando
Terminal de comando direto/reverso....134
Executar comando/configuracao de

direcao rotacional 135
RS-485 136
Teclado 133
Fonte digital 137
Frenagem DC ap6s incializagdo......ccccervvererennen. 156
Frenagem DC ap6s parada 157
Frenagem de fluxo 276
Freq. Alvo
Freq. comando 323
Freq. Delta 142
Freq. do transportador 46; 239
Freq. Max. 142
Frequéncia auxiliar 179
Cdlculo de freq. de comando final............ 182
Configuracao de freq. de ref. auxiliar.......180
Configuracdo 179
eferéncia principal 179
Ganho de referéncia auxiliar .........ccocevvvene. 181
Referéncia auxiliar 179
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Frequéncia de alimentacdo de entrada
Frequéncia de frenagem DC
Frequéncia de operacao...veja configuracao de

frequéncia
Frequéncia de referéncia de Aceleracao/
Desaceleracao 141
Modo Rampa 141
Frequéncia de ressonancia 162
Freq. do transportador 239
Salto de Frequéncia 162
Frequéncia de salto 162
Frequéncia de vdrias etapas
Speed-L/Speed-M/Speed-H............cuoceu.... 132
Funcodes do teclado
Monitoramento de Falhas.......ccooueemsruen... 109
Selecdo de modo de exibicdo......ccoeceuuneee 96
G
Ganho P/I 237
Grupo Ad(Advanced) 70
Grupo avancado ............ Veja grupo Ad(Advanced)
Grupo Basico. Veja BAS (Grupo de funcao
[oF: [ { o) IR Veja grupo bA(Bdsico)
Grupo Cn(Controle) 70

Grupo de acionamento....veja DRV (grupo de
Acionamento); veja Grupo dr(Acionamento)

Grupo de aplicacao Vide grupo de Aplicagéo (AP)

Grupo de comunicacao CM (veja grupo de
Comunicacéo)

Grupo de controle, veja CON (grupo de Fungdo
de Controle); veja grupo Cn(Controle)

Grupo de funcao de terminal

de entrada................ Veja IN(grupo de fungdo
de terminal de entrada)

Grupo de funcao de terminal
de saida......cccouuenen. Veja OUT(grupo de func¢do
de terminal de saida)

Grupo de funcao do 2° motor............... Veja grupo
M2 (grupo de fung¢éo do 2° motor)

Grupo de fungdes avancadas ......oeenreeenreenns 95

Grupo de funcbes avancadas  ....... Veja Grupo de

funcées avancadas (ADV)
Grupo de funcbes de protecao
Grupo PRT(Funcées de protecéo)
Grupo de Func¢des de Sequéncia de Usuarios
(UF) 70
Grupo de Func¢des de Sequéncia.......cc.ceeuverenee Veja
grupo UF(Funcdo de Sequéncia de Usudrio)
Grupo de Operagao 70; 321
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Grupo de protecao........... Veja grupo Pr(Protecdo)

Grupo de Sequéncia de Usudrio.........cccceevenn. Veja
Grupo US(Sequéncia de Usudrio)

Grupo de Terminal de Entrada.............. Veja grupo
In(Terminal de Entrada)

Grupo de terminal de saida ............... Veja Grupo
OU(Terminal de Saida)

Grupo de Usuarios 248
Excluir parametros 249
Registro de parametro 249

Grupo do 2° motor .veja
Grupo M2 (2° motor)

Grupo In(Terminal de Entrada) .....c..coeveevvererenenne 70

Grupo M2(2° motor) 70

Grupo OU(Terminal de Saida) .......ccceeeerrervenrennnne 70

Grupo Pr(Protecao) 70

Grupo US(Sequéncia de USUArio) ......cccceeeevrnneee 70

I
12 52; 124

Botdo de selecdo de entrada analdgica
(SW2) 52
Terminal (corrente/tensao) de

configuracédo de frequéncia ......cceeveenee. 52
ID de Estacdo 305
llustracdes das pecas 18; 21
Impulso de Torque Automatico ... 154

Ajuste automatico 154; 204
Impulso de Torque Manual 153
Impulso de torque 153

Impulso de Torque Automético .............. 154

Impulso de Torque Manual.............cccenueee.. 153

Excitacdo em excesso 154
In(grupo de Funcao de Bloqueio

de Terminal de Entrada) ......cccoeeevveeeeece 347
Informagdes de Seguranca iii
Inicializacdo em power on 139
Inspecao

Inspecao anual 412

Inspecde semestral 414

instalacdo 30

Fluxograma de instalacdo .........ccccoeeveverrenee. 30

Montagem do Inversor 32

fiacdo 36
Interrup¢do momentanea

de energia 227;235; 237

Interruptor de selecao de modo

NPN/PNP(SW1) 49

Modo NPN(Sink) 57

Modo PNP(Fonte) 56
Inversor escravo 167

indice
Inversor mestre 167
Limite de Frequéncia 160
Salto de Frequéncia 162

Valor limite de frequéncia superior e

inferior 161
Freq. méax./inicial 160
Limpeza 411
Lista de verificagdo pds-instalagado.......ccceeeee. 63
Localizagdo de local de instalagao ......cccouu..... 24
local 24
loop168
Luz de carga 36
M
M2(grupo de funcado do 2° motor)..........ceeeee.... 370
Malfuncionamento da ventoinha de
refrigeragao 288
Manutencao 411
MCCB V; 437
Mestre 298
Modo Config (CNF) 251
Modo de avaria de falha 94
Modo de configuracao 94
cursor keys 88
Display 90
Display 67
Modos de exibicao 93
Idioma do teclado 268
Modo Monitor 94
Navegacao entre grupos ........eeeeeveeeenne 93
Modo de parametro 94
Versao S/W 251
Modo de Avaria 94
Modo de inicializacdo 155
Inicializacdo de Aceleragao........cowceecenn. 156
Inicializagdo apds Frenagem DC ............. 156
Modo de Operagao Segura 190
Modo de parada 157
Frenagem DC apés parada ........cceeeervenen. 157
Parada por desaceleracao..........ceeerrenee. 157
Operacao de parada livre ......cceeereereneenne 159
Frenagem de forca 159
Modo de parametro 94
Modo de Configuracdo de Parametros ..95
Modo do usudrio 93
Modo NPN(Sink) 57
Modo PNP(Fonte) 56
Modo U&M 249
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indice

Modulacéo de frequéncia 239
Monitor 84
Monitor de Estado de Operacao............... 269
Monitor de Tempo de Operacéo ............ 271
Monitoramento de Falhas 109
Avarias de falhas multiplas ......cccoeveeeeene. 110
Monitoramento
Modo Monitor 94
Display no modo Monitor ... 90
Motor padrao de 4 polos
416;419;420;421;422; 425
N
Nivel 400
Nomes das PeCas ......ccvereerverrensenns 18;21;411; 415
Numero constante de tempo do filtro............. 164
O
Opcao Trip-x 295
Avaria de opcao 295
Operacao 3-wire 189
Operacao basica 67
Operacdo de amortecimento de energia .....227
Operacdo de busca de velocidade..................... 233
Flying Start-1 234
Flying Start-2 234
Opc¢oes 235
Ganho P/I 237
Operacao de Compensacao de
Deslizamento 194
Operacao de economia de energia ................ 232
Operacao de economia de energia
automatica 232
Operacdo de economia de
energia manual 232
Operacdo de espera 192
Frequéncia de espera de ac./des............... 192
Espera de aceleracdo 192
Espera de desaceleragao.........cereeverereenne 192
Operacao de Padrao V/F do Usuario .............. 152
Operacao de Padrao V/F Linear ........cceevenne. 150
Frequéncia de base 150
Freq. inicial 150
Operacao de parada livre 159
Operacao de retirada 178
Operacdo do 20 Motor 240
Operacao Jog 184
Jog direto 185
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Frequéncia de jog 185
Teclado 187
Operacao Jog
Configuracao de tecla [ESC] .....evvververrenee. 74
Operacao local 137
Tecla [ESC] 137
Troca de Modo Local/Remoto............... 136
Operacao remota 137
Operagao power ON........eceereneee. Veja inicializagdo
em power on
Operacao remota 137
Operacao local 137
Tecla [ESC] 137
Troca de Modo Local/Remoto............. 136
Operacao Up-Down 188
Oscilacdo 214; 224
OU(grupo de Funcéo de Bloco
Terminal de Saida) 352
P
P1-P5 veja
P1-P7 veja
P2P 166
Funcdo de comunicagdo .....cecceveemrrens 166
Parametro Mestre 166
Configuracao 166
Parametro Escravo 166
Padrédo de Aceleragao/
Desaceleracao 114; 147
Padrao linear 147
Padrao de curva S 147
Padrdo de curva S 147
Tempo de ac./des. real 149
Padrao de fabrica 80; 82; 83
Padréo linear 147
Parada de Ac./Des. 149
Parada 276
Bit lig./des. 277
Prevencao de parada 276
Parafuso de controle do terminal
do circuito 441
Parafuso de montagem 32
Parametro de Area Comum de
Expansao Sinus H
Parametro de Area de Controle
(Leitura/Gravacao) 316
Parametro de Area de Controle
(Leitura/Gravacao) 318




z SANTERNO

ENERTRONICA GROUP

Parametro de Area de Monitoramento

(Leitura Apenas) 311
Parametro 73
Exibir parametro alterado .......ccoeueerenee. 248
Ocultar parametros 246
Inicializacao 245
Inicializacdo dos parametros..........ccoeeeen.... 112
Bloqueio de Parametro ........cerceereeeenes 247
Configuracbes de Parametros............. 73; 104
Password 246; 247
Leitura/gravacao/salvamento.........ccooe.... 244
Perda de Comando de Velocidade.................... 283
Peso 416
Pr(grupo de funcdo de Protecao).........cceuveeee. 365
Prevencao de Regeneracdo de Presséo ........ 256
Ganho P/Ganho | 256
Protecdo da Fase Aberta 280
Protecao de superaquecimento
termo-eletronico (ETH) 273
Protecao do Motor 273
Protecdo térmica do motor (ETH)
Avaria de ETH 273
E-Thermal 273
Protocolo 305
PWM normal 239
PWM 239
Q
Quantificacao 121
ruido 121
Queda de tensao 46
R
reator 31; 440
Reducéo de 2 quadrados 115
Reducéo quadrado
Reducdo quadrada de carga ......ccevevenne. 151
Operacdo de Padrao V/F......ereeennene 151
Referéncia de Aceleracdo/ Desaceleracdo ...143
Referéncia de freQUéNCia ........ccceeveerveerennn. 117; 156
Remontagem das tampas 62
Torque 36
Resisténcia de freio
Torque de freio 443
Resistor DB
Circuito de resistor de frenagem............... 285
Resistor de freio 46
Resistor variavel 81
Resistores de frenagem 31

indice
Retencdo analdgica .......cooveereerrerenene Veja retencdo
de freq. analdgica
Retencdo de freq. analdgica 130
Retencdo analégica 130
Robusta 400
RS-485 297
Communication 298
Conversor 298
Comunicagao integrada ........ceeeeeereneennns 129
Terminal de sinal 54;129
ruido 58; 121
Ruido de operacao 239
Freq. do transportador 239
Salto de Frequéncia 162
S
Saida analégica 53;70; 257
Terminal AO 53
Saida de Pulso 260
Saida de tensao e corrente ......eerceerevennne 257
Saida digital 262
Salto de Frequéncia 162
Segundo Moto de OPeragao ... 163
Selecdo de unidade de
velocidade (Hz ou Rpm)....eeveereenrenneenrenns 131
Senha 246; 247; 320
Sequéncia de Usuério 168
Parametro de bloqueio de funcdes......... 173
Configuracdo 168
Grupo UF 168
Grupo US 168
Condicao de operacao de funcao de
usuario 173
Parametro nulo 168; 173
Sinal de protecéo externa 281

Sistema de comunica¢des assincrono.............. 297

Sistema half duplex 297
Sistema Multi-drop Link 297
Slot de energia 252
Sobrecarga 295; 400
Avaria de falha de sobrecarga ................. 295
Aviso de sobrecarga .......eeerennen. 296; 403
Sobrecarga Veja Sobrecarga
Avaria de sobrecarga 275
Aviso de sobrecarga 275
Sobrecorrentel 295; 401
Sobrecorrente2 295; 401
Sobretensao 295; 401
Solucdo de Avarias de Falhas .......coevecvenennees 404
Solugao de Problemas 400
Outras falhas 406




indice
Subcarga 295
Av. subcarga 295; 400
Aviso de subcarga 296; 403
Subcarga
Avaria de subcarga 286
Aviso de subcarga 286
Superaquecimento 295; 401

Suporte de montagem 34

SW1Veja interruptor de selecao de modo
NPN/PNP(SW1)
Veja interruptor de sele¢do de modo
NPN/PNP(SWT1)

SW2Veja botdo de selecao de entrada
analégica (SW2)

SW3Veja botao de selecao de entrada

aNAlAGica (SW3) s 49
Botdo de selecdo de entrada analégica
(SW2) 49
botédo de selecdo de entrada analégica
(SW3) 49
Interruptor de selecao de modo
NPN/PNP(SW1) 49

T

Taxa de sobrecarga 240
Tecla do teclado 69
Tecla [A/[V/[41/P] 69
Tecla [ESC] 69
Tecla [RUN] 69
Tecla [STOP/RESET] 69
Tecla ESC 69
Configuracao de tecla [ESC] ..veveerreernnenee 187
Configuracao tecla [ESC]......coevrerrerrenrennne 136
Cancelar entrada 69
Tecla Jog 74
Troca de modo local/remoto...................... 137
Tecla multifuncional 136
Troca de operacdo remota/local............... 137
Tecla multifuncional 68; 74
Tecla [ESC] 74
Multi Key Sel 398
Opcoes de tecla multifuncional................ 398
Teclado 67
Tecla [ESC] 88
Tecla [HAND] 88
Tecla [MODE] 88
Tecla [MULTI] 88
Tecla [OFF] 88
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Tecla [PROG / Ent] 88
Tecla [STOP/RESET] 88
Teclado LCD 41;67;87;90; 452
Ajuste de brilho/contraste LCD .............. 251
Teclas de Operacao 87;90
Comprimento de fiacdo 55
Teclado multiplo 167
Parametro Mestre 167
Configuracao 167
Teclado multiplo
Multi KPD 167
Teclado multiplo
Parametro Escravo 167
Teclas do cursor 88
Tecla [DOWN] 88
Tecla [LEFT] 88
Tecla [RIGHT] 88
Tecla [UP] 88
Temperatura de Armazenamento ... 23
Tempo de Ac./Des. 141
Frequéncia de mudanca
de tempo Ac./Des. 146
Configuracdo via terminal
multifuncional 144
Freq. max. 141
Frequéncia de operagao.......oecrreenees 143
Inicializar energia elétrica acumulada....251
Tempo de loop 172
Tempo de operacao 271
Tempo acumulado de operagéo ........... 271
Inicializacao do tempo acumulado de
operaca 271
Tempo Pré-Excitacao 211
Temporizador 252
Tensado DC Link 178; 227
Tensao de poténcia de entrada .......cccoeenreeee. 244
Tensao fase a fase 408
Terminais de energia
Terminais R/S/T 46
Terminais P1+ (+ terminais DC link) .................. 46
Terminal 165
Terminal A 165; 268
Terminal B 165; 268
Terminal (tensdo) de configuracao de
frequéncia Veja
Terminal V1 fus 440
Terminal 24 54; 56
Terminal A (normalmente aberto) .......cco......... 165
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Terminal AO 53;139; 257
botao de selecdo de entrada analdgica
(SW3) 49

Terminal AO2 53

Terminal AO2 53

Terminal B (hormalmente fechado)................. 165

Terminal CM 51; 56

Terminal comum.......oeererrrennee. Veja terminal EG

Terminal de energia 24V externo........ccouveee.. Veja

dimensoes externas do terminal 24
0.8~1.5kW(monofasico),

1.5~2.2kW(trifasiCO) ...oceueeereennn. 430;435; 436
Terminal de energia 46
Terminal N 46
Terminal P2+/B 46
Terminal U/V/W 46
Terminal de entrada 51
Terminal CM 51
Terminal 12 52
Terminal P1-P5 51
Terminal P1-P7 51
Terminal SA 52
Terminal SB 52
Terminal SC 52
Terminal Tl 52
Terminal V1 52
Terminal VR 52

Terminal de entrada

de alimentacéo AC ........ Veja Terminal R/S/T
Terminal de entrada

de sinal RS-85............ Veja terminal S+/5-/5G
Terminal de entrada multifuncional................... 51

Padrao de fabrica 51

Terminal de entrada multifuncional
Desligado filtro 164
Terminal de entrada multifuncional Ligado

filtro 164
Terminal de entrada multifuncional
In.65~71 349

Configuracdo de funcdo do terminal Px 349
Terminal de entrada multifuncional

Px Define
Terminal de saida (coletor aberto)

multifuncional

Item de saida multifuncionall
(Q1 Define)

Item de relé multifuncionall

(Relé 1)
Terminal de saida de pulso .......cceeveererrerrnnnee

terminal TO

349

indice
Terminal de saida de tensao/corrente .......... Veja
Terminal AO
Terminal de saida multifuncional
Lig./Des. Control de saida
multifuncional 255
Configuracdes de Terminal e Relé
de Saida Multifuncional..........ccoeerreemreennee 262
Configuracdes de Tempo de Atraso de
Terminal de Saida Multifuncional ............ 267
Saida de avaria por terminal de saida
multifuncional e relé 266

Terminal de coletor aberto
multifuncional ................... Veja terminal Q1

Terminal de saida ......ccocevuvene... Veja Terminal R/S/T
Terminal de saida/comunicagao ... 53
Terminal 24 54
Terminal AO 53
Terminal AO2 53
Terminal EG 54
Terminal Q1 54
Terminal S+/5-/5G 54
Terminal TO 53
Terminal de seguranca de
entrada A Veja Terminal SA
Terminal de seguranca de
entrada B Veja Terminal SB
Terminal de seguranca de poténcia
de entrada Veja Terminal SC
Terminal EG 54
Terminal N (Terminal DC link) .....cccoeveveveerreeeneenees 46
Terminal para configuracao de frequéncia de
freq. Veja Terminal VR
Terminal Q1 54
Terminal R/S/T 46; 47; 407
Terminal S+/S-/SG 54
Terminal SA 52
Terminal SB 52
Terminal SC 52
Terminal Tl 52;127
Terminal TO 53;260
Terminal U/V/W 46; 47; 407
Terminal V1 52;118
Terminal VR 52;118
Teste de Megger 412
Torque 46
Controle de Torque 228

Opcéo de Configuracao de Referéncia de

Torque 230
Trabalho normal 23
Transicao de fonte de energia comercial ..... 242
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indice
U
UF 376
Unidade de freio 256
Unidade escrava 166
Unidade mestra 166
us 373
UsB 298
Comunicacao 298
Utilizacdo do teclado 71;96
Grupos/cédigos 71
Tecla de Operacao Jog 74
Mover diretamente para um cédigo......... 72
Navegacao pelos Cégidos (Fungoes)......101
Configuracbes de Parametros ............ 73; 104
Alternando entre Grupos no Modo de
Exibicdo de Parametros 100
Vv
V2

Botdo de selecao de entrada analdgica
(SW2) 52

Varia de falha de superaquecimento....veja
Superaquecimento

Ventoinha de refrigeragcao 243
Controle da ventoinha 243
Tempo acumulado de operacédo do
ventilador 271
Inicializacdo do tempo acumulado de
operacao do ventilador ......ceercrereneenne 271

Versao S/W 251
Teclado 251
Produto 251
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